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1 Einleitung

Die Herausforderungen des Klimawandels sind allgegenwartig. Temperaturanstieg,
schmelzende Gletscher und Pole, ein steigender Meeresspiegel, Wistenbildung und
Bevolkerungswanderungen. Dennoch sind viele der vom Ausmal der Erwdrmung
abhangigen Szenarien zum jetzigen Zeitpunkt kaum vorhersagbar. Hauptverursacher
der globalen Erderwarmung sind nach Einschatzungen der Experten die Emissionen
von Treibhausgasen (THG) wie Kohlendioxid (CO,), Methan (CHJ),
Distickstoffmonoxid (Lachgas: N-O), Schwefelhexafluorid (SFs) und
Fluorkohlenwasserstoffe.

Diese Einschatzungen wurden bereits durch den Intergovernmental Panel on Climate
Change (IPCC)-Report aus dem Jahr 2014 gestlitzt sowie mit dem Bericht aus 2018
bestarkt. Die Aussagen des Berichtes deuten auf einen hohen anthropogenen Anteil
an der Erhohung des Gehaltes von Treibhausgasen in der Atmosphéare hin. Auch ein
bereits stattfindender Klimawandel, einhergehend mit Erhdhungen der
durchschnittlichen Temperaturen an Land und in den Meeren, wird bestatigt und
ebenfalls zu grof3en Teilen menschlichem Handeln zugeschrieben. Am 9. August 2021
wurde der sechste Sachstandsbericht des IPCC vero6ffentlicht, welcher darlegt, dass
,die vom Menschen verursachten Treibhausgasemissionen [...] eindeutig die Ursache
flr die bisherige und die weitere Erwarmung des Klimasystems"“ sind (UBA, 2021). Das
Schmelzen der Gletscher und Eisdecken an den Polen, das Ansteigen des
Meeresspiegels sowie das Auftauen der Permafrostbéden werden durch den Bericht
bestatigt. Dies scheint sich sogar im Zeitraum zwischen 2002 und 2011, im Vergleich
zur vorigen Dekade, deutlich beschleunigt zu haben. Der menschliche Einfluss auf
diese Prozesse wird im IPCC-Bericht, der jlingst im Jahr 2021 eine Erderwarmung um
1,5 Grad bis 2030 prognostiziert hat, als sicher angesehen. Auch in Deutschland
scheint der Klimawandel spirbar zu werden, wie die steigende Anzahl extremer
Wetterereignisse (z. B. ,Pfingststurm Ela“ im Jahr 2014, ,Sturmtief Frederike“ und
trockener Hitzesommer 2018 und 2019, Flutkatastrophe im Sommer 2021 entlang der
Ahr und in der Eifel) oder auch die Ausbreitung von warmeliebenden Tierarten (z. B.
tropische Muckenarten am Rhein) verdeutlichen.

Um die Auswirkungen des Klimawandels moglichst weitreichend zu begrenzen, hat
sich die Bundesregierung mit Beschluss vom 24.06.2021 das Ziel gesetzt, den
bundesweiten Aussto von Kohlendioxid und anderen Treibhausgasen bis 2030 um
65 %, bis 2040 um 88 % und bis 2045 um 100 % (angestrebte THG-Neutralitat), in
Bezug auf das Ausgangsjahr 1990, zu senken. Nach EEG soll Strom zudem bis zum Jahr
2035 vollstandig aus erneuerbaren Energien gewonnen werden.

Mit dem Ziel, die bisherige Energie- und Klimaschutzarbeit fokussiert voranzutreiben,
hat sich der Hochsauerlandkreis dazu entschlossen, dem Thema Klimaschutz eine
hohere Prioritdt einzurdumen und die Bemihungen zu verstirken. Mit der
Fortschreibung der Energie- und Treibhausgas-Bilanz und damit der Abbildung des
Status Quo hinsichtlich des Endenergiebedarfs sowie der damit einhergehenden
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Emissionen auf Kreisgebiet wird eine Grundlage fiir die lokale Klimaschutzarbeit
geschaffen.

Mit dem Ziel, die bisherige Energie- und Klimaschutzarbeit fokussiert voranzutreiben,
hat sich der Hochsauerlandkreis dazu entschlossen, dem Thema Klimaschutz eine
hohere Prioritat einzuraumen und seine Bemiihungen zu verstarken.

Nach einem ersten Klimaschutzkonzept aus dem Jahr 2013 folgt mit diesem
integrierten Konzept nun eine erste Fortschreibung der Thematik. Vergleiche aus den
beiden Konzepten konnen nur bedingt gezogen werden, da beispielsweise die
Methodik zur Bilanzierung der Treibhausgasbilanz ein anderer Ansatz gewesen ist als
die in diesem Konzept gewahlte und mittlerweile Gbliche Bilanzierungsmethode nach
BISKO.

Nach den Berechnungen des Klimaschutzkonzeptes aus dem Jahr 2013, fielen
durchschnittlich 10,6 t CO, Aquivalente pro Einwohner an. Im Bilanzjahr 2019 sind es
dagegen 13,7 t CO, Aquivalente pro Einwohner. Erkldren lisst sich dieser Anstieg
unter anderem mit einem anderweitigem Bilanzierungsansatz, der fir das erste
Klimaschutzkonzept gewahlt wurde. Vergleiche zur Treibhausgasbilanz, zwischen dem
ersten und diesem aktuellen Klimaschutzkonzept, kénnen also nur bedingt gezogen
werden. Sehr wohl kann dagegen aber die Energieerzeugung mit Anlagen zur
Herstellung von Energie aus erneuerbaren Quellen ins Verhaltnis gesetzt werden: So
betrug die Stromerzeugung durch Erneuerbare-Energien-Anlagen im Jahr 2012 rund
586.016 MWh. Bis zum Bilanzjahr 2019 konnte die Einspeisemenge auf 954.980
MWh erhéht werden.

Mit der Fortschreibung des integrierten Klimaschutzkonzept wird eine aktualisierte
Grundlage fir eine lokale Klimaschutzarbeit von hoher Qualitit geschaffen, die eine
nachhaltige Zukunft gestaltet. Wesentlicher Grundgedanke ist es, kreisweites Handeln
mit den Aktivitaten und Interessen aller weiteren Akteure der zugehérigen Kommunen
zu verbinden. Mit der Unterstitzung von Akteuren soll zielgerichtet auf die eigenen
Klimaschutzziele hingearbeitet werden.

Die Erstellung des Klimaschutzkonzepts soll dem Hochsauerlandkreis ermdglichen, die
vorhandenen Einzelaktivititen und Potenziale sowie die bereits durchgefiihrten
Projekte zu bilindeln und Multiplikatoren- und Synergieeffekte zu schaffen und zu
nutzen.

Potenziale in den verschiedenen Verbrauchssektoren (Haushalte, Verkehr, Wirtschaft
und Verwaltung) sollen aufgedeckt werden und in ein langfristig umsetzbares
Handlungskonzept zur Reduzierung der THG-Emissionen miinden.

Mit dem Klimaschutzkonzept erhilt der Hochsauerlandkreis ein Werkzeug, die
Energie- und Klimaarbeit sowie die zukiinftige Klimastrategie konzeptionell,
vorbildlich und nachhaltig zu gestalten. Gleichzeitig soll das Klimaschutzkonzept

Motivation fiir die Einwohner der Stadt sein, selbst tatig zu werden und weitere
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Akteure zum Mitmachen zu animieren. Nur Uber die Zusammenarbeit aller kann es
gelingen, die gesteckten Ziele zu erreichen.

2 Kommunale Basisdaten des Hochsauerlandkreis

Der Hochsauerlandkreis liegt im Stidosten Nordrhein-Westfalens an der Landesgrenze
zu Hessen. Der Kreis besteht aus zwolf Stadten ‘
und Gemeinden.

Der Hochsauerlandkreis ist durch seine Lage im
Sauerland landlich gepragt und weist eine
bewegte Topografie auf. Die héchste Erhebung
im Kreisgebiet und zeitgleich Nordrhein-
Westfalens ist der Langenberg mit 843 m . NN,
der niedrigste Punkt befindet sich im Bereich
Arnsberg und betragt 146 m . NN.

Mit einer Bevolkerungszahl von rund 259.777 A2 o
Einwohnern im Jahr 2019 und einer Flache von Abbildung 2-1: Lage Hochsauerlandkreis
ca. 1.969 km? weist der Kreis eine (Wikipedia 2022)

Bevolkerungsdichte von 132 Einwohnern pro km? auf.

2.1 Einwohnerentwicklung

Der Hochsauerlandkreis verzeichnete in den vergangenen Jahren und gemaR
Prognosen auch zukiinftig weiter sinkende Bevoélkerungszahlen. Bis 2040 sinkt die
Bevolkerungszahl des Kreises um 10 % von 259.777 im Jahr 2019 auf voraussichtlich
234.314 im Jahr 2040. (IT.NRW, Landesdatenbank, 2022).

Etwa 17 % der 259.777 Einwohnern sind unter 18 Jahre alt, wohingegen der Anteil
der Personen Uber 65 Jahren mit 23 % geringfligig hoher liegt. Im Zuge des
demographischen Wandels ist im Jahr 2040 von einem steigenden Anteil alterer
Einwohner auszugehen. Mit einer Steigerung von 10 % der Bewohner tber 65 wird
ein voraussichtlicher Anteil von 33 % an der Gesamtbevélkerung des
Hochsauerlandkreises fiir 2040 prognostiziert. Der Anteil der unter 19-Jahrigen bleibt
hingegen konstant bei etwa 15 % (IT.NRW, Landesdatenbank, 2022).

2.2 Gebaudestruktur

Laut dem Zensus 2011 hat der Hochsauerlandkreis 72.667 Gebaude mit Wohnraum,
worin sich insgesamt 128.539 Wohnungen befinden. Nach der Art des Gebaudetyps
nehmen freistehende Hauser mit insgesamt 58.084 Gebauden den grof3ten Anteil ein.
Weitere Gebdudetypen im Kreis sind 7.356 Doppelhaushilften, 4.992 Reihenhduser
sowie 2.228 Wohnhauser, die dem Bereich Andere Gebiudetypen zugeschrieben
werden (Zensus, Statistisches Bundesamt, 2011).
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Wie der nachfolgenden Abbildung 2-2 zu entnehmen ist, ist ein groBer Teil der
Gebadude in der Nachkriegszeit erbaut worden und somit vor der ersten
Warmeschutzverordnung der Bundesrepublik. Aufgeschlisselt nach Baujahr sind
47 %, also insgesamt 59.879 Gebaude, in den Jahren 1949 bis 1978 entstanden. 12 %
der Gebaude, sind vor dem Jahr 1919 erbaut worden und 10 % im Zeitraum von 1919
bis 1949. In den Jahren 1979 bis 1986 sind 10 % der Gebaude errichtet worden,
weitere 12 % zwischen 1990 und 1999. In dem Zeitraum von 2001 bis 2004 sind 3 %,
errichtet worden. Seit 2009 sind weitere 1 % Geb3ude entstanden (Zensus,
Statistisches Bundesamt, 2011).

Anzahl der Wohngebaude nach Baujahr
70000
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40000
30000
20000

10000 I I I

Vor 1919- 1949- 1979- 1987- 1991- 1996- 2001- 2005- 2009
1919 1948 1978 1986 1990 1995 2000 2004 2008 und
spater

Abbildung 2-2: Anzahl der Gebdude nach Baujahr - Hochsauerlandkreis (Zensus, Statistisches Bundesamt,
2011)

2.3 Erwerbstidtige und wirtschaftliche Situation

Die Zahl der sozialversicherungspflichtig Beschaftigten lag im Jahr 2020 bei insgesamt
108.442 Personen. Kategorisiert nach Wirtschaftszweig (WZ 2008) zeigt sich, dass
41 % im sekundaren Sektor, also im produzierenden Gewerbe tatig waren. Der Sektor
sonstige Dienstleistungen nimmt mit 40 % den zweitgroten Beschaftigungsanteil ein,
gefolgt vom tertidaren Sektor Handel, Gastgewerbe, Verkehr und Lagerei (19 %). Der
primare Sektor, die Land- und Forstwirtschaft sowie die Fischerei spielen in des mit
1 % eine untergeordnete Rolle (IT.NRW, Landesdatenbank, 2022).

Des Weiteren weist der Hochsauerlandkreis ein negatives Pendlersaldo auf. Im Jahr
2020 betragt dieses minus 690 Personen. Wahrend es im Jahr 2020 somit 22.729
Einpendler gab, betrug die Zahl der Auspendler 23.419 (IT.NRW, Landesdatenbank,
2022).

2.4 Verkehrssituation

Der Hochsauerlandkreis wird durch die am nordlichen Rand verlaufende A46 an das
Autobahnnetz angeschlossen. So lassen sich Kassel und Paderborn, aber auch das
Ruhrgebiet erreichen. Das Schnellverkehrsnetz wird erweitert durch das
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BundesstraBennetz, dass das Kreisgebiet erschliet. Wahrend die B229, B55, B511,
B480, B251, B236 in nordstdlicher Richtung verlaufen, verlauft die B7 in
ostwestlicher Richtung. In das Kreisgebiet fallen zudem rund 421 km Kreisstraf3en.

Mit der Bahn lassen sich Arnsberg, Bestwig, Brilon, Meschede, Olsberg und
Winterberg erreichen, die den Hochsauerlandkreis mit dem Ruhrgebiet und Kassel
verbinden. International ist der Hochsauerlandreis durch die Flughafen Kassel-Calden,
Paderborn und Dortmund angebunden, die abhingig vom Ausgangsort und
Verkehrsmittel in maximal 1,5 Stunden zu erreichen sind.

Ein vielfaltiges Radwegenetz und ein Angebot an frei zuginglichen Parkplatzen
erganzen das Verkehrsangebot des Hochsauerlandkreises, der seine Radwege auch zu
touristischen Zwecken nutzt. So beginnt beispielsweise der Ruhrtalradweg in
Winterberg. Zudem wurde ein ausgedehntes Radwegenetz flir Biker geschaffen,
sodass Mountainbikefahrern, Radrennfahrern und auch Gravelbikefahrern auf ihre
Kosten kommen. Offentliche Parkplitze stehen Elektrofahrzeugen kostenfrei zur
Verfligung, lediglich fir den Ladevorgang wird ein entsprechendes Entgelt fallig.
Ladepunkte werden auf dem gesamten Kreisgebiet betrieben, allein die
Hochsauerland Energie ist Betreiberin von 37 Ladepunkten (Sauerland-Energie, 2022).

3 Partizipationsprozess und Vorgehensweise bei der Entwicklung
des Integrierten Klimaschutzkonzeptes

Fir die Erarbeitung des Integrierten Klimaschutzkonzeptes wurde ein partizipativer
Ansatz gewahlt. Die Akteursbeteiligung ist insbesondere fiir die Entwicklung eines
lokalspezifischen Mafnahmenkataloges wichtig. Wahrend des Prozesses wurden
unterschiedliche Akteure, wie etwa Kinder und Jugendliche, Biirger, Unternehmen
oder die Verwaltung zielgruppengerecht angesprochen und in den Prozess integriert.

Als Projektstart lud der Hochsauerlandkreis seine kreisangehérigen Kommunen am
19.11.2021 zu einer Auftaktveranstaltung ein. Hier wurden die Ziele des Konzeptes,
die Projektstrukturen und -organisation, die Projektabwicklung und erste
Arbeitsschritte vorgestellt. Im Vorfeld der Veranstaltung wurden die Kommunen
eingeladen, Erwartungen an das Projekt zu benennen, die innerhalb der
Auftaktveranstaltung diskutiert werden konnten.

Im Zuge der Konzepterstellung wurden von Marz bis Mai 2022 Strategietage in den
einzelnen Kommunen durchgefiihrt. Hier wurden innerhalb der Verwaltungen
Vertreter verschiedener Fachbereiche eingeladen, gemeinsam zu evaluieren, welche
klimaschiitzenden MalBnahmen in der Vergangenheit in den Kommunen schon
angestofRen wurden und wo zukiinftiger Handlungsbedarf besteht. Die Strategietage
wurde genutzt, um erste MalBnahmenideen - sowohl auf kreis- als auch auf
kommunaler Ebene - zu entwickeln. Dariliber hinaus wurden mégliche Themen fir die
im Sommer geplanten Online-Umfragen abgefragt.
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Abbildung 3-1: Partizipationsprozess

Insgesamt wurden drei unterschiedliche Online-Umfragen im Rahmen des
Beteiligungsprozesses durchgefiihrt. Zielgruppen fir diese Umfragen waren die
Biirger, die Jugend sowie die Wirtschaft. Durchgefiihrt wurden die Umfragen im Juli
und August 2022. Abgefragt wurden individuelle Klimaschutzbemiihungen, vermutete
Hemmnisse im Klimaschutz, die Zufriedenheit mit dem Mobilitdtsangebot im
Hochsauerlandkreis, die Einstellung zu verschiedenen erneuerbaren Energien, den
Sanierungsstand eigener Immobilien, der Betroffenheit durch bereits eigetretener
Klimafolgen sowie der Partizipationsbereitschaft fiir zuklinftige Klimaschutzprojekte.
Insgesamt nahmen 363 Personen an der Umfrage flir Blirger, 877 Personen an der
Umfrage fiir die Jugend und 31 Unternehmen fiir die Wirtschaft teil. Die Ergebnisse
der Befragung sind in die MalRnahmenentwicklung des Konzepts miteingeflossen.

Waihrend der Strategietage mit den Kommunen, wurden zudem Akteure identifiziert,
die durch ihre Reichweite oder Erfahrungen regionale Schliisselfiguren in Bezug auf
den Klimawandel darstellen. Zwischen Mai und Juli 2022 wurden individuelle
Fachgesprache mit diesen Akteuren durchgefiihrt und deren wahrgenommenen
Herausforderungen und Potenziale des Hochsauerlandkreises im Themenfeld
Klimaschutz abgefragt.

Im August und September wurden drei Webinare angeboten, die die
Dekarbonisierung der Wirtschaft und erneuerbare Energien mit Schwerpunkt
Freiflaichen-PV zum Thema hatten und Uber gesetzliche Grundlagen und den Stand
der Technik informierten. Im November 2022 wurde den Kommunen zudem eine
Schulung mit dem Online-Tool Klimaschutzplaner angeboten, mit welchem die
individuellen  Energie- und Treibhausgasbilanzen erstellt und zukilnftig
fortgeschrieben werden kann.

Ab November 2022 wurden zudem die Zwischenergebnisse der Projektarbeit mit den
individuellen Bilanzergebnissen in den Fachausschiissen der einzelnen Kommunen
prasentiert und ein Ausblick auf die finale Projektarbeit gegeben. AuBerdem wurde in
allen Sitzungen des Ausschusses fir Wirtschaft, Struktur, Digitalisierung und

Tourismus des Hochsauerlandkreises im Mai, September und November 2022 Gber
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die aktuellen Sachstiande berichtet. Das Klimaschutzkonzept war im Januar 2023
Gegenstand der  zweitdgigen  Klausurtagung des  Fuhrungsstabs  des
Hochsauerlandkreises.

4 Energie- und Treibhausgasbilanz im Hochsauerlandkreis

Nachfolgend sind die Ergebnisse der Energie- und Treibhausgasbilanz des
Hochsauerlandkreises dargestellt. Der tatsachliche Energiebedarf ist dabei fiir die
Jahre 2017 bis 2019 erfasst und bilanziert worden. Die Energiebedarfe werden auf
Basis der Endenergie und die THG-Emissionen auf Basis der Primarenergie anhand von
Life Cycle Analysis (LCA)-Parametern beschrieben. Die Bilanz ist vor allem als Mittel
der Selbstkontrolle zu sehen. Die Entwicklung auf dem eigenen Kreisgebiet lasst sich
damit gut nachzeichnen. Ein interkommunaler Vergleich ist haufig nicht zielflihrend,
da regionale und strukturelle Unterschiede hohen Einfluss auf die Energiebedarfe und
THG-Emissionen von Landkreisen und Kommunen haben.

Im Folgenden werden zunichst die Grundlagen der Bilanzierung nach BISKO
(Bilanzierungs-Standard  Kommunal)  erldutert. AnschlieRend werden die
Endenergiebedarfe und die THG-Emissionen des Hochsauerlandkreises dargestellt.
Hierbei erfolgt eine Betrachtung des gesamten Kreisgebiets sowie der einzelnen
Sektoren.

Zur Bilanzierung wurde die internetbasierte Plattform ,Klimaschutzplaner (online
abrufbar unter dem nachfolgenden Link: https://www.klimaschutz-planer.de)
verwendet, die speziell zur Anwendung in Kommunen entwickelt wurde. Bei dieser
Plattform handelt es sich um ein Instrument zur Bilanzierung des Energieverbrauchs
und der THG-Emissionen.

Im Rahmen der Bilanzierung der Energieverbrauche und Treibhausgasemissionen des
Hochsauerlandkreises wird der vom Institut flir Energie- und Umweltforschung (ifeu)
entwickelte ,Bilanzierungs-Standard Kommunal“ (BISKO) angewandt. Leitgedanke des
vom Bundesumweltministerium geforderten Vorhabens war die Entwicklung einer
standardisierten Methodik, welche die einheitliche Berechnung kommunaler THG-
Emissionen ermoglicht und somit eine Vergleichbarkeit der Bilanzergebnisse zwischen
den Kommunen erlaubt (ifeu, 2019). Weitere Kriterien waren unter anderem die
Schaffung einer Konsistenz innerhalb der Methodik, um insbesondere
Doppelbilanzierungen zu vermeiden sowie einen weitestgehenden Bestand zu
anderen Bilanzierungsebenen zu erhalten (regional, national).

Zusammengefasst ist das Ziel des Systems die Erhohung der Transparenz
energiepolitischer MaBnahmen und durch eine einheitliche Bilanzierungsmethodik
einen hohen Grad an Vergleichbarkeit zu schaffen. Zudem ermdglicht die Software
durch die Nutzung von hinterlegten Datenbanken (mit deutschen
Durchschnittswerten) eine einfachere Handhabung der Datenerhebung (ifeu, 2019).

Es wird im Bereich der Emissionsfaktoren auf national ermittelte Kennwerte
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verwiesen, um deren Vergleichbarkeit zu gewahrleisten (TREMOD, Bundesstrommix).
Hierbei werden, neben Kohlenstoffdioxid (CO.), weitere Treibhausgase in die
Berechnung der Emissionsfaktoren miteinbezogen und betrachtet. Dazu zahlen
beispielsweise Methan (CH4) und Distickstoffmonoxide (Lachgas oder N,O).

Zudem findet eine Bewertung der Datenglite in Abhangigkeit der jeweiligen
Datenquelle statt. So wird zwischen Datenglite A/1,0 (Regionale Primardaten), B/0,5
(Hochrechnung regionaler Primardaten), C/0,25 (Regionale Kennwerte und
Statistiken) und D/0,0 (Bundesweite Kennzahlen) unterschieden (ifeu, 2019).

Im Verkehrsbereich wurde zuvor auf die Anzahl registrierter Fahrzeuge
zurickgegriffen. Basierend darauf wurden mithilfe von Fahrzeugkilometern und
nationalen Treibstoffmixen die THG-Emissionen ermittelt. Dieses sogenannte
Verursacherprinzip unterscheidet sich deutlich gegeniber dem im BISKO
angewandten Territorialprinzip, welches in den nachfolgenden Abschnitten 4.1.1 und
4.1.2 genauer erlautert wird. Im Gebaude- und Infrastrukturbereich wird zudem auf
eine witterungsbereinigte Darstellung der Verbrauchsdaten verzichtet (ifeu, 2019).

4.1.1 Bilanzierungsprinzip im stationidren Bereich

Unter BISKO wird bei der Bilanzierung das sogenannte Territorialprinzip verfolgt.
Diese auch als endenergiebasierte Territorialbilanz bezeichnete Vorgehensweise
betrachtet alle im Untersuchungsgebiet anfallenden Verbrauche auf der Ebene der
Endenergie, welche anschlieBend den einzelnen Sektoren zugeordnet werden. Dabei
wird empfohlen, von witterungskorrigierten Daten Abstand zu nehmen und die
tatsachlichen Verbrduche fiir die Berechnung zu nutzen, damit die tatsachlich
entstandenen Emissionen dargestellt werden koénnen. StandardmaRig wird eine
Unterteilung in die Bereiche Private Haushalte, Gewerbe-Handel-Dienstleistungen
(GHD), Industrie/Verarbeitendes Gewerbe, Kommunale Einrichtungen und den
Verkehrsbereich angestrebt (ifeu, 2019). Anhand der ermittelten Verbrduche und
energietragerspezifischer Emissionsfaktoren hierzu werden die THG-Emissionen
berechnet.

In der nachfolgenden Abbildung 4-1 werden die Emissionsfaktoren je Energietrager
dargestellt; dabei erfolgt zunachst lediglich die Darstellung der Emissionsfaktoren fir
das Jahr 2019.
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Emissionsfaktoren je Energietrager (ifeu) - LCA-Energie fur
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Abbildung 4-1: Emissionsfaktoren (ifeu)

Die THG-Emissionsfaktoren beziehen neben den reinen CO,-Emissionen weitere
Treibhausgase (bspw. N2O und CH4) in Form von CO2-Aquivalenten (CO2e), inklusive
energiebezogener Vorketten, in die Berechnung mit ein (LCA-Parameter). Das
bedeutet, dass nur die Vorketten energetischer Produkte, wie etwa der Abbau und
Transport von Energietragern oder die Bereitstellung von Energieumwandlungs-
anlagen, in die Bilanzierung einflieBen. Sogenannte graue Energie, beispielsweise der
Energieaufwand von konsumierten Produkten sowie Energie, die von der Bevolkerung
auBBerhalb der Stadtgrenzen verbraucht wird, findet im Rahmen der Bilanzierung keine
Beriicksichtigung (ifeu, 2019). Die empfohlenen Emissionsfaktoren beruhen auf
Annahmen und Berechnungen des ifeu, des GEMIS (Globale Emissions-Modell
integrierter Systeme), welches vom Oko-Institut entwickelt wurde, sowie auf
Richtwerten des Umweltbundesamtes. Allgemein wird empfohlen, den
Emissionsfaktor des Bundesstrommixes heranzuziehen und auf die Berechnung eines
lokalen bzw. regionalen Strommixes zu verzichten.
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4.1.2 Bilanzierungsprinzip im Sektor Verkehr

Zur Bilanzierung des Sektors Verkehr findet ebenfalls das Prinzip der
endenergiebasierten Territorialbilanz  Anwendung. Diese umfasst samtliche
motorisierten Verkehrsmittel im Personen- und Giiterverkehr (ifeu, 2019).

Generell kann der Verkehr in die Bereiche ,gut kommunal beeinflussbar® und ,kaum
kommunal beeinflussbar” unterteilt werden. Als gut kommunal beeinflussbar werden
Binnen-, Quell- und Zielverkehr im StraBenverkehr (MIV, LKW, LNF) sowie der
offentliche  Personennahverkehr (OPNV) eingestuft. Emissionen aus dem
StraRendurchgangsverkehr, o&ffentlichen Personenfernverkehr (OPFV, Bahn,
Reisebus, Flug) sowie aus dem Schienen- und Binnenschiffsgiiterverkehr werden als
kaum kommunal beeinflussbar eingestuft (ifeu, 2019).

Durch eine Einteilung in StraRenkategorien (innerorts, aulBerorts, Autobahn) kann der
Verkehr differenzierter betrachtet werden. So ist anzuraten, die weniger
beeinflussbaren Verkehrs- bzw. StralBenkategorien herauszurechnen, um realistische
Handlungsempfehlungen fir den Verkehrsbereich zu definieren (ifeu, 2019). Um die
tatsachlichen Verbriauche auf Kreisgebiet darzustellen, inkludiert die nachfolgend
dargestellte Bilanz jedoch alle Verkehrs- bzw. StralRenkategorien.

Harmonisierte und aktualisierte Emissionsfaktoren fiir den Verkehrsbereich stehen in
Deutschland durch das TREMOD-Modell* zur Verfiigung. Diese werden in Form von
nationalen Kennwerten differenziert nach Verkehrsmittel, Energietrager und
StralRenkategorie bereitgestellt. Wie bei den Emissionsfaktoren fiir den stationaren
Bereich, werden diese in Form von CO.-Aquivalenten inklusive der Vorkette
berechnet. Eine kommunenspezifische Anpassung der Emissionsfaktoren fiir den
Bereich erfolgt demnach nicht (ifeu, 2019).

Der Endenergiebedarf des Hochsauerlandkreises ist in der Bilanz differenziert nach
Energietragern berechnet worden. Die Verbrauchsdaten leitungsgebundener
Energietrager (z. B. Strom und Erdgas) sind von den Netzbetreibern - der Westnetz
GmbH sowie der Westfalen Weser Netz GmbH- bereitgestellt worden. Die Angaben
zum Ausbau erneuerbarer Energien stitzen sich auf die EEG-Einspeisedaten und
wurden ebenfalls von den oben genannten Netzbetreibern bereitgestellt. Der Sektor
kommunale Einrichtungen erfasst die stadteigenen Liegenschaften und
Zustandigkeiten. Die Verbrauchsdaten sind in den einzelnen Fachabteilungen der
Kreisverwaltung, sowie fiir die spater im Bericht aufgegriffenen kommunalen Bilanzen,
durch die jeweiligen Stadtverwaltungen erhoben und tibermittelt worden.

! Das Transport Emission Model (TREMOD) bildet in Deutschland den motorisierten
Verkehr hinsichtlich seiner Verkehrs- und Fahrleistungen, Energieverbriauche sowie
Klimagas- und Luftschadstoffemissionen ab (ifeu, 2022).
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Nicht-leitungsgebundene Energietrager werden in der Regel zur Erzeugung von
Warmeenergie genutzt. Zu nicht-leitungsgebundenen Energietragern im Sinne dieser
Betrachtung zahlen etwa Heizol, Flissiggas, Steinkohle, Biomasse und Solarthermie.
Die Erfassung der Bedarfsmengen dieser Energietrdger und allen nicht durch die
Netzbetreiber bereitgestellten Daten erfolgt durch Hochrechnungen von
Bundesdurchschnitts-, Landes- und Regional-Daten im Klimaschutzplaner. Dies
geschieht auf Basis lokalspezifischer Daten der Schornsteinfegerinnung (betrifft die
Energietrager Heizol, Flissiggas, Steinkohle und Biomasse) sowie BAFA-F6rderdaten
(betrifft den Energietrdger Solarthermie). Die Tabelle 4-1 fasst die genutzten
Datenquellen fir die einzelnen Energietrager zusammen.

Tabelle 4-1: Datenquellen der Datenerhebung im Rahmen der Energie- und THG-Bilanzierung?

Energietrager Quelle Energietrager Quelle
Benzin/Bioethanol Bundeskennzahlen (D) Heizol Schornsteinfegerdaten (B)
Biogas - Heizstrom Netzbetreiber (A)
Biomasse Schornsteinfegerdaten (B) Nahwirme Netzbetreiber (A)
Braunkohle - Reg. Energien Netzbetreiber (A)
Diesel/Biodiesel Bundeskennzahlen (D) Solarthermie BAFA-F6rderdaten (B)
Erdgas Netzbetreiber (A) Steinkohle Schornsteinfegerdaten (B)
Fernwarme Netzbetreiber (A) Strom Netzbetreiber (A)
Fliissiggas Schornsteinfegerdaten (B) Umweltwirme Netzbetreiber (A)

Auf Grundlage der erhobenen Daten (vgl. Abschnitt 4.2) werden in den nachfolgenden
Unterabschnitten die Ergebnisse des Endenergiebedarfs nach Sektoren,
Energietragern, Gebaude, Infrastruktur und kommunalen Einrichtungen erlautert.

Der Endenergiebedarf des Hochsauerlandkreises betrug im Jahr 2017 insgesamt
9.273.023 MWh. Im Jahr 2019 waren es 8.792.710 MWh. Insgesamt ist der
Endenergiebedarf gegeniiber dem Jahr 2019 um ca. 5 % gesunken.

2 In Klammern ist die Datengiite zu entnehmen, auf welche bereits in Abschnitt 4.1
eingegangen wurde. So wird zwischen Datenglite A/1,0 (Regionale Primardaten),
B/0,5 (Hochrechnung regionaler Primardaten), C/0,25 (Regionale Kennwerte und
Statistiken) und D/0,0 (Bundesweite Kennzahlen) unterschieden (ifeu, 2019). Die
Gesamtdatengtite ergibt sich (iber die Einzeldatengiite der jeweiligen Energietrager
sowie deren Anteil am Gesamtergebnis.
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In Abbildung 4-2 wird der Endenergiebedarf nach Sektoren fiir die Bilanzjahre 2017
bis 2019 dargestellt. Die Abbildung 4-3 hingegen stellt die Verteilung des
Endenergiebedarfs auf die Sektoren fiir das Jahr 2019 dar. Der Industriesektor mit
46 %, der Haushaltssektor mit 23 % und der Verkehrssektor mit 23 % wiesen die
hochsten Anteile auf. Danach folgten der Sektor GHD mit 7 % sowie die kommunalen
Einrichtungen mit 1 %. Die Endenergiebedarfe aller Sektoren sanken im Zeitverlauf
leicht ab.
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Abbildung 4-2: Endenergiebedarf nach Sektoren im Hochsauerlandkreis

Endenergiebedarf 2019 nach Sektoren - Hochsauerlandkreis
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Abbildung 4-3: Anteil der Sektoren am Endenergiebedarf im Hochsauerlandkreis

In Abbildung 4-4 wird der Endenergiebedarf des Hochsauerlandkreises nach den
verschiedenen Energietragern fir die Jahre 2017 bis 2019 aufgeschlisselt. Dabei
zeigte sich im Jahr 2019 ein hoher Anteil fur die fossilen Energietrager Erdgas (33 %),
Strom (23 %), Diesel (14 %), Steinkohle (11 %), sowie Benzin (8 %). Es liegen aber auch
geringe Verbrauche an Biomasse, Biodiesel, Biobenzin, Flissiggas, Heizstrom,
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Nahwarme, Solarthermie, LPG, sonstige konventionelle und Umweltwarme innerhalb
des Kreisgebiets vor.

Endenergiebedarf gesamt nach Energietragern -
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Abbildung 4-4: Endenergiebedarf im Hochsauerlandkreis nach Energietrédgern

4.3.1 Endenergiebedarf nach Energietragern der Gebaude und Infrastruktur

Der Energietragereinsatz zur Strom- und Warmeversorgung von Gebiuden und
Infrastruktur wird nachfolgend detaillierter dargestellt. Dabei werden die Sektoren
Wirtschaft (Gewerbe, Handel, Dienstleistung und Industrie), Haushalte und
kommunale Einrichtungen (ohne Verkehrssektor) miteinbezogen.

Im Hochsauerlandkreis summierte sich der Endenergiebedarf der Gebdude und
Infrastruktur im Jahr 2019 auf 6.789.580 MWh. Damit ist der Wert im Verhaltnis zum
Jahr 2017 um rund 7 % gesunken.

In der nachfolgenden Abbildung 4-5 wird der Bedarf nach Energietragern
aufgeschliisselt, sodass deutlich wird, welche Energietrager Uberwiegend im
Kreisgebiet zum Einsatz kamen. Da der Verkehrssektor hier nicht mitbetrachtet wird,
verschieben sich die Anteile der ({brigen Energietrager gegeniiber dem
Gesamtenergiebedarf (vgl. Abbildung 4-4).
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Der Energietrager Strom hatte in den betrachteten Jahren einen Anteil von rund 29 %
am Endenergiebedarf der Gebdude und Infrastruktur. Als Brennstoff kam, mit einem
Anteil von 43 % in den betrachteten Jahren, vorrangig Erdgas zum Einsatz. Weitere
eingesetzte Energietrager waren Heizol (7 %) und sonstige Konventionelle (14,5 %).
Die restlichen Prozentpunkte entfielen vor allem auf Biomasse, sowie zu sehr geringen
Anteilen auf Fliissiggas, Heizstrom, Nahwarme, Solarthermie und Umweltwarme.
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Abbildung 4-5: Endenergiebedarf der Gebdude und Infrastruktur nach Energietrdgern im Hochsauerlandkreis

4.3.2 Endenergiebedarf der kommunalen Einrichtungen

Die kommunalen Einrichtungen haben zwar lediglich rund 1 % des gesamten
Endenergiebedarfs im Jahr 2019 ausgemacht, liegen jedoch im direkten
Einflussbereich des Kreises und haben eine Vorbildfunktion. Daher werden fir diese
in Abbildung 4-6 und Abbildung 4-7, analog zum bisherigen Vorgehen, die
Endenergiebedarfe aufgeschliisselt nach Energietragern dargestellt. Die kommunalen
Einrichtungen des Hochsauerlandkreises wurden im Jahr 2019 hauptsachlich Gber
Erdgas (56 %), Strom (25 %) und Fernwarme (4 %) mit Energie versorgt. Heizol machte
mit 5 % nur einen geringen Anteil aus.
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Abbildung 4-6: Endenergiebedarf der kommunalen Einrichtungen im Hochsauerlandkreis nach Energietrdgern
Verteilung des Endenergiebedarfs der kommunalen

Einrichtungen und Flotte 2019 nach Energietragern -
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Abbildung 4-7: Anteil der Energietrdger am Endenergiebedarf der kommunalen Einrichtungen im
Hochsauerlandkreis
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4.4 THG-Emissionen im Hochsauerlandkreis

Nach der Betrachtung des Energiebedarfes werden in diesem Abschnitt die THG-
Emissionen des Hochsauerlandkreises betrachtet. GroRverbraucher, die Teil des EU-
Emissionshandelssystems (EU ETS) sind werden berticksichtigt (vgl. Abschnitt 4.2).

Im Jahr 2017 emittierte der Kreis rund 3.422.613tCOze. Ahnlich zum
Endenergiebedarf, der im zeitlichen Verlauf von 2017 bis 2019 leicht sank, sanken
auch die THG-Emissionen der Stadt leicht ab und betrugen im Bilanzjahr 2019 rund
3.113.161 tCOe. Der Riickgang von insgesamt rund 9 % erklart sich vor allem anhand
des sich im Zeitverlauf verbessernden Emissionsfaktors des Energietragers Strom.

In den folgenden Unterabschnitten werden die Ergebnisse der THG-Emissionen nach
Sektoren und Energietragern, pro Einwohner, nach Energietragern der Gebiude und
Infrastruktur und den kommunalen Einrichtungen erlautert.

4.4.1 THG-Emissionen nach Sektoren und Energietragern

In Abbildung 4-8 werden die Emissionen in tCOze, nach Sektoren aufgeteilt und fir
die Jahre 2017 bis und 2019 dargestellt. Der Abbildung 4-9 ist die Verteilung der THG-
Emissionen auf die Sektoren im Bilanzjahr 2019 zu entnehmen. Dabei entfiel der
grofSte Anteil mit 55 % auf den Sektor Industrie. Es folgte der Sektor Verkehr mit 20 %.
Der Haushaltssektor war mit 18 % der drittgro3te Emittent, wahrend der Sektor GHD
lediglich 7 % und die kommunalen Einrichtungen lediglich 1 % der THG-Emissionen
des Hochsauerlandkreises ausmachten.
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Abbildung 4-8: THG-Emissionen im Hochsauerlandkreis nach Sektoren
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THG-Emissionen 2019 nach Sektoren - Hochsauerlandkreis

\J

Abbildung 4-9: Anteil der Sektoren an den THG-Emissionen im Hochsauerlandkreis

Abbildung 4-10 zeigt die THG-Emissionen des Hochsauerlandkreises aufgeschliisselt
nach Energietrdgern im zeitlichen Verlauf von 2017 bis 2019. Im Bilanzjahr 2019
entfielen die meisten Emissionen auf die Energietrager Strom (33 %), Erdgas (25 %),
gefolgt von Diesel (15 %), sonstige Konventionelle (11 %), Benzin (9 %), Heizol (5 %)
und Heizol (5 %).
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Abbildung 4-10: THG-Emissionen im Hochsauerlandkreis nach Energietréigern
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4.4.2 THG-Emissionen pro Einwohner

Die absoluten Werte fir die sektorspezifischen THG-Emissionen (vgl. Abbildung 4-8)
werden in der Tabelle 4-2 auf die Einwohner des Hochsauerlandkreises bezogen.

Tabelle 4-2: THG-Emissionen pro Einwohner im Hochsauerlandkreis

THG/ EW 2019

Haushalte 2,60

Industrie 6,72

Gewerbe, Handel, Dienstleistungen (GHD) 0,84
Verkehr 3,35

Kommunale Einrichtungen 0,18
Summe 13,69

Der Bevolkerungsstand sank im zeitlichen Verlauf von 2017 bis 2019 leicht. Im Jahr
2019 betrug dieser 259.777 Personen. Bezogen auf die Einwohner der Stadt beliefen
sich die THG-Emissionen pro Person demnach auf rund 13,69 t im Bilanzjahr 2019.
Damit lag der Hochsauerlandreis Giber dem bundesweiten Durchschnitt, der je nach
Methodik und Quelle zwischen 7,9 t und 11,0 t pro Einwohner variiert.

Nach den Berechnungen des Klimaschutzkonzeptes aus dem Jahr 2013, fielen
durchschnittlich 10,6 t CO2 Aquivalente pro Einwohner an. Im Bilanzjahr 2019 sind es
dagegen oben aufgefiihrten 13,7 t CO2 Aquivalente pro Einwohner. Erklaren ldsst sich
dieser Anstieg unter anderem mit einem anderweitigem Bilanzierungsansatz, der fir
das erste Klimaschutzkonzept gewahlt wurde.

Zu berlicksichtigen ist des Weiteren, dass die BISKO-Methodik keine graue Energie
und sonstige Energieverbrduche (z. B. aus Konsum) beriicksichtigt, sondern vor allem
auf territorialen und leitungsgebundenen Energiebedarfen basiert. Die mit BISKO
ermittelten Pro-Kopf-Emissionen sind damit tendenziell geringer als die geldufigen
Pro-Kopf-Emissionen.

4.4.3 THG-Emissionen nach Energietragern der Gebaude und Infrastruktur

In Abbildung 4-11 werden die aus den Energiebedarfen resultierenden THG-
Emissionen nach Energietragern flir die Gebaude und Infrastruktur dargestellt. Die
THG-Emissionen der Gebidude und Infrastruktur betrugen im Bilanzjahr 2019 rund
2.195.383 tCOze. Dies entsprach einer Verringerung von rund 12 % gegeniiber dem
Jahr 2017.

In der Auswertung wird die Relevanz des Energietragers Strom sehr deutlich: Wahrend
der Stromanteil am Endenergiebedarf der Gebidude und Infrastruktur knapp 30 %
ausmachte, betrug er an den THG-Emissionen rund 43 %. Ein bundesweit
klimafreundlicherer Strommix mit einem héheren Anteil an erneuerbaren Energien und
einem somit insgesamt geringeren Emissionsfaktor wirde sich reduzierend auf die
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Hohe der THG-Emissionen aus dem Strombedarf des Hochsauerlandkreises

auswirken.
THG-Emissionen Gebaude und Infrastruktur -
Hochsauerlandkreis
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Abbildung 4-11: THG-Emissionen der Gebdude und Infrastruktur nach Energietrdgern im Hochsauerlandkreis

444 THG-Emissionen der kommunalen Einrichtungen

Auch bei der Betrachtung der Emissionen durch die kommunalen Einrichtungen des
Hochsauerlandkreises in Abbildung 4-12 wird die Relevanz des Energietragers Strom
besonders deutlich: Wahrend Strom im Jahr 2019 lediglich 25% des
Gesamtenergiebedarfs der kommunalen Einrichtungen ausmachte, betrug der Anteil
an den THG-Emissionen 39 %.
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Endenergiebedarf gesamt kommunale Einrichtungen und
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Abbildung 4-12: THG-Emissionen der kommunalen Einrichtungen im Hochsauerlandkreis nach Energietrdgern

4.5 Regenerative Energien im Hochsauerlandkreis

Neben den Energiebedarfen und den THG-Emissionen sind auch die erneuerbaren
Energien und deren Erzeugung im Kreisgebiet von hoher Bedeutung. In den folgenden
Unterabschnitten wird auf den regenerativ erzeugten Strom und die regenerativ
erzeugte Warme des Hochsauerlandkreises eingegangen.

451 Strom

Zur Ermittlung der Strommenge, die aus erneuerbaren Energien hervorgeht, wurden
die Einspeisedaten nach dem Erneuerbare-Energien-Gesetz (EEG) genutzt. Abbildung
4-13 zeigt die EEG-Einspeisemengen nach Energietragern fir die Jahre 2017 bis 2019
von Anlagen im Kreisgebiet. Die Einspeisemenge deckte im Jahr 2019 bilanziell
betrachtet etwa 47 % des Strombedarfs des Kreises. Damit liegt der
Hochsauerlandkreis leicht iber dem bundesweiten Durchschnitt von rund 42 %. Der
Anteil erneuerbarer Energien am gesamten Endenergiebedarf (Strom, Warme sowie
Verkehr) betrug rund 11 %.
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Einspeisemengen Strom aus erneuerbaren Energien -
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Abbildung 4-13: Strom-Einspeisemengen aus Erneuerbare-Energien-Anlagen im Hochsauerlandkreis

Wie Abbildung 4-14 entnommen werden kann, griindete sich die Erzeugungsstruktur
im Jahr 2019 mit einem Anteil von 60 % im Wesentlichen auf die Windenergie. Es
folgten mit 22 % die Biomasse und mit 14 % Strom aus Photovoltaik-Anlagen.
Wasserkraft machte mit 4 % einen geringen Anteil aus. Es wird deutlich, dass
insbesondere der prozentuale Anteil der Windenergie Uber die Jahre gestiegen ist. Der
Anteil der Wasserkraft und der Biomasse sank tiber die Jahre leicht.

Verteilung des erneuerbaren Stroms in 2019 nach
Energietragern - Hochsauerlandkreis

m?

= Windenergie
= Wasserkraft
= Photovoltaik

= Biomasse

Abbildung 4-14: Verteilung des erneuerbaren Stroms nach Energietrdgern im Jahr 2019 im

Hochsauerlandkreis

45.2 Warme

Fir den Warmebereich werden Warmemengen aus Biomasse, Solarthermie,

Umweltwarme (i. d. R. Nutzung von Warmepumpen) und sonstigen erneuerbaren
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Energien ausgewiesen. Diese betrugen 310.396 MWh im Jahr 2017. Im Jahr 2019
stieg der Wert auf 329.508 MWh. Die Warmebereitstellung aus Biomasse stagnierte
im Betrachtungszeitraum von 2017 bis 2019, wahrend die Warmemenge aus den
Uibrigen Sektoren leicht ansteigt. Im Bilanzjahr 2019 entfiel der groBte Anteil an der
erneuerbaren Waiarmebereitstellung auf Biomasse (75 %), Umweltwarme (14 %),
Solarthermie (11 %), geringere Anteile entfielen auf Biogas (1 %).

Insgesamt betrug der Deckungsanteil der Warmebereitstellung aus erneuerbaren

Energien in den Bilanzjahren am Gesamtwarmebedarf circa 7 %.

Warmebereitstellung aus erneuerbaren Energien -
Hochsauerlandkreis
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Abbildung 4-15: Wirmebereitstellung aus erneuerbaren Energien nach Energietrégern im Hochsauerlandkreis

Verteilung der erneuerbaren Warme 2019 nach
Energietragern - Hochsauerlandkreis

%

= Biogas
= Biomasse
Solarthermie

= Umweltwarme

Abbildung 4-16: Verteilung der erneuerbaren Wdrme nach Energietrdgern im Hochsauerlandkreis im Jahr
2019
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Der Endenergiebedarf des Hochsauerlandkreises betrug im Bilanzjahr 2019 rund
8.792.710 MWh. Der Industriesektor wies mit 46 % den groten Anteil am
Endenergiebedarf auf. Darauf folgte der Haushaltssektor und Verkehrssektor mit
einem Anteil von jeweils 23 %, gefolgt von GHD mit 7 %. Die kommunalen
Einrichtungen machten lediglich 1 % des Endenergiebedarfs aus.

Die Aufschliisselung des Energietragereinsatzes fiir die Gebdude und Infrastruktur
(umfasst die Sektoren Wirtschaft, Haushalte und kommunale Einrichtungen) zeigt,
dass der groBte Anteil des Endenergiebedarfs im Jahr 2019 mit rund 43 % auf den
Einsatz von Erdgas zuriickzufiihren war. Strom hatte im Bilanzjahr 2019 einen Anteil
von 29 %, Sonstige Konventionelle 15 %, Heizdl machte rund 7% des
Endenergiebedarfs aus.

Die aus dem Endenergiebedarf des Hochsauerlandkreises resultierenden Emissionen
summierten sich im Bilanzjahr 2019 auf 2.909.439 tCO.e. Die Anteile der Sektoren
korrespondierten in etwa mit ihren Anteilen am Endenergiebedarf. Der Sektor
Industrie (49 %) war hier vor dem Verkehrssektor (25 %) der gro3te Emittent. Werden
die THG-Emissionen auf die Einwohner bezogen, ergibt sich ein Wert von rund
13,69 t/a. Damit lag der Hochsauerlandkreis im Jahr 2019 (ber dem bundesweiten
Durchschnitt der je nach Methodik und Quelle zwischen 7,9 und 11,0t/a pro
Einwohner variierte.

Die Stromproduktion aus regenerativen Energien auf dem Kreisgebiet machte im Jahr
2019, bezogen auf den gesamten Strombedarf des Hochsauerlandkreises, einen Anteil
von 47 % aus. Die Windenergie und die Biomasse hatten dabei im Jahr 2019 mit 60 %
bzw. 22 % die grol3ten Anteile an der regenerativen Stromproduktion.

5 Potenzialanalyse des Hochsauerlandkreises

Aufbauend auf den Ergebnissen der Energie- und THG-Bilanz wird nachfolgend eine
Potenzialanalyse durchgefiihrt. Dabei werden die Potenziale fiir Energieeinsparung
sowie -effizienz in den Sektoren private Haushalte, Wirtschaft (Zusammenfassung aus
GHD und Industrie) und Verkehr dargestellt und zum Teil bereits Szenarien
herangezogen:

= Das ,Trend“-Szenario, welches keine bis lediglich geringfligige Veranderungen
in der Klimaschutzarbeit vorsieht

= Das ,Klimaschutz“-Szenario, welches mittlere bis starke Verdnderungen in
Richtung Klimaschutz prognostiziert

Des Weiteren werden innerhalb der Potenzialanalyse die Potenziale im Ausbau der
erneuerbaren Energien dargestellt.

Grundlage dieser Annahmen sind bundesweite Studien, die Prognosen fir die
Sektoren private Haushalte, Wirtschaft und Verkehr treffen. Die entsprechenden
Studien der Potenzialanalyse werden nachfolgend in einer Ubersicht dargestellt:
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In der Potenzialanalyse verwendete Studien:

Sektor Private Haushalte

Mehr Demokratie e.V., BiirgerBegehren Klimaschutz (2020): Handbuch
Klimaschutz, Wie Deutschland das 1,5-Grad-Ziel einhalten kann.

Prognos, Oko-Institut, Wuppertal-Institut (2021): Klimaneutrales Deutschland
2045, Wie Deutschland seine Klimaziele schon vor 2050 erreichen kann,
Langfassung im Auftrag von Stiftung Klimaneutralitdt, Agora Energiewende und
Agora Verkehrswende.

Sektor Wirtschaft (Zusammenfassung von Industrie und GHD)

Fraunhofer-Institut fiir System- und Innovationsforschung (2021): Erstellung
von Anwendungsbilanzen fiir die Jahre 2018 bis 2020 fiir die Sektoren Industrie
und GHD, Studie fiir die Arbeitsgemeinschaft Energiebilanzen e.V. (AGEB).
Fraunhofer-Institut fiir System- und Innovationsforschung, Lehrstuhl fiir
Energiewirtschaft und Anwendungstechnik, Technische Universitdt Miinchen,
IREES GmbH Institut fiir Ressourceneffizienz und Energiestrategien (2015):
Energieverbrauch des Sektors Gewerbe, Handel, Dienstleistungen (GHD) in
Deutschland fir die Jahre 2011 bis 2013, Schlussbericht an das
Bundesministerium fiir Wirtschaft und Energie (BMWi).

Solar-Institut Jiilich der FH Aachen in Koop. mit Wuppertal Institut und DLR
(2016): Handbuch methodischer Grundfragen zur Masterplan-Erstellung,
Kommunale Masterpldne fiir 100 % Klimaschutz, Aachen 2016.

Sektor Verkehr

Oko-Institut e.V., Fraunhofer ISl (2015): Klimaschutzszenario 2050, 2.
Endbericht, Studie im Auftrag des Bundesministeriums fiir Umwelt,
Naturschutz, Bau und Reaktorsicherheit.

Prognos, Oko-Institut, Wuppertal-Institut (2021): Klimaneutrales Deutschland
2045, Wie Deutschland seine Klimaziele schon vor 2050 erreichen kann,

Die Potenzialanalyse wird nach dem folgenden Schema durchgefiihrt:

Abschatzung der Einsparpotenziale fiir die jeweiligen Sektoren nach Trend-
und Klimaschutzszenario bis zum Zieljahr,

Ermittlung der Potenziale erneuerbarer Energien zur Substitution von
Energieverbrauchen

und in Kapitel 6 werden die ermittelten Einsparpotenziale sowie die Potenziale
zum Ausbau der erneuerbaren Energien zusammengebracht und dienen als
Basis flir die Erreichung der THG-Minderungspfade.

Damit bietet die Potenzialanalyse wichtige Ansatzpunkte zur Entwicklung von
Mafnahmen.

Nachfolgend werden die Einsparpotenziale des Hochsauerlandkreises in den
Bereichen private Haushalte, Wirtschaft und Verkehr sowie die erneuerbaren
Energien betrachtet und analysiert.

44



Integriertes Klimaschutzkonzept HSK

GemalR der in Kapitel 4 dargestellten Energie- und THG-Bilanz des
Hochsauerlandkreises entfallen im Jahr 2019 rund 23 % der Endenergie auf den
Sektor der privaten Haushalte. Wahrend rund 18 % der Endenergie auf den
Strombedarf der privaten Haushalte zuriickzufiihren sind, nimmt der Warmebedarf
mit rund 82 % einen wesentlichen Anteil am Endenergiebedarf ein und weist somit ein
erhebliches THG-Einsparpotenzial auf.

Wairmebedarf

Durch die energetische Sanierung des Gebidudebestands konnen der
Endenergiebedarf und damit die THG-Emissionen im Bereich der privaten Haushalte
erheblich reduziert werden. Von zentraler Bedeutung sind dabei zum einen die
Verbesserung der Effizienz der Gebaudehillen sowie die Umstellung der
Warmeversorgung hin zu erneuerbaren Energietragern, wie etwa Warmepumpen und
Solarthermie (Prognos; Oko-Institut; Wuppertal Institut, 2021).

In der nachfolgenden Abbildung 5-1 sind finf unterschiedliche Sanierungsszenarien
und der jeweilige Anteil sanierter Gebaude im Zieljahr abgebildet:

Trendszenario: Hier wird eine lineare Sanierungsrate von 0,8 % p. a.
angenommen.

Klimaschutzszenario Handbuch Klimaschutz: Hier steigt die Sanierungsrate
von 0,8 % p.a. jahrlich um 0,1 % auf maximal 2,8 % p.a. und ist danach
gleichbleibend.

Klimaschutzszenario Klimaneutrales Deutschland 2045: Hier steigt die
Sanierungsrate ausgehend von 0,8 % p.a. auf 1,8 % p. a. und ist danach
gleichbleibend.

Klimaschutzszenario Ariadne-Report: Hier wird eine variable, stark
schwankende Sanierungsrate angenommen, die im Maximum 2,3 % p. a.
erreicht.

Klimaschutzszenario dena-Leitstudie: Hier steigt die Sanierungsrate
ausgehend von 0,8 % p. a. zu Beginn stark an auf 2,4 % p. a. und ist danach
gleichbleibend.
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Entwicklung des Anteils sanierter Gebaude in den
unterschiedlichen Sanierungsszenarien
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Abbildung 5-1: Entwicklung des Anteils sanierter Gebdude in den unterschiedlichen Sanierungsszenarien
(Eigene Darstellung)

Wie der vorangestellten Abbildung zu entnehmen, kdénnen auf Grundlage dieser
Annahmen und Studien im Trendszenario bis zum Zieljahr 2045 lediglich 20,8 % der
Gebaude saniert werden, wahrend nach dem Sanierungspfad des Handbuchs
Klimaschutz 53,8 % der Gebaude saniert waren. Die anderen Studien prognostizieren
dagegen Werte innerhalb dieses Korridors.

Neben der Sanierungsrate spielt zudem die Sanierungstiefe eine entscheidende Rolle.
Fir die Szenarien wurden dabei folgende Annahmen getroffen:

* Trendszenario: Sanierungstiefe nach GEG-Standard (50 kWh/m?)

» Klimaschutzszenario: Sanierungstiefe nach EH55-Standard (21 kWh/m?)
zwischen 2020 und 2030 sowie EH40-Standard (16 kWh/m?) nach 2030

Die nachfolgende Abbildung 5-2 zeigt die moglichen Einsparpotenziale der
unterschiedlichen Sanierungsszenarien. Als ReferenzgroBe werden hier zudem die
maximalen Einsparmoglichkeiten bei Vollsanierung (Sanierung aller Gebaude) des
Gebaudebestands im Trend- sowie im Klimaschutzszenario aufgezeigt. Bei einer
Vollsanierung im Klimaschutzszenario kénnen bestenfalls 79,9 % des Warmebedarfs
im Bereich der privaten Haushalte eingespart werden (100 % saniert bis 2045). Im
Trendszenario wiirde eine Sanierungsrate von 100 % dagegen lediglich zu Einsparung
in Hohe von 63,2 % fiihren. Grund hierfir sind die unterschiedlichen Annahmen bzgl.
der Sanierungstiefe (siehe oben).
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Erfolgt die Sanierung nach dem Sanierungspfad Handbuch Klimaschutz kénnen rund
43 % des Warmebedarfs eingespart werden (siehe oben: 53,8 % der Gebaude sind bis
zum Jahr 2045 saniert).

Einsparpotenziale bis zum Zieljahr in unterschiedlichen
Sanierungsszenarien inkl. Gegeniiberstellung der maximalen
Einsparpotenziale bei Vollsanierung

100 % saniert bis 2045 64%

Trendszenario [ 13%

Trend bis
2045

100 % saniert bis 2045 80%

Handbuch Klimaschutz Y 43%
dena-Leitstudie NG 42%

Szenario und Zieljahr

Ariadne-Report N 37%

Klimaschutz bis 2045

Klimaneutrales Deutschland 2045 [ 31%

Endenergieeinsparung in [%]

Abbildung 5-2: Einsparpotenziale bis zum Zieljahr in den unterschiedlichen Sanierungsszenarien inkl.
Gegentliberstellung der maximalen Einsparpotenziale bei Vollsanierung (Eigene Darstellung)

Strombedarf

Grundlage fir die Berechnung des Strombedarfs sind die Berechnungen der Studie
,Klimaneutrales Deutschland 2045“. Hier wird von einem Strombedarf von 127 TWh
deutschlandweit im Jahr 2018 und 114 TWh im Jahr 2045 ausgegangen (Prognos;
Oko-Institut; Wuppertal Institut, 2021). Mithilfe dieser Basiswerte wurde ein
prozentualer Absenkpfad in 5-Jahres-Schritten berechnet. Damit nimmt der
Strombedarf nach eigenen Berechnungen von 3.104 kWh pro Haushalt im Jahr 2020
um 14,6 % bis 2045 ab, sodass dieser einen Wert von 2.651 kWh pro Haushalt
erreicht. Berlicksichtigt sind hierbei etwa eine Effizienzsteigerung von Elektrogeraten
und der Beleuchtung (Prognos; Oko-Institut; Wuppertal Institut, 2021).

Einfluss des Nutzerverhaltens (Suffizienz)®

Im Besonderen das Nutzerverhalten (Suffizienz) nimmt einen wesentlichen Einfluss auf
das Endenergieeinsparpotenzial im Bereich der privaten Haushalte. Die
Effizienzsteigerung der Gerdte kann durch die Ausstattungsraten und das
Nutzerverhalten begrenzt werden. Eine rein technische Betrachtung fiihrt stets zu
einer starken Verminderung des Haushaltsstrombedarfs.

3 Suffizienz steht fir das ,richtige MaR" im Verbrauchsverhalten der Nutzenden und
kann auf alle Lebensbereiche libertragen werden.
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In der Realitat zeigt sich, dass besonders effiziente Gerate zu sogenannten Rebound-
Effekten fUhren. Das bedeutet, dass moégliche Stromeinsparungen durch neue Geriate,
beispielsweise durch die starkere Nutzung dieser oder durch die Anschaffung von
Zweitgeraten (Beispiel: der alte Kihlschrank wandert in den Keller und wird dort
weiterhin genutzt), begrenzt oder sogar vermindert werden (Sonnberger, 2014).
Andererseits kann auch das Gegenteil eintreten, wobei energieintensive Gerate
weniger genutzt werden. Des Weiteren ist es bei einigen Geraten auch schlichtweg
nicht moglich, grol3e Effizienzsteigerungen zu erzielen. Deshalb ist der Strombedarf in
der Zielvision flir 2045 nicht um ein Vielfaches geringer als in der Ausgangslage.

Um Einfluss auf das Nutzerverhalten zu nehmen, kann die Kommune etwa
Aufklarungsarbeit leisten und die Einwohner fiir Reboundeffekte sensibilisieren.

Endenergiebedarf

Fir den Hochsauerlandkreis wird nach Abstimmung fiir die weitere Berechnung des
Klimaschutzszenarios die Sanierungsrate nach dem Handbuch Klimaschutz gewahlt,
sodass sich der urspriingliche Warmebedarf in Hohe von 1.655.722 MWh auf 943.714
MWh im Jahr 2045 reduziert. Der Strombedarf sinkt von 354.473 MWh auf
302.746 MWh. Die nachfolgende Abbildung 5-3 gibt - aufgeteilt nach Trend- und
Klimaschutzszenario - einen vollstindigen Uberblick (ber die méglichen
Entwicklungen des Endenergiebedarfs im Sektor private Haushalte im
Hochsauerlandkreis. Demnach kann der Endenergiebedarf von insgesamt
2.010.196 MWh im Klimaschutzszenario auf 1.246.460 MWh reduziert werden; im
Trendszenario dagegen ist lediglich eine Reduzierung auf 1.738.421 MWh moglich.

Entwicklung des Endenergiebedarfs im Sektor private
Haushalte im Trend- und Klimaschutzszenario
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Abbildung 5-3: Entwicklung des Endenergiebedarfs im Sektor private Haushalte im Trend- und
Klimaschutzszenario (Eigene Darstellung)
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Einflussbereich des Kreises

Um die Potenziale zu heben, muss die Sanierungsquote stark gesteigert werden. Da
hier kein direkter Zugriff durch den Hochsauerlandkreis moglich ist, miissen die
Eigentlimer zur Sanierung motiviert werden. Dies geht vor allem tiber Offentlichkeits-
und Netzwerkarbeit sowie tUber die Ansprache von Akteuren (Handwerkern, Beratern,
Wohnungsgesellschaften). Einen weiteren Ansatzpunkt stellt die finanzielle Férderung
von privaten Sanierungsvorhaben dar. In diesem Bereich sind jedoch eher Land oder
Bund (Uber die BAFA) tatig und zur Absenkung birokratischer Hirden bei
Antragstellung und Foérderung gefordert.

5.2 Wirtschaft

Die Energie- und THG-Bilanz in Kapitel 4 hat ergeben, dass 53 % (4.779.384 MWh)
des gesamten Endenergiebedarfs auf den Sektor Wirtschaft (Zusammenfassung aus
GHD und Industrie sowie kommunale Einrichtungen, die zum Sektor GHD z&hlen)
entfallen. Der Hochsauerlandkreis besitzt hier im Bundesvergleich einen hohen
Stellenwert, da bei gesamtdeutscher Betrachtung der Anteil der Wirtschaft am
Endenergiebedarf bei 44,2 % liegt.

Im industriellen Bereich liegen die Einsparpotenziale vor allem im effizienteren
Umgang mit Prozesswarme (Brennstoffe) und mechanischer Energie (Strom). Im
Bereich Gewerbe, Handel, Dienstleistungen (GHD) wird dagegen ein groRRer Teil der
Energie zur Bereitstellung von Raumwirme sowie zur Beleuchtung und
Kommunikation eingesetzt. Abbildung 5-4 zeigt die unterschiedlichen
Einsparpotenziale nach Querschnittstechnologien.

Abbildung 5-4: Energieeinsparpotenziale in der Wirtschaft nach Querschnittstechnologien (dena, 2014)

Fir die Ermittlung der Einsparpotenziale von Industrie und GHD wird auf das
Handbuch methodischer Grundfragen zur Masterplan-Erstellung zurlickgegriffen
(Solar Institut Julich der FH Aachen in Kooperation mit Wuppertal Institut und DLR,
2016). Hier werden Potenziale fir die Entwicklung des Energiebedarfs von
Gewerbebetrieben ausgewiesen.

Fir die Berechnung werden folgende GroRRen verwendet:

Spezifischer Effizienzindex: Entwicklung der Energieeffizienz der
entsprechenden  Technologie  (technischer  Fortschritt) bzw. der
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Effizienzpotenziale im spezifischen Einsatzbereich (Verbesserung in der
Prozessfiihrung).

Nutzungsintensitiatsindex: Intensitit des Einsatzes einer bestimmten
Technologie bzw. eines bestimmten Einsatzbereiches. Hier spiegelt sich in
starkem Mafe auch das Nutzungsverhalten oder die technische Entwicklung
hin zu bestimmten Anwendungen wider. Zudem werden hier die Verbesserung
der Gebiudeenergieeffizienz durch energetische Sanierung (Einfluss auf
Laufzeiten von Heizungen und Klimaanlagen) sowie der Klimawandel
(steigender Kiihlungsbedarf) beriicksichtigt.

Resultierender Energiebedarfsindex: Aus der Multiplikation von spezifischem
Effizienzindex und Nutzungsintensitatsindex ergibt sich der
Energiebedarfsindex. Mit Hilfe dieses Wertes lassen sich nun Energiebedarfe
fur zukiinftige Anwendungen berechnen. Dies geschieht, indem der heutige
Energiebedarf mit dem resultierenden Energiebedarfsindex fir 2045
multipliziert wird.

In der nachfolgenden Tabelle sind die Grundlagendaten der Studie (etwa der
Energiebedarfsindex 2010 sowie der spezifische Effizienzindex und der
Nutzungsintensitatsindex 2050) dargestellt. Auf Grundlage dieser Werte wurde der
resultierende Energiebedarfsindex flir das Zieljahr 2045 ermittelt.

Tabelle 5-1: Grundlagendaten und resultierender Energiebedarfsindex fiir Trend- und Klimaschutzszenario

Trendszenario

Energieb | Spezifischer | Nutzungsinte Resultierender

edarfsind = Effizienzinde | nsitatsindex = Energiebedarfsindex

ex 2010 x 2050 2050 2045
Prozesswarme 100 % 95 % 90 % 88 %
Mech. Energie 100 % 80 % 90 % 76 %
IKT 100 % 67 % 151 % 101 %
Kalteerzeuger 100 % 75 % 100 % 79 %
Klimakalte 100 % 75 % 100 % 79 %
Beleuchtung 100 % 55% 100 % 63 %
Warmwasser 100 % 95 % 100 % 96 %
Raumwarme 100 % 60 % 100 % 67 %

Klimaschutzszenario

Energieb | Spezifischer | Nutzungsinte Resultierender

edarfsind = Effizienzinde | nsitdtsindex = Energiebedarfsindex

ex 2010 x 2050 2050 2045
Prozesswarme 100 % 95 % 90 % 88 %
Mech. Energie 100 % 67 % 90 % 67 %
IKT 100 % 67 % 151 % 101 %
Kalteerzeuger 100 % 67 % 100 % 72 %
Klimakalte 100 % 67 % 100 % 72 %
Beleuchtung 100 % 55% 100 % 63 %
Warmwasser 100 % 95 % 90 % 88 %
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Raumwarme 100 % 45 % 100 % 56 %

Wie der vorangestellten Tabelle 5-1 zu entnehmen, werden - mit Ausnahme von
Prozesswiarme und Warmwasser - in samtlichen Bereichen hohe Effizienzgewinne
angesetzt. Dies impliziert, dass - bis auf im Anwendungsbereich Informations- und
Kommunikationstechnologie (IKT) - alle Energiebedarfe abnehmen. Der steigende
Energiebedarf im Bereich IKT ist darauf zurlickzuflihren, dass hier eine stark steigende
Nutzungsintensitat prognostiziert wird.

Die oben dargestellten Parameter werden nachfolgend auf die Jahre 2019 bis 2045 in
5-Jahres-Schritten hochgerechnet. Die nachfolgende Abbildung zeigt die Ergebnisse
der Berechnungen fir den gesamten Wirtschaftssektor. Dabei wird erkenntlich, dass
im Klimaschutzszenario bis zu 16 % Endenergie eingespart werden kénnen. Das
Trendszenario fuhrt zu einer Einsparung des Endenergiebedarfs von 13 %.

Entwicklung des Endenergiebedarfs der Wirtschaft in
Prozent - Kreis HSK

105%
100%

100%
95%
90% Trendszenario

85% =@ Klimaschutzszenario
(]

80% 84%

75%
2019 2025 2030 2035 2040 2045

Abbildung 5-5: Entwicklung des Endenergiebedarfs der Wirtschaft - Hochsauerlandkreis
Endenergiebedarf der Wirtschaft

Die Potenziale werden in der nachfolgenden Abbildung 5-6 nach
Anwendungsbereichen sowie nach Strom und Wirme (in Form von Endenergie)
aufgeteilt dargestellt. Dabei erfolgt eine getrennte Betrachtung des Ausgangsjahres
sowie der beiden Szenarien (Trend und Klimaschutz).
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Strom- und Brennstoffbedarf nach Anwendungsbereichen im
Ausgangs- und Zieljahr - Kreis HSK
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B Warmwasser 5.922 42.196 5.732 40.837 5.378 38.316
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B Prozesswarme| 276.777 | 2.447.54 | 251.326 | 2.222.48 | 251.326 | 2.222.48
SUMME 1.632.64 | 3.146.73 | 1.372.49 | 2.764.48 | 1.292.48 | 2.707.68

Abbildung 5-6: Strom- und Wdrmebedarf nach Anwendungsbereichen im Ausgangs- und Zieljahr - Kreis HSK
(Eigene Berechnung)

Es wird ersichtlich, dass in des Hochsauerlandkreises auch im Wirtschaftssektor
prozentual gesehen grof3e Einsparpotenziale im Bereich der Raumwarme liegen. So
kénnen im Klimaschutzszenario 2045 rund 200.336 MWh Raumwarmebedarf
eingespart werden; dies entspricht einer Einsparung von rund 33 %. Uber alle
warmebasierten  Anwendungsbereiche hinweg konnen insgesamt bis zu
439.052 MWh bzw. rund 14 % der Endenergie eingespart werden. Im Bereich Strom
lassen sich im Klimaschutzszenario tber alle Anwendungsbereiche hinweg rund 21 %
einsparen. Hierbei zeigen sich mit 340.166 MWh moglicher Reduktion vor allem
Einsparpotenziale im Bereich der mechanischen Energie. Dies vor allem durch den
Einsatz effizienterer Technologien.

Einflussbereich des Kreises/der Kommune

Um insbesondere das Potenzial der Raumwarme zu heben, sollte die Sanierungsquote
gesteigert werden. Da auch hier kein direkter Zugriff durch die Verwaltung des
Hochsauerlandkreises moglich ist, missen die Unternehmen zur Sanierung motiviert
werden. Dies geht vor allem Uber Offentlichkeits- und Netzwerkarbeit sowie
Ansprache von Akteuren. Ein weiterer Ansatzpunkt ware die finanzielle Férderung von
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Sanierungsvorhaben. In diesem Bereich sind jedoch eher Land oder Bund (liber die
BAFA) tatig und zur Absenkung birokratischer Hiirden bei Antragstellung und
Forderung gefordert.

Uber gesetzgeberische Aktivititen lieBen sich zudem Standards fiir Energieeffizienzen
anheben. Auch hier sind Land, Bund oder EU aufgefordert, aktiv zu werden.

Ein zusatzlicher Anreiz zu energieeffizienter Technologie und rationellem
Energieeinsatz kénnen weitere Preissteigerungen im Energiesektor sein. Dies wird
jedoch entweder Uber die Erhebung zusatzlicher bzw. Anhebung von bestehenden
Energiesteuern erreicht oder Giber Angebot und Nachfrage bestimmt.

Der Sektor Verkehr hat mit einem Anteil von 23 % am Endenergieverbrauch einen
erheblichen Einfluss auf die THG-Emissionen des Hochsauerlandkreises. Da in diesem
Sektor der Anteil erneuerbarer Energien bzw. alternativer Antriebe nach wie vor sehr
gering ist, bietet dieser langfristig hohe Einsparpotenziale. Bis zum Zieljahr 2045 ist
davon auszugehen, dass ein Technologiewechsel auf alternative Antriebskonzepte
(z. B. E-Motoren und Brennstoffzellen) aber auch eine Verkehrsverlagerung Richtung
Umweltverbund stattfinden wird. In Verbindung mit einem hohen Anteil erneuerbarer
Energien im Stromsektor (entweder auf Kreisgebiet gewonnen oder von auf3erhalb
zugekauft) kann dadurch langfristig von einem hohen THG-Einsparpotenzial
ausgegangen werden.

Aufbauend auf den Studien ,Klimaschutzszenario 2050“ (Oko-Institut / Fraunhofer ISI,
2015) und ,Klimaneutrales Deutschland 2045 (Prognos; Oko-Institut; Wuppertal
Institut, 2021) wurden die Entwicklungen der Fahrleistung sowie die Entwicklungen
der Zusammensetzung der Verkehrsmittel fir zwei unterschiedliche Szenarien
hochgerechnet (Trend und Klimaschutz). Dabei wurden vorhandene Daten, wie z. B.
zuriickgelegte Fahrzeugkilometer und der Endenergieverbrauch verwendet.

Basis fur das Trendszenario sind Werte aus dem ,Aktuelle-MafBnahmen-Szenario“ der
Studie ,Klimaschutzszenario 2050“ (Oko-Institut / Fraunhofer ISI, 2015). Das
Klimaschutzszenario basiert dagegen auf der Studie ,Klimaneutrales Deutschland
2045“ (Prognos; Oko-Institut; Wuppertal Institut, 2021) und stellt eine maximale
Potenzialausschépfung dar.

Entwicklung der Fahrleistungen

Nachfolgend sind die Fahrleistungen fiir das Trend- und das Klimaschutzszenario bis
2045 berechnet worden. Daran schlieBen sich die Ergebnisse der Endenergiebedarfs-
und Potenzialberechnungen fiir den Sektor Verkehr an.

Wie der nachfolgenden Abbildung 5-7 zu entnehmen ist, zeigt sich fiir das
Trendszenario bis 2045 insgesamt eine leichte Zunahme der Fahrleistungen. Wahrend
der motorisierte Individualverkehr um rund 1 % ansteigt, steigen die Verkehrsmittel
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leichte Nutzfahrzeuge (LNF) und Lastkraftwagen (LKW) um jeweils rund 15 % an. Bei
den Bussen ist mit einer leichten Abnahme der Fahrleistung zu rechnen.

Entwicklung der Fahrleistung im Trendszenario -
Kreis HSK
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Abbildung 5-7: Entwicklung der Fahrleistungen im Trendszenario - Hochsauerlandkreis (Eigene Berechnung)

Die Entwicklungen der Fahrleistungen im Klimaschutzszenario sind in der Abbildung
5-8 dargestellt und zeigen bis 2045 eine Abnahme der gesamten Fahrleistung um rund
20 %. Der MIV sinkt um rund 27 %. Die Fahrleistung der Busse verdoppelt sich in etwa
(Zunahme in Hohe von 102 %). Fur die verbleibenden Verkehrsmittel (LNF und LKW)
wird eine leichte Zunahme von jeweils 13 % prognostiziert.
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Entwicklung der Fahrleistung im Klimaschutzszenario - Kreis
HSK
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Abbildung 5-8: Entwicklung der Fahrleistungen im Klimaschutzszenario - Sennegemeinde Hovelhof (Eigene
Berechnung)

Wie der nachfolgenden Abbildung 5-9 zu entnehmen ist, verschiebt sich neben der
Veranderung der Gesamtfahrleistung auch der Anteil der Fahrzeuge mit
konventionellen Antrieben zugunsten von Fahrzeugen mit alternativen Antrieben. Im
Klimaschutzszenario ist zu erkennen, dass bereits vor 2035 die Fahrleistung der
Fahrzeuge mit alternativen Antrieben die Fahrleistung der fossil betriebenen
Fahrzeuge Ubertrifft. Flir das Trendszenario gilt dies nicht. Hier dominieren weiterhin
deutlich die konventionellen Antriebe, wobei auch hier der Anteil der alternativen
Antriebe aufgrund sich andeutender Marktdynamiken steigen wird - allerdings nur
moderat.
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Entwicklung der Fahrleistung bei Verbrennern und
alternativen Antrieben - Kreis HSK
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Abbildung 5-9: Entwicklung der Fahrleistung bei fossilen und alternativen Antrieben - Hochsauerlandkreis
(Eigene Berechnung)

Entwicklung des Endenergiebedarfs

Auf Grundlage der dargestellten Fahrleistungen werden in der nachfolgenden
Abbildung 5-10 die Endenergieeinsparpotenziale fir beide Szenarien (Trend und
Klimaschutz) berechnet. An dieser Stelle sind neben der Veranderung der
Gesamtfahrleistung sowie der Zusammensetzung der unterschiedlichen Antriebsarten
auch Effizienzsteigerungen einbezogen worden.

Im Trendszenario wird ein Einsparpotenzial von 29 % erreicht. Im Zieljahr 2045 betragt
der Endenergiebedarf flir den Sektor Verkehr demnach noch 71 % des heutigen
Endenergiebedarfs. Im Klimaschutzszenario konnen dagegen rund 68 % der
Endenergie eingespart werden, sodass vom urspriinglichen Endenergiebedarf lediglich
32 % erhalten bleiben.
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Einsparpotenziale fiir den Sektor Verkehr - Kreis HSK
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Abbildung 5-10: Einsparpotenziale fiir den Sektor Verkehr - Hochsauerlandkreis (Eigene Berechnung)

Einflussbereich des Kreises

Der Hochsauerlandkreis kann neben der Offentlichkeitsarbeit zur Nutzung des OPNV
und einer hoheren Auslastung von Pendlerfahrzeugen sowie der Schaffung
planerischer und struktureller Rahmenbedingungen zur Umgestaltung des inner- und
auBerortlichen Verkehrs kaum direkten Einfluss auf die Entwicklungen in diesem
Sektor nehmen. Im Rahmen der Potenzialanalyse wird daher im Sektor Verkehr
lediglich der StraBenverkehr ohne den Autobahnanteil betrachtet.
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Nachfolgend werden die berechneten Potenziale flir regenerative Energien
dargestellt. Dabei stellen die Potenziale theoretische Maximalwerte dar, deren
Umsetzbarkeit im Einzelfall zu priifen und weiter zu konkretisieren ist.

Um die Potenziale im Sektor erneuerbare Energien zu ermitteln, wurden die LANUV-
Potenzialstudien und der LANUV-Energieatlas verwendet. Die ermittelten Potenziale
werden in den nachfolgenden Unterabschnitten je Energietrager genannt. Flir weitere
Details wird auf die Potenzialstudien und das Solarkataster verwiesen.

5.4.1 Windenergie

Die Stromerzeugung durch Windenergie spielt im Hochsauerlandkreis anteilig an der
insgesamt durch erneuerbare Energien erzeugten Strommenge die gré3te Rolle. Wie
der nachfolgenden Abbildung 5-11 zu entnehmen, existieren mit Stand 2019 im
gesamten Hochsauerlandkreis 151 Windenergieanlagen. Insgesamt weisen die
Anlagen eine Leistung von 314 MW auf, was einer durchschnittlichen Leistung von 2,1
MW/Anlage entspricht (LANUV, 2021). Im Bilanzjahr 2019 haben diese
Windenergieanlagen einen Stromertrag von 576.679 MWh geliefert (vgl. Abschnitt
4.5.1). Der groRte Standort fur Windenergieanlagen im Kreis, dem Windpark Meerhof,
befindet sich im Nordosten und ist zudem Teil des Windpark Sintfeld, eines der
groten zusammenhangenden Gebiete in Europa, die flir die Energieerzeugung durch
Windkraftanlagen genutzt werden. Seit 1995 werden in der Nidhe von Marsberg
Windenergieanlagen betrieben und befinden sich fortlaufend im Repoweringprozess.
Ein weiterer groBer Standort fliir Windenergieanlagen befindet sich ebenfalls im
Nordosten des Kreises nahe Brilon. Hier produzieren die Stadtwerke Brilon Strom aus
Windenergie. Im Ubrigen Kreisgebiet stehen einzelne Windenergieanalgen bzw. im
Stidwesten sind keine Windkraftanlagen vorzufinden.
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Windenergie: Anlagen in Betrieb

Standorte

Abbildung 5-11: Windenergieanlagen Kreisgebiet HSK - Auszug Energieatlas NRW (LANUV, 2021)
Fur den Energietrager Windenergie werden in der Potenzialstudie (LANUV, 2022) die
nachfolgenden Potenziale genannt:

= 1.986 MW installierbare Leistung
= 5.647.000 MWh/a Nettostromertrag

5.4.2 Sonnenenergie

Die eingespeiste Strommenge durch Sonnenenergie belduft sich im Bilanzjahr 2019
auf 129.138 MWh (vgl. Abschnitt 4.5.1). Des Weiteren wurde im Jahr 2019 ein
Warmeertrag von rund 20.886 MWh durch Solarthermie gewonnen (vgl. Abschnitt
4.5.2). Nachfolgend wird das Potenzial der Sonnenenergie in Dachflachen- und
Freiflachenphotovoltaik sowie Solarthermie unterteilt.

Dachflachenphotovoltaik

Gemal des durch das LANUV ermittelten Potenzials gibt es im Hochsauerlandkreis
eine geeignete Dachfliche mit einer installierbaren Modulfliche von 8.061.000 m?,
einer installierbaren Gesamtleistung von 1.370 MWp und einem moglichen
Stromertrag von 1.090.000 MWh/a (LANUV, 2021).

Die nachfolgende Abbildung 5-12 zeigt einen Ausschnitt des Hochsauerlandkreises
(Meschede, Zentrum). Dabei handelt es sich um einen Auszug aus dem Energieatlas
NRW (LANUV, 2021). Verzeichnet sind entsprechend der dargestellten Legende die
Potenziale fiir Photovoltaik-Dachflachenanlagen.
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Abbildung 5-12: Photovoltaik-Potenziale Dachfldchen Ausschnitt Hochsauerlandkreis - Auszug Energieatlas
NRW (LANUV, 2021)

Freiflachenphotovoltaik

Zumeist stehen Freiflichenphotovoltaikanlagen in Konkurrenz zu landwirtschaftlich
genutzten Flachen. Doch auch beispielsweise die Randstreifen entlang der
Autobahnen und Schienenwege bieten hohe Potenziale fiir Freiflichenphotovoltaik.
Zudem sind diese im EEG 2021 vom Gesetzgeber als forderungswiirdige Standorte fiir
PV-Freiflaichenanlagen festgelegt. Dabei konnen groRRe Freiflichenanlagen seit dem
EEG 2021 zukiunftig eine Leistung von bis zu 20 MWp besitzen (vorher 10 MWp).
Hierzu wurde etwa auch der Korridor erweitert. Wahrend bislang 110 m Randstreifen
an Autobahn- und Eisenbahnridndern galten, konnen nun 200 m genutzt werden (dabei
muss jedoch ein Streifen von 15 m freigehalten werden).

Die Flachen entlang der Autobahnen und Schienenwege eignen sich grundsatzlich vor
allem deshalb, da das Landschaftsbild bereits vorbelastet ist, es weniger
Nutzungskonkurrenz gibt und die Flachen haufig gebdscht sind, sodass die Module in
einem glinstigen Neigungswinkel stehen und daher mit weniger Abstand zueinander
aufgestellt werden kdnnen als auf ebenen Flachen. Im Hochsauerlandkreis gilt es die
hiigelige Topografie entlang der Autobahn 46 und entlang der Schienenstrange zu
beriicksichtigen.

Prinzipiell sind folgende Flachen unproblematisch als Potenzialflaichen fir
Solarfreiflaichenanlagen geeignet:

200 m Randstreifen von Autobahnen oder BundesstraRen (beidseitig,
gemessen vom duBBeren Rand der Fahrbahn), welche als Acker- oder Griinland
ausgewiesen sind. (500 m nach EEG 2023)
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200 m Randstreifen von Bahntrassen (beidseitig), welche als Acker- oder
Griinland ausgewiesen sind.

Siedlungs- und Waldflachen sowie folgende Schutzgebiete werden als ungeeignet flir
die Solar-Freiflachen bewertet: Naturschutzgebiete, Biotope, Naturdenkmale, FFH-
Gebiete, Wasserschutzgebiete (Zone | + Il), Uberschwemmungsgebiete und
Vogelschutzgebiete.

GemaR der durch das LANUV durchgefiihrten ,Potenzialstudie Solarenergie NRW*
betragt die installierbare Modulfliche des Hochsauerlandkreises 9.344.589 m?; dies
entspricht einer installierbaren Leistung von 1.592 MWp sowie einem moglichen
jahrlichen Stromertrag von 1.432.000 MWh (LANUV, 2021).4

Agri-PV

Neben herkdmmlichen PV-Freiflichenanlagen kénnen auch PV-Anlagen auf
landwirtschaftlich genutzten Flachen installiert werden. Diese sogenannte Agri-PV
bezeichnet damit ein Verfahren zur gleichzeitigen Nutzung von Flichen fir die
Landwirtschaft und die Solarstromproduktion. Damit steigert Agri-PV die
Flacheneffizienz und ermaoglicht den Ausbau der PV-Leistung bei gleichzeitigem Erhalt
fruchtbarer Acker- oder Weideflachen fiir die Landwirtschaft.

Agri-PV-Systeme lassen sich als bodennahe (landwirtschaftlicher Betrieb zwischen
den PV-Modulen) und hoch aufgestinderte Anlagen (mindestens 2,1 m Hohe,
landwirtschaftlicher Betrieb unter den PV-Modulen) realisieren. Der Flachenbedarf
von hoch aufgestinderten Agri-PV-Systemen liegt im Normalfall 20-40 % (ber dem
von herkdmmlichen Freiflichenanlagen (12 m?/kWp (Fraunhofer ISE, 2022)). Daraus
ergibt sich ein gemittelter Flachenfaktor von 1,3. Der Flachenbedarf von bodennahen
Agri-PV-Systemen ist etwa drei Mal so hoch wie bei PV-Freiflichenanlagen, woraus
einen Flachenfaktor von 3,0 resultiert (Fraunhofer ISE, 2022).

Im Bilanzjahr 2019 betragt die GrofBe der landwirtschaftlichen Flachen im
Hochsauerlandkreis laut statistischem Landesamt NRW rund 59.748 ha. Es ergeben
sich die in der Tabelle 5-2 aufgefiihrten Maximalpotenziale flir bodennahe und hoch
aufgestanderte Agri-PV-Anlagen. Da auf landwirtschaftlich genutzten Flachen jeweils
lediglich eine der beiden Anlagenarten installiert werden kann, sind die Potenziale
alleinstehend zu betrachten und kénnen nicht addiert werden. Die Angaben zur Flache
beziehen sich zudem lediglich - wie bereits erwdhnt - auf statistische Werte des
Landesamts fiir Statistik NRW. Somit sind der Anlagenstandort und die Anlagenart,
welche tatsachlich installiert werden kann, im Einzelfall zu Gberpriifen.

4 Da die letzte Untersuchung des PV-Freiflichen-Potenzials im Jahr 2020
stattgefunden hat, wurden hier die zuvor giltigen 110 m®> Randstreifen als

Berechnungsgrundlage genutzt.
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Tabelle 5-2: Agri-PV maximale Potenziale

. Maximaler
Agri-PV-Anlagenart Flache Flachenfaktor
(] Stromertrag
[MWHh/a]
Bodennah 3,0 17.154.315
597.480.000
Hoch aufgestandert 1,3 39.586.880

Aufgrund dessen, dass Agri-PV nicht fir jede Anbaufrucht geeignet ist und nicht jeder
landwirtschaftlicher Betrieb den Umbau bzw. die Anpassung an die Agri-PV-Anlage z.
B. aufgrund der Maschinen oder Kosten tragen kann, werden folgende Daten fiir das
Potenzial von Agri-PV im Hochsauerlandkreis angenommen:

= 1 % der landwirtschaftlichen Flache wird auf Agri-PV umgertstet
= Es werden nur hoch aufgestinderte Anlagen installiert, da der Ertrag
gegeniber bodennahen Anlagen auf der gleichen Flache deutlich hoher ist.

Somit belduft sich das Potenzial fiir Agri-PV im HSK auf 395.586 MWh/a.

Agri-PV-Anlagen sind derzeit tendenziell teurer als die konventionelle
Freiflachenanlagen, welche im vorherigen Abschnitt beschrieben wurden. Gleichzeitig
kann in diesen weniger Leistung pro Flache installiert werden. Dies flihrt zu einem
hoheren Stromgestehungskosten bei Agri-PV. Zudem werden flr die
Montagesysteme Flachenanteile benotigt, welche die verfligbare landwirtschaftliche
Nutzung reduzieren. Diese nicht mehr landwirtschaftlich nutzbaren Flachenanteile
machen je nach Anlagendesign 8 % bis 15 % Flache der Anlage aus (Technologie- und
Forderzentrum im Kompetenzzentrum fiir Nachwachsende Rohstoffe TFZ, 2021). Die
Technologie ist deshalb bislang noch nicht weit verbreitet und mdégliche Ausbauraten
kénnen somit nur schwer abgeschatzt werden. Flir den Hochsauerlandkreis ergibt sich
aullerdem die Problematik, dass die landwirtschaftlichen Flachen nicht im direkten
Einflussbereich der Stadtverwaltung liegen. Die Errichtung der PV-Module muss
deshalb immer einzelfallspezifisch gemeinsam mit den Landwirten geplant und
umgesetzt werden.

Doch bringt die Technologie auch weitreichende Vorteile mit sich. Wie einleitend
schon dargestellt wurde, erhoht sich bei einer gleichzeitigen Nutzung der Flachen fir
die Landwirtschaft und fiir die Solarstromproduktion die Landnutzungseffizienz
insgesamt erheblich.

Wird der Solarstrom direkt vor Ort gespeichert und genutzt, ergeben sich fiir die
landwirtschaftlichen Betriebe Energiekostenersparnisse oder sogar eine weitere
Einkommensquelle durch die Einspeisung des lberschlissigen Stroms.

Im Hinblick auf die sich verandernde Witterung birgt die Agri-PV auBerdem noch
weitere Potenziale. Wie Daten des Deutschen Wetterdienstes (DWD) in Abbildung
5-13 aufzeigen, entwickelt sich der Trend zu einer Abnahme der Niederschlagsmengen
und zu héheren Temperaturen. Insbesondere hoch aufgestanderte Agri-PV bieten hier
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den Vorteil, dass sich die landwirtschaftlichen Ernteertrage durch die Teilverschattung
unter den Solarmodulen sogar steigern konnen.

Zeitreihe der Niederschlage und Globalstrahlung in
Deutschland (1995 - 2019)

Niederschlag Globalstrahlung
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Abbildung 5-13: Zeitreihe der Niederschldge und Globalstrahlung in Deutschland (1995 - 2019) (Deutscher
Wetterdienst DWD, 2020)

Das Verbundprojekt »Agrophotovoltaik - Ressourceneffiziente Landnutzung« (APV-
RESOLA) erprobt die Kombination von Solarstromproduktion und Landwirtschaft auf
der gleichen Flache. Im Jahr 2018 konnten bei drei von vier angebauten Kulturen unter
den Anlagen hohere Ertrage als auf der Referenzfliche ohne Solarmodulen erzielt
werden. Im Ergebnis wird davon ausgegangen, dass einige Fruchtarten in den von
Trockenheit gepragten Hitzesommern durch die Verschattung unter den
semitransparenten Solarmodulen sogar profitieren (Fraunhofer-Institut fiir Solare
Energiesysteme ISE, 2019).

Vor dem Hintergrund dieser weitreichenden Vorteile ist der Ruf nach einer politischen
Forderung dieser Form der Stromerzeugung gewachsen. Als Reaktion haben
Bundestag und Bundesrat mit der Novelle des EEG im Dezember 2020 erstmals eine
regulare Forderung fir Agri-PV auf den Weg gebracht. Im Zuge der sogenannten
Innovationsausschreibungen wurde ab 2022 die Férderung von 150 MW/a in Form
einer EEG-Marktpramie fur ,besondere“ Solaranlagen (Agri-PV-Projekte und PV-
Anlagen auf Gewassern und Parkplatzen) gewahrleisten (Fraunhofer ISE, 2022). Es ist
kiinftig also mit einem schnelleren und weitreichenderen Ausbau von Agri-PV-Anlagen
zu rechnen. Aus diesem Grund wurde sich in der vorliegenden Potenzialanalyse und
der Berechnung der Entwicklungsszenarien dazu entschlossen, die Potenziale der
Agri-PV im Hochsauerlandkreis teilweise zu berticksichtigen.
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Solarthermie

Neben der Stromerzeugung ist die Sonnenenergie auch fiir die Warmwasserbereitung
durch Solarthermie geeignet. Ein 4-Personen-Haushalt bendtigt etwa 4-6 m?
Kollektorfliche zur Deckung des Warmwasserbedarfes au3erhalb der Heizperiode
(Mai bis September). Insgesamt kénnen so Uber das Jahr gesehen rund 60 % des
Warmwasserbedarfes durch Solaranlagen abgedeckt werden.

In  sogenannten Kombi-Solaranlagen kann darliber hinaus, neben der
Warmwasserbereitung, auch Energie zum Heizen der Wohnflache genutzt werden.
Voraussetzung hierfiir ist eine ausreichend grof3e Dachflache, da die Kollektorflache
ungefahr doppelt so groB sein muss, wie bei reinen Solaranlagen fiir die
Warmwasserbereitung.  Dies  fihrt zu einer  Flachenkonkurrenz  mit
Photovoltaikanlagen. Ein Speicher im Keller sorgt durch seine Pufferwirkung dafir,
dass die Solarwarme auch nutzbar ist, wenn die Sonne nicht scheint. Im Vergleich zu
Anlagen, die lediglich der Warmwasserbereitung dienen, ist das Speichervolumen bei
Kombi-Anlagen zwei- bis drei-mal so grol3. Zudem ist der Speicher im Gegensatz zu
einfachen Anlagen zum Uberwiegenden Teil mit Heizungswasser gefiillt.

Durch Kombi-Solaranlagen lassen sich rund 25 % des jahrlichen Warmeenergiebedarfs
decken. Eine zusatzliche herkédmmliche Heizung ist in jedem Fall erforderlich. Die
Kombination von Solaranlagen mit einem herkommlichen Heizungssystem ist vom
Fachmann durchzufiihren, da Solaranlagen, bestehende Heizung und
Wairmeenergiebedarf aufeinander abgestimmt sein miissen, um eine optimale
Effizienz zu erzielen.

Fir den Hochsauerlandkreis weist das LANUV eine theoretisch maximal erzeugbare
Wairmemenge in Hohe von 3.650.000 MWh/a aus, wovon etwa 84.000 MWh als
nutzbare Warmemenge fiir die Warmwasseraufbereitung ausgewiesen werden. Dies
entspricht einem Deckungsanteil des Warmwasser-Warmebedarfs von 30 %. Die
Diskrepanz zwischen der theoretischen und der technisch nutzbaren Warmemenge
kommt durch mehrere Einschrankungen zustande:

= Es werden nur Wohngebiude beriicksichtigt (Flachenkorrekturfaktor)
= Eine geometrische Korrektur bezliglich der ModulgréRe wird vorgenommen

= Die Dimensionierung erfolgt nicht so grol3 wie moglich, sondern aus Griinden
der Wirtschaftlichkeit entsprechend 60 % des Warmwasser-Bedarfs des
Gebaudes

= Nur die Wohngebidude mit zentraler Warmwasserbereitung werden
berlicksichtigt, dies sind in NRW ca. 50 %

5.4.3 Biomasse

Unter den erneuerbaren Energien ist die Biomasse die Technologie, die am flexibelsten
eingesetzt werden kann. Im Gegensatz zu Wind und Sonne kann die Biomasse
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,gelagert” bzw. gespeichert werden und folglich als Puffer eingesetzt werden, wenn
Sonne und Wind zu wenig Energie liefern. Dabei kann Biomasse sowohl bei der Strom-
als auch bei der Warmeerzeugung zum Einsatz kommen.

Biomasse ist allerdings mit Abstand die flichenintensivste unter den erneuerbaren
Energien. Die Energieertrage aus verschiedenen Substraten variieren dabei zum Teil
stark, z. B.:

= 5 MWh/(ha a) aus extensivem Griinland,
= 20 MWh/(ha a) aus Zuckerriiben,
= 60 MWh/(ha a) aus Silomais.

Zudem gibt es viele kritische Stimmen zur Nutzung von Biomasse als Energielieferant.
Hier ist beispielsweise die ,Teller oder Tank“-Debatte zu nennen, in der haufig kritisiert
wird, dass Biomasse nicht primar zur energetischen Nutzung angebaut, sondern eher
auf Reststoffe zurlickgegriffen werden sollte. Zuktlinftig wird vor allem die verstarkte
stoffliche Nutzung von Biomasse, beispielsweise zur Herstellung von Biokunststoffen,
gegen den Einsatz dieser zur Energiegewinnung sprechen. Im Rahmen dieses
Konzeptes wird daher nur ein geringes Potenzial fiir Biomasse als Briickentechnologie
in der Szenarien-Berechnung berticksichtigt.

Um Flachen zu sparen, sollten vor allem auch Reststoffe genutzt werden, die in der
Land- und Forstwirtschaft ohnehin anfallen, z. B. Waldrestholz, Landschaftspflegeholz,
organische Abfalle und Giille.

Die nutzbaren biogenen Abfallstrome weisen ebenfalls ein signifikantes Potenzial zur
Strom- bzw. Warmeerzeugung auf. Auf das Land NRW bezogen liegen die Potenziale
hauptsiachlich in den Bereichen Altholz sowie Hausmdll, Sperrmill und
hausmdllahnliche  Gewerbeabfille. Daneben kommen unter  anderem
Klargas/Klarschlamm und Landschaftspflegematerial als erneuerbare Rohstoffe
infrage. Im Allgemeinen sind die Potenziale zur erneuerbaren Energieerzeugung in der
Abfallwirtschaft in NRW bereits heute zu grof3en Teilen ausgeschopft. Zu beachten ist
auch, dass die Energieerzeugung oftmals nicht auf dem Gebiet der Kommune erfolgt,
in der der Abfall anfallt (LANUV, 2014).

Im Hochsauerlandkreises werden im Bilanzjahr 2019 bereits 265.082 MWh Warme
sowie 212.278 MWh Strom aus Biomasse gewonnen (vgl. Abschnitte 4.5.1 und 4.5.2).

Das LANUV weist auf Kreisebene Biomassepotenziale fiir die Bereiche
Forstwirtschaft, Landwirtschaft und Abfallwirtschaft aus (LANUV, 2014). Unter
Beriicksichtigung der Land- und Forstwirtschaftsflichen auf dem Gemeindegebiet
sowie der Bevolkerungszahlen wurden die entsprechenden Potenziale fiir den
Hochsauerlandkreis ermittelt. Diese werden in der nachfolgenden Tabelle 5-3
dargestellt:

Tabelle 5-3: Potenzielle Ertrdge aus Forstwirtschaft, Abfallwirtschaft und Landwirtschaft
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Potenzielle Stromertrdge | Potenzielle Warmeertrage
[MWh/a] [MWh/a]
Forstwirtschaft 22.550 462.160
Landwirtschaft 187.460 249.230
Abfallwirtschaft 52.270 106.570
Summe 262.280 817.960

5.4.4 Geothermie

Die Nutzung von Umweltwarme fiir die Energieversorgung wird in Zukunft eine
entscheidende Rolle auf dem Weg zur Klimaneutralitdt spielen. Als Warmequellen
kommen etwa Erdwarme (Geothermie) oder auch die z. B. in der Umgebungsluft, dem
Grundwasser oder dem Abwasser gespeicherte Warme infrage. Die etablierte
Technologie zur Umweltwarmenutzung ist die Warmepumpe. Derzeit werden in
Deutschland v.a.  Luft/Wasser-Warmepumpen installiert  (Bundesverband
Waiarmepumpe e. V., 2022), welche jedoch zumindest aus technischer Sicht eine
weniger effiziente Art der Warmeversorgung darstellen als erdgekoppelte
Wairmepumpen. Der Hauptvorteil bei der Nutzung der Erdwirme gegeniber der
Umgebungsluft liegt in dem héheren Temperaturniveau wahrend der Heizperiode.

Bei der Betrachtung der Potenziale fir die Nutzung von Umweltwdrme im
Hochsauerlandkreis soll das erzielbare Maximum fiir den jahrlichen Energieertrag
angegeben werden. Da dieser bei der Nutzung von Geothermie als Warmequelle im
Allgemeinen am hochsten ist, wird im Folgenden das Potenzial der erdgekoppelten
Warmepumpen naher betrachtet.

Die in der Erde gespeicherte Warme kann zur Warmeversorgung der Gebaude in des
Hochsauerlandkreises  genutzt  werden. Grundsatzlich wird zwischen
oberflachennaher Geothermie und Tiefengeothermie unterschieden:

= Oberflachennahe Geothermie (bis 400 m Tiefe) kommt zur Anwendung, um
einzelne Gebaude mit Warme zu versorgen.

= Tiefengeothermische Kraftwerke mit Bohrungen bis in 5.000 m Tiefe liefern
sowohl Strom als auch Warme.

Der gro3e Vorteil von Geothermie gegeniiber Wind- und Sonnenenergie ist die
meteorologische Unabhangigkeit. Die Warme in der Erde ist konstant vorhanden, ab
5m Tiefe gibt es keine witterungsbedingten Temperaturveranderungen mehr.
Jahreszeitenunabhingig kénnen 24 Stunden am Tag Strom und Warme produziert
werden.

Die Nutzung oberflichennaher Geothermie ist besonders fiir die partikulare,
gebidudebezogene Warmeversorgung (Niedertemperatur-Heizsysteme) geeignet.
Erdwarmekollektoren, Erdwarmesonden oder Warmepumpen werden vor allem im
Rahmen von Neubau und Gebaudesanierung installiert.
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Neben Erdwarmesonden besteht die Moéglichkeit, Erdwarmekollektoren zur Nutzung
von Erdwarme einzusetzen. Erdwarmekollektoren zeichnen sich durch einen héheren
Flachenbedarf als Erdwarmesonden aus, da sie horizontal im Boden unterhalb der
Frostgrenze bis zu einer Einbautiefe von 1,5 Metern verlegt werden. Da sie das
Grundwasser nicht gefahrden, kénnen Erdwarmekollektoren eine Alternative zu
moglicherweise nicht genehmigungsfahigen Erdwarmesonden darstellen.

Fir den Hochsauerlandkreis wird gemaR der durch das LANUV durchgefiihrten
,Potenzialstudie Geothermie NRW"* ein technisches Potenzial von 3.639.000 MWh/a
als Warmeertrag fir oberflichennahe Geothermie ausgewiesen (LANUV, 2015). Dabei
sind bereits gewisse Einschrankungen durch Wasser- bzw. Heilquellenschutzgebiete
berlicksichtigt. Die tatsdchliche Ausnutzung dieser ausgewiesenen Potenziale bleibt
zu prifen. Auch Potenziale im Bereich Tiefengeothermie waren weitergehend zu
prifen und werden in diesem Konzept vor dem Hintergrund komplexer
Planungsprozesse und Akzeptanzfragen an dieser Stelle ausgeklammert.

5.4.5 Industrielle Abwarme

Das Land NRW hat in seiner Studie zur industriellen Abwarmenutzung (LANUV NRW,
2019) fur den Hochsauerlandkreis 32 Unternehmen mit einem technisch verfiigbaren
Abwarmepotenzial von 373.200 MWh/a untersucht. Bisher sind 2 einspeisende
Unternehmen bekannt, die 81.600 MWh/a einspeisen.

5.4.6 Wasserkraft

Gemal der durch das LANUV durchgefiihrten ,Potenzialstudie Wasserkraft NRW*
besteht im Hochsauerlandkreis ein Erzeugungspotenzial von 5.181 MWh/a, womit das
errechnete Potenzial deutlich unter dem aktuellen Ertrag an Energie aus Wasserkraft
liegt. Dieser Wert liegt aktuell bei 36.245 MWh/a im HSK und wird in der
Potenzialanalyse so belassen und nicht héher oder niedriger angesetzt.

5.4.7 Zusammenfassung der Potenziale erneuerbarer Energien

Nachfolgend werden die ermittelten Potenziale erneuerbarer Energien
zusammenfassend dargestellt. Diese sind differenziert nach Strom- und Warmeertrag
(vgl. Tabelle 5-4). Der Vergleich zeigt, dass zur Stromerzeugung insbesondere im
Bereich der Windenergie ein groRes Potenzial liegt. Der Warmebedarf kann bei
entsprechender Ausschopfung der Potenziale insbesondere durch oberflichennahe
Geothermie abgedeckt werden. Wie bereits in den einzelnen Unterabschnitten
erlautert, handelt es sich bei den angegebenen Potenzialen um die Maximalpotenziale
in des Hochsauerlandkreises, deren Hebung im Einzelfall zu prifen ist.
Tabelle 5-4: Potenzieller Strom- und Wdrmeertrag durch erneuerbare Energien

Potenzieller Stromertrag durch erneuerbare Energien

Stromertrag im Maximaler Stromertrag
Bilanzjahr in MWh nach LANUV in MWh/a
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Windenergie 576.679 5.647.000
Dachflachenphotovoltaik 112.638 1.090.000
Freiflachenphotovoltaik 16.500 1.432.000
Biomasse 212.278 212.278
Wasserkraft 36.245 36.245

Potenzieller Warmeertrag durch erneuerbare Energien

Wairmeertrag im Maximaler Warmeertrag
Bilanzjahr in MWh nach LANUV in MWh/a

Solarthermie 20.886 3.650.000
Biomasse 265.082 462.160
Geothermie/Umweltwarme 46.483 3.639.000
Industrielle Abwarme 81.600 373.200
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6 Szenarien zur Energieeinsparung und THG-Minderung

Nachfolgend werden zu den Schwerpunkten Warme, Mobilitat und Strom jeweils ein
Trend- und ein Klimaschutzszenario dargestellt. Dabei werden mogliche zukiinftige
Entwicklungspfade fiir die Endenergieeinsparung und Reduktion der Treibhausgase im
Hochsauerlandkreis aufgezeigt. Die Szenarien beziehen dabei die in Kapitel 6
berechneten Endenergieeinsparpotenziale fiir die Sektoren private Haushalte,
Wirtschaft (Industrie und GHD) und Verkehr sowie die Potenziale zur Nutzung
erneuerbarer Energien mit ein.

Daran anschlieBend werden alle aufgestellten Trend- und Klimaschutzszenarien der
vorangehenden Kapitel zusammengefasst als ,End-Szenarien“ dargestellt, indem die
verschiedenen Bereiche (Warme, Mobilitdt und Strom) in Summe betrachtet werden.
Dabei werden die zukiinftigen Entwicklungen des Endenergiebedarfs sowie der THG-
Emissionen bis zum Jahr 2045 differenziert betrachtet.”

Wie bereits in der Einleitung zur Potenzialanalyse kurz beschrieben, werden in der
vorliegenden Ausarbeitung zwei unterschiedliche Szenarien betrachtet: Das Trend-
und das Klimaschutzszenario. Nachfolgend werden die Annahmen und
Charakteristiken dieser beiden Szenarien etwas detaillierter erlautert.

Im Trendszenario wird das Vorgehen beschrieben, wenn keine bzw. gering
klimaschutzférdernde MaBnahmen umgesetzt werden. Die Effizienzpotenziale in den
Sektoren Wirtschaft und private Haushalte werden hier nur in geringem Umfang
gehoben. Im Verkehrssektor greifen jedoch bis 2045 die Marktanreizprogramme fir
Elektromobilitdit und damit sinkt der Endenergiebedarf in diesem Sektor ab. Die
Ubrigen Sektoren erreichen auch bis 2045 keine hohen Einsparungen des
Energieverbrauches, da MafRnahmen der Beratung beziiglich Sanierung und
Nutzerverhalten nur eingeschrankt greifen. Effizienzpotenziale werden auch aufgrund
fehlender Wirtschaftlichkeit nicht umgesetzt.

Im Klimaschutzszenario hingegen werden vermehrt klimaschutzférdernde
MaBnahmen mit einbezogen. Hier wird davon ausgegangen, dass MalBnahmen der
Beratung bezliglich Sanierung, Effizienztechnologien und Nutzerverhalten erfolgreich
umgesetzt werden und eine hohe Wirkung zeigen. Effizienzpotenziale kdnnen,
aufgrund der guten Wirtschaftlichkeit, verstarkt umgesetzt werden. Die
Effizienzpotenziale in den Sektoren Wirtschaft und private Haushalte werden in

> Bei den verwendeten Zahlen fiur das Ausgangsjahr handelt es sich um
witterungskorrigierte Werte. Diese kdnnen nicht eins zu eins mit den Werten aus der
Energie- und THG-Bilanz verglichen werden, da dort, konform zur BISKO-Systematik,
alle Werte ohne W.itterungskorrektur angegeben sind. Fiir die Betrachtung der
Potenziale und Szenarien wird dagegen eine Witterungskorrektur berticksichtigt, um
etwa den Einfluss besonders milder sowie besonders kalter Temperaturen, die ggf. im
Bilanzjahr vorgelegen haben, auszuschliel3en.
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hohem Umfang gehoben. Im Verkehrssektor greifen auch hier bis 2045 die
Marktanreizprogramme flir Fahrzeuge mit alternativen Antrieben und damit sinkt der
Endenergiebedarf in diesem Sektor stark ab. Zusatzlich wird das Nutzerverhalten
positiv beeinflusst, wodurch die Fahrleistung des motorisierten Individualverkehrs
sinkt und der Anteil der Nahmobilitit am Verkehrssektor steigt. Und auch
Erneuerbare-Energien-Anlagen, vor allem Windkraftanlagen, werden mit hohen
Zubauraten errichtet. Die Annahmen des Klimaschutzszenarios setzten dabei zum Teil
Technologiespriinge und rechtliche Anderungen voraus.

6.2 Schwerpunkt: Warme

Nachfolgend wird die Entwicklung des Warmebedarfs in den beiden Szenarien Trend
und Klimaschutz dargestellt. Die Verwendungskonzepte fiir die zuktlinftig verfligbaren
Brennstoffe sind sektorenlibergreifend und umfassen die Brennstoffbedarfe der
Sektoren private Haushalte, GHD und Industrie. Flir das Klimaschutzszenario werden
die Sektoren private Haushalte und Wirtschaft zudem zusatzlich getrennt dargestellt,
um die Auspragung der verschiedenen Energietrdger in den unterschiedlichen
Sektoren aufzuzeigen.

Trendszenario
Die nachfolgende Abbildung 6-1 zeigt den zukiinftigen Brennstoff- bzw. Warmebedarf

des Hochsauerlandkreises im Trendszenario:

Entwicklung Warmebedarf im Trendszenario - Kreis HSK
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Abbildung 6-1: Entwicklung Wdrmebedarf im Trendszenario (Quelle: Eigene Berechnung)

Im Trendszenario nimmt der Endenergiebedarf bis zum Jahr 2045 leicht ab. Dies liegt
etwa an einer angenommenen Effizienzsteigerung sowie der im Trendszenario

angenommenen Sanierungsrate und -tiefe im Bereich der privaten Haushalte (vgl.
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Abschnitt 5.1). Bis zum Jahr 2045 werden dabei die Energietrager Flissiggas und
Steinkohle vollstandig durch andere Energietrager substituiert. Auch im Trendszenario
steigen demnach die Anteile an erneuerbaren Energien (Biomasse, Umweltwirme
sowie Solarthermie). Das Trendszenario unterliegt jedoch der Annahme, dass der
Energietrager Erdgas auch im Jahr 2045 einen groBen Anteil ausmacht, da die
Synthese von Methan aus Strom mit dem im Trendszenario hinterlegten Strommix zu
einem hoheren Emissionsfaktor als dem von Erdgas flihrt und damit keine Vorteile
gegenliber dem Einsatz von Erdgas bestehen.®

Klimaschutzszenario

Der Brennstoffbedarf im Klimaschutzszenario dagegen unterscheidet sich
fundamental und ist in der nachfolgenden Abbildung 6-2 dargestellt. Ergdnzend zur
grafischen Darstellung der Warmemix-Entwicklung im Klimaschutzszenario sind die
prozentualen Anteile der Energietrager in der nachstehenden Tabelle dargestellt.

Entwicklung Warmebedarf im Klimaschutzszenario - Kreis

HSK
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Abbildung 6-2: Zukiinftiger Wdrmebedarf im Klimaschutzszenario (Eigene Berechnung)

¢ Der Emissionsfaktor von synthetischen Kraft-/Brennstoffen hingt vom eingesetzten
Strommix ab. Da etwa zwei kWh Strom fiir die Synthese einer kWh Methan eingesetzt
werden, hat synthetisches Methan in etwa einen doppelt so hohen Emissionsfaktor
wie der des eingesetzten Stroms und liegt im Jahr 2045 bei 709 gCO.e/kWh
gegenliber 236 gCO2e/kWh fiir Erdgas.
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Tabelle 6-1: Prozentuale Verteilung der Energietrdger im Klimaschutzszenario (Eigene Berechnung)

2019 2025 2035 2045
Biogas 0% 1% 2% 5%
Biomasse 5% 6% 8% 11%
Erdgas 61% 53% 32% 0%
Fernwarme 0% 0% 1% 3%
Fliissiggas 1% 0% 0% 0%
Heizstrom 1% 6% 16% 29%
Heizol 10% 8% 4% 0%
Nahwéarme 0% 1% 3% 4%
Solarthermie 1% 2% 5% 5%
Sonstige Konventionelle 21% 17% 10% 0%
Umweltwarme 1% 4% 11% 20%
PtG 0% 1% 9% 22%
Gesamt 100 % 100 % 100 % 100 %

Durch die hoheren Effizienzgewinne in allen Sektoren sowie die deutlich héhere
Sanierungsrate und -tiefe im Sektor private Haushalte sinken die Energiebedarfe im
Klimaschutzszenario deutlich starker. Dadurch sinkt der Brennstoffbedarf im
Klimaschutzszenario um rund 24 % auf 3.651 GWh im Jahr 2045. Im Besonderen die
konventionellen Energietrager nehmen stark ab, sodass der Warmemix im Zieljahr
2045 ausschlieBlich aus erneuerbaren Energietragern besteht (Prognos; Oko-Institut;
Wuppertal Institut, 2021).

Wie in Abschnitt 5.4.4 herausgestellt, besteht im Hochsauerlandkreis ein grol3es
Potenzial an Umweltwarme. Und auch die Energietrager Heizstrom bzw. Power-to-
Heat (PtH) sowie Power-to-Gas (PtG) spielen im Klimaschutzszenario im Sektor
Wirtschaft eine wesentliche Rolle und komplettieren die drei groBten Energietrager
im Jahr 2045.

Wirmebedarf nach Sektoren im Klimaschutzszenario

Die nachfolgenden Abbildung 6-3 und Abbildung 6-4 zeigen eine getrennte
Betrachtung des zukiinftigen Brennstoffbedarfs fiir die Sektoren Haushalte und
Wirtschaft im Klimaschutzszenario. Dabei wird der sinkende Brennstoffbedarf im
Bereich der Haushalte deutlich, wie er bereits in Abschnitt 5.1 dargestellt wurde. Im
Wirtschaftssektor sinkt der Brennstoffbedarf aufgrund der Wirtschaftsstruktur
(abgeleitet aus Anzahl der Betriebe und Beschaftigten im verarbeitenden Gewerbe
sowie der sozialversicherungspflichtig Beschiftigten) nur leicht ab. Des Weiteren wird
erkenntlich, dass der Energietrager Umweltwarme Uberwiegend im Bereich der
privaten Haushalte angesiedelt ist, wahrend die Energietrager Heizstrom und PtG im
Wesentlichen im Wirtschaftssektor genutzt werden.
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Entwicklung Warmebedarf der Haushalte im
Klimaschutzszenario - Kreis HSK

2025 2030 2035 2040 2045
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Abbildung 6-3: Entwicklung Wdrmebedarf der Haushalte im Klimaschutzszenario (Eigene Darstellung)
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Entwicklung Warmebedarf der Wirtschaft im
Klimaschutzszenario - Kreis HSK
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Abbildung 6-4: Entwicklung Wdrmebedarf der Wirtschaft im Klimaschutzszenario (Eigene Darstellung)

6.3 Schwerpunkt: Verkehr

Aufbauend auf der Potenzialanalyse des Verkehrssektors in Abschnitt 5.3 wird
nachfolgend die Entwicklung des Kraftstoffbedarfs nach Antriebsarten bis 2045 fir
das Trend- und das Klimaschutzszenario dargestellt. Die Szenarien basieren jeweils auf
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den Potenzialberechnungen des Stralenverkehrs ohne Autobahn und den damit
verbundenen Annahmen und Studien. Zudem wird hier auch der Schienenverkehr
berlicksichtigt.

Trendszenario

Die nachfolgende Abbildung 6-5 zeigt den zukiinftigen Kraftstoffbedarf im
Trendszenario. Dabei ist zu erkennen, dass auch im Zieljahr 2045 ein Grol3teil des
Kraftstoffbedarfs auf die konventionellen Antriebe im Stral3enverkehr zurlickzuflihren
ist. Wie bereits in der Energie- und THG-Bilanz dargestellt, betrifft dies im
Wesentlichen die Energietrager Diesel und Benzin. Wie bereits in Abschnitt 5.3
erlautert steigt zudem der Anteil der alternativen Antriebe im StraBenverkehr dagegen
nur moderat an. Des Weiteren wird angenommen, dass der bestehende
Schienenverkehr im Hochsauerlandkreis im Trendszenario weiterhin (ber
konventionelle Antriebe fortgefiihrt wird und somit der Energietrager Diesel zum
Einsatz kommt. Insgesamt nimmt der Kraftstoffbedarf im Trendszenario um rund 27 %
ab. Es wird davon ausgegangen, dass die THG-Minderungen in erster Linie Uber
Effizienzgewinne, Verdnderungen der Fahrleistung und verdndertes Nutzerverhalten
erfolgen.

Entwicklung Kraftstoffbedarf nach Antriebsart im
Trendszenario - Kreis HSK
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Abbildung 6-5: Zukiinftiger Kraftstoffbedarf im Trendszenario (Eigene Berechnung auf Grundlage
witterungskorrigierter Bilanzdaten)

Klimaschutzszenario

In der nachfolgenden Abbildung 6-6 dargestellten Klimaschutzszenario nimmt der
Endenergiebedarf im Verkehrssektor bis zum Jahr 2045 um ca. 65 % ab. Im Gegensatz
zum Trendszenario findet hier zudem eine umfassende Umstellung auf alternative
Antriebe statt sowohl im StraBen als auch im Schienenverkehr. Im Zieljahr 2045
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machen die alternativen Antriebe im StraBenverkehr rund 94 % am Endenergiebedarf
aus, wahrend der Schienenverkehr vollstandig auf alternative Antriebe umgestellt wird
(bspw. Power-to-Gas). Im Klimaschutzszenario wird also davon ausgegangen, dass die
THG-Minderungen Uber Effizienzgewinne, Veranderungen der Fahrleistung und
verandertes Nutzerverhalten erfolgen, jedoch auch der Energietragerwechsel hin zu
erneuerbaren Antrieben eine erhebliche Rolle spielt.

Entwicklung Kraftstoffbedarf nach Antriebsart im
Klimaschutzszenario - Kreis HSK
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Abbildung 6-6: Zukiinftiger Kraftstoffbedarf im Klimaschutzszenario (Eigene Berechnung auf Grundlage
witterungskorrigierter Bilanzdaten)

6.4 Schwerpunkt: Strom und erneuerbare Energien

Um zu beurteilen, ob der Hochsauerlandkreis ein Uberschuss- oder Importstandort
wird, werden nachfolgend die ermittelten Erneuerbare Energien (EE)-Potenziale mit
den Strombedarfen bis 2045 im Klimaschutzszenario abgeglichen. Dabei wird
zundchst der Strombedarf des Hochsauerlandkreises im Trend- und
Klimaschutzszenario betrachtet und daraufhin die ermittelten EE-Potenziale
dargestellt.

Der nachfolgenden Tabelle 6-2 sind die Entwicklungen des Strombedarfs in den
beiden Szenarien (Trend und Klimaschutz) zu entnehmen. Wahrend der Strombedarf
im Trendszenario bis zum Jahr 2045 lediglich auf 114 % ansteigt, steigt der
Strombedarf im Klimaschutzszenario auf 255 % an und ist damit um ein Vielfaches
groBer als im Bilanzjahr. Dies ist darauf zurlickzufiihren, dass das Stromsystem in
Zukunft nicht nur den klassischen Strombedarf, sondern auch den zukiinftig
anzunehmenden Strombedarf fiir die Sektoren Warme und Verkehr ausgleichen muss
(Stichwort Sektorenkopplung). Dies wird auch in den nachfolgenden Abbildung 6-7
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und Abbildung 6-8 deutlich, die die Entwicklung des Strombedarfs im Trend- und
Klimaschutzszenario aufgeteilt nach Sektoren zeigen.
Tabelle 6-2: Entwicklung des Strombedarfes in den Szenarien (Eigene Berechnung)
Szenario Bilanzjahr 2025 2030 2035 2040 2045
Trend 100% 102% 106% 108% @ 110% @ 114%
Klimaschutz 2045 100% 119% 141% 181% @ 218% | 255%
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Trendszenario

Wie bereits in der vorangegangenen Tabelle 6-2 dargestellt sowie in der
nachfolgenden Abbildung 6-7 zu erkennen, steigt der Strombedarf im Trendszenario
um 14 % an und betragt im Zieljahr 2045 rund 2.344 GWh. Der Grof3teil des
Strombedarfs ist dabei dem Sektor Wirtschaft zuzuschreiben, da auch im
Trendszenario von einer gewissen Elektrifizierung von Prozessen ausgegangen wird
(Einsatz von Heizstrom und PtG).

Entwicklung Strombedarf im Trendszenario - Kreis HSK
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Abbildung 6-7: Entwicklung des Strombedarfs im Trendszenario (Eigene Berechnung)
Klimaschutzszenario

Im Klimaschutzszenario ist die Elektrifizierung bzw. Sektorenkopplung dabei noch
deutlicher zu erkennen. Wie der nachfolgenden Abbildung 6-8 zu entnehmen, weist
der Strombedarf im Sektor der privaten Haushalte nur wenige Unterschiede zum
Trendszenario aus. Der Strombedarf im Sektor Wirtschaft dagegen steigt um ein
Vielfaches an, was an der bereits beschriebenen Elektrifizierung der Bereiche Warme
und Verkehr liegt. In der Wirtschaft werden - anstelle von etwa Erdgas - zukilinftig
vor allem Heizstrom (PtH) und PtG-Anwendungen erwartet, die einen wesentlichen
Anstieg des Strombedarfs implizieren.
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Entwicklung Strombedarf im Klimaschutzszenario - Kreis
HSK
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Abbildung 6-8: Entwicklung des Strombedarfs im Klimaschutzszenario (Eigene Berechnung)
Erneuerbare Energien

Um die Dimensionen des zukilinftigen Strombedarfs besser vorstellbar zu machen,
wurden fiir Dach- und Freiflaichen-PV sowie Windenergie dquivalente Flachen bzw.
Anlagenzahlen berechnet, die bilanziell zur Deckung des gesamten Strombedarfs notig
waéren. Dabei wird jeweils nur eine einzelne Anlagenart betrachtet und Kombinationen
aus PV und Wind oder Dach- und Freiflichen-PV werden auf3en vorgelassen. Eine
Ubersicht der Aquivalente ist in Abbildung 6-9 dargestellt. In Tabelle 6-3 finden sich
die Aquivalente aufgeteilt nach den Sektoren Haushalte, Wirtschaft sowie Verkehr.
Der Strombedarf fir die PtG-Herstellung sowie Warmenetze wurde auf die
entsprechenden Sektoren aufgeteilt, in denen der Energiebedarf auftritt. Bei den
Windenergie-Anlagen wurde auf ganze Anlagen aufgerundet. Fiir die Abschatzung der
Aquivalente wurde auf gingige Werte fiir Anlagenleistungen, Flichenbedarfe und
Energieertrage zurlckgegriffen. Dabei handelt es sich um grobe und eher konservative
Annahmen.
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Folgende Quellen wurden verwendet:
Aktuelle Fakten zur Photovoltaik in Deutschland (Wirth, 2022)- Fraunhofer ISE

Performance of roof-top PV systems in selected European countries from 2012 to 2019 (Schardt,
2021)-Umwelt-Campus Birkenfeld

Durchschnittliche Photovoltaik-Leistung & PV-Ertrdge in Deutschland (Eon, 2022)
Rahmenbedingungen fiir PV-Freifldchenanlagen (Synwoldt, 2021) - Energieagentur Rheinland-
Pfalz

Bericht tiber die Fldcheninanspruchnahme fiir Freifldchenanlagen (Bundesnetzagentur, 2016)
Der Photovoltaik-Ertrag (Kempfle, 2020)

Wie viel Flédche wird fiir eine 1-kWp-PV-Anlage benétigt? (Hartl, 2022)

Volllaststunden von Windenergieanlagen an Land (Windguard, 2020)

Status des Windenergieausbaus an Land in Deutschland -Erstes. Halbjahr 2022 (Windguard D.
,2022)

Funktionsweise von Windenergieanlagen (Windenergie, 2022)- Bundesverband WindEnergie

Tabelle 6-3: Erneuerbare-Energien-Aquivalente fiir den Strombedarf nach Sektoren in den Jahren 2018 und
2045 gemdf3 Klimaschutzszenario

Strombedarf | Freiflache Dachflache | Windenergieanlagen

[GWh/a] [ha] [m?] [Anzahl]

Haushalte 389 389 1.943.807 39 x4 MW

2019 Wirtschaft 1.659 1.659 8.292.744 166 x 4 MW
Verkehr 1 1 5.781 0x4 MW

Summe 2.048 2.048 10.242.333 205 x4 MW

Haushalte 579 579 2.314.469 39x 6 MW

2045 Wirtschaft 4.108 4.108 16.430.930 274 x 6 MW
Verkehr 539 539 2.154.850 36 x 6 MW

Summe 5.225 5.225 20.900.249 349 x 6 MW
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2019 2045
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Abbildung 6-9: Erneuerbare-Energien-Aquivalente fiir den Strombedarf in den Jahren 2019 und 2045 gemdp
Klimaschutzszenario

Die grof3ten Strombedarfe liegen aktuell wie auch in Zukunft im Wirtschaftssektor. Bei
einer Betrachtung der theoretischen EE-Aquivalente hat dieser folglich mit jeweils ca.
80% den groBten Anteil an den benétigten Anlagen zur Strombereitstellung. Das
relativ gesehen grofBte Wachstum an Strombedarf tritt im Verkehrssektor auf,
wahrend es im Sektor Haushalte am geringsten ausfallt.

Aufgrund der technologischen Entwicklung in der Windenergie mit steigenden
Nennleistungen und entsprechenden Stromertragen ware in Zukunft dennoch,
aufgrund der enorm steigenden Strombedarfe, eine deutlich héhere Anlagenzahl noétig.
Das relative Wachstum der PV-Flachen fallt héher aus, da das Potenzial fur die
Verbesserung der Technologie hier in Zukunft geringer ist. Im Jahr 2019 wiirde das
Aquivalent der Freiflichen-PV bereits 1% der Gesamtfliche bzw. 3,4 % der
Landwirtschaftsfliche beanspruchen, wahrend diese Werte im Jahr 2045
voraussichtlich bei 2,7 % bzw. 8,7 % liegen.

Fir die vereinfachte Abschatzung wurden bestehende Anlagen nicht
mitbericksichtigt, sondern nur neue Anlagen entsprechend des aktuellen bzw. in
Zukunft zu erwartenden Standes der Technik angenommen.

Die ermittelten EE-Potenziale beruhen auf den in Kapitel 5.4 dargestellten Inhalten.
Insgesamt besitzt der Hochsauerlandkreis ein erhebliches Potenzial an erneuerbaren
Energien im Bereich Photovoltaik. Fir das in Abschnitt 5.4.2 ermittelte Potenzial fir
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Dachflachen-Photovoltaik wird jedoch angenommen, dass lediglich 95 % des
Maximalpotenzials ausgeschopft werden kénnen (aufgrund der Flachenkonkurrenz
zur Solarthermie). Das Potenzial in den Bereichen Bioenergie und KWK ist
verhaltnismaRig eher gering (vgl. Abbildung 6-10).

Wie beschrieben, muss das Stromsystem zukiinftig nicht nur die Fluktuationen durch
den klassischen Strombedarf, sondern auch den zukilinftig anzunehmenden
Strombedarf fir die Sektoren Warme und Verkehr ausgleichen und somit die
bendétigten Strombedarfe fir E-Mobilitat, Umweltwarme und vor allem fiir Power-to-
X-Anwendungen liefern. Wie der nachfolgenden Abbildung 6-10 zu entnehmen ist,
reicht das Gesamtpotenzial dabei aus, um den im Klimaschutzszenario
prognostizierten Strombedarf des Kreises vollstandig abzudecken. Der Deckungsanteil
betragt im Zieljahr 2045 111 %.

Insgesamt kbénnen bei Hebung aller EE-Potenziale (mit Ausnahme der Restriktionen im
Bereich Dach-PV) 8.929 GWh Strom im Zieljahr 2045 im Kreisgebiet erzeugt werden.
Dies entspricht einem Anteil am Maximalpotenzial von 99 %.
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Kommunenspezifischer Ausbaupfad der erneuerbaren
Energien und Gegenlberstellung des Maximalpotenzials

10.000.000

9.000.000

8.000.000

7.000.000

6.000.000

5.000.000

MWh

4.000.000

3.000.000

2.000.000

1.000.000

0

11%

25%

%)
3v

q
N
> o

V V

mmm Dach-PV

m Agri-PV

mmm Klar-, Deponie & Grubengas
mmmm \Vasserkraft

mmm Geothermie

=== Anteil am Strombedarf
im Klimaschutzszenario

36%

Q
H

52%

\o)
&
>

300%
8.874.036 8-928.536
250%

200%

150%

100%

50%

0%

75%  99%  100%
S ) >
i D
AP 'bob‘ ,@&
N
’b'_‘}

i Freiflachen-PV

s Windenergie

I Bioenergie

mmm KWK aus Warmenetzen

® Anteil am Maximalpotenzial

=== Anteil am Strombedarf ohne PtG

Abbildung 6-10: Kreisspezifischer Ausbaupfad der erneuerbaren Energien und Gegenliberstellung des
Maximalpotenzials bis zum Zieljahr 2045(Eigene Berechnung)
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6.5 End-Szenarien: Endenergiebedarf gesamt

Nachfolgend werden alle vorangehenden Berechnungen in den beiden Szenarien
(Trend und Klimaschutz) zusammengefasst als ,End-Szenarien“ dargestellt. Dabei wird
zunachst die zukilnftige Entwicklung des Endenergiebedarfs nach den Sektoren
private Haushalte, Wirtschaft und Verkehr in 5-Jahres-Schritten bis zum Jahr 2045
aufgezeigt.

Trendszenario

In der nachfolgenden Abbildung 6-11 ist die Entwicklung des Endenergiebedarfs,
ausgehend vom Basisjahr 2019, dargestellt. Die Einsparpotenziale stammen dabei aus
den vorangegangenen Potenzialanalysen. Es zeigt sich, dass bis 2045 (bezogen auf das
Bilanzjahr 2019) 16 % des Endenergiebedarfs eingespart werden kénnen. Die gré3ten
Einsparungen sind dabei im Bereich Wirtschaft zu erzielen.

Entwicklung Endenergiebedarf nach Sektoren im
Trendszenario - Kreis HSK
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Abbildung 6-11: Entwicklung des Endenergiebedarfs im Trendszenario (Eigene Berechnung)
Klimaschutzszenario

Im Klimaschutzszenario zeigt sich, dass bis 2030 (bezogen auf das Bilanzjahr 2019)
13 % und bis zum Zieljahr 2045 31 % des Endenergiebedarfs eingespart werden
kénnen. Dabei sind die groten Einsparungen in dem Bereich Mobilitat, gefolgt vom
Bereich Wirtschaft, zu erzielen (vgl. Abbildung 6-12). Insgesamt geht der
Endenergiebedarf auf 5.816 GWh zurlick.
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Entwicklung Endenergiebedarf nach Sektoren im
Klimaschutzszenario - Kreis HSK
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Abbildung 6-12: Entwicklung des Endenergiebedarfs im Klimaschutzszenario (Eigene Berechnung)

6.6 End-Szenarien: THG-Emissionen gesamt

Nachfolgend wird die zukiinftige Entwicklung der THG-Emissionen nach den Sektoren
private Haushalte, Wirtschaft und Verkehr in 5-Jahres-Schritten bis zum Jahr 2045
aufgezeigt.

Zum Verstandnis der unterschiedlichen Emissionsfaktoren in den Szenarien wird an
dieser Stelle darauf hingewiesen, dass die Szenarien auf unterschiedlichen
Emissionsfaktoren fiir den Energietrager Strom basieren. Wahrend im Trendszenario
nur ein geringer EE-Anteil am Strommix und damit ein héherer Emissionsfaktor
angenommen wird, ist der Emissionsfaktor im Klimaschutzszenario geringer, da hier
ein hoherer EE-Anteil am Strommix angenommen wird. Dies bedeutet, dass die THG-
Emissionen fiir den Kreis nicht mit dem lokalen Strommix bilanziert werden, sondern
mit einem prognostizierten Bundesstrommix. Dieses Vorgehen ist mit der BISKO-
Methodik konform. In Kapitel 6.7 wird allerdings aufgezeigt, wie die Emissionen mit
lokalem Emissionsfaktor aussehen wiirden.

Trendszenario

Fir die Berechnung des Trendszenarios der THG-Emissionen wird im Jahr 2045 ein
Emissionsfaktor von 333 g CO2e/kWh angenommen (Angabe ifeu und OKO-Institut).
In der nachfolgenden Abbildung 6-13 ist die Entwicklung der THG-Emissionen,
ausgehend vom Basisjahr 2019, dargestellt. Die Einsparpotenziale stammen dabei aus
den vorangegangenen Potenzialanalysen. Die THG-Emissionen sinken laut dem
Trendszenario ausgehend vom Ausgangsjahr 2019 um rund 33 % bis 2045.
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Umgerechnet auf die Einwohner des Hochsauerlandkreises entspricht dies 9,5 t pro
Einwohner und Jahr im Jahr 2030 und 7,7 t pro Einwohner und Jahr im Jahr 2045. Im
Ausgangsjahr 2019 betrugen die THG-Emissionen pro Einwohner und Jahr dagegen
rund 10,44 t (vgl. Kapitel 4.4.2), sodass auch im Trendszenario mit einer Reduktion der
THG-Emissionen zu rechnen ist. Diese ist jedoch nicht ausreichend, um die Klimaziele
zu erreichen.

Entwicklung der Treibhausgasemissionen im Trendszenario -

Kreis HSK
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Abbildung 6-13: Entwicklung der Treibhausgasemissionen im Trendszenario (Eigene Berechnung)
THG-Emissionen im Klimaschutzszenario

Fir die Berechnung der durch importierten Strom verursachten Emissionen innerhalb
des Klimaschutzszenarios wird im Jahr 2045 ein LCA-Faktor von 72 g COe/kWh
angenommen (Angabe ifeu und OKO-Institut). In der nachfolgenden Abbildung 6-14
ist die Entwicklung der THG-Emissionen, ausgehend vom Basisjahr 2019, dargestellt.
Die Einsparpotenziale stammen dabei aus den vorangegangenen Potenzialanalysen.
Die THG-Emissionen sinken laut dem Klimaschutzszenario vom Ausgangsjahr 2019
um 49 % bis 2030 und 93 % bis 2045. Das entspricht 4,4 t pro Einwohner und Jahr in
2030 und 0,67 t pro Einwohner und Jahr in 2045.
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Entwicklung der Treibhausgasemissionen im
Klimaschutzszenario - Kreis HSK
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Abbildung 6-14: Entwicklung der Treibhausgasemissionen im Klimaschutzszenario (Eigene Berechnung)
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Wie dem Abschnitt 6.6 zu entnehmen, werden in keinem der Szenarien null
Emissionen (tatsachlich null Tonnen THG-Emissionen pro Einwohner) erreicht. Dies ist
zum einen darauf zurtickzufiihren, dass nicht in allen Sektoren vollstiandig auf fossile
Energietrager verzichtet werden kann (z. B. Verkehr und Wirtschaft), aber auch darauf,
dass selbst fir erneuerbare Energietrager Emissionen anfallen (bspw. Photovoltaik
verfligt Gber einen Emissionsfaktor von 40 g CO,e/kWh). Dies ist auf die aus der
Bilanz bekannte BISKO-Systematik zurlickzufiihren, welche nicht nur die direkten
Emissionen, sondern auch die durch die Vorkette entstandenen Emissionen mit
einbezieht (vgl. Kapitel 4). Eine bilanzielle Treibhausgasneutralitdt ist mit dieser
Systematik also nicht moglich.

Unter Einbezug eines lokalen Emissionsfaktors verandern sich die Emissionen
drastisch. Aufgrund des hohen Potenzials an erneuerbarer Energie kénnen die
Emissionen im Jahr 2045 um 94 % auf rund 158.726 t COze reduziert werden. Diese
Menge entspricht Pro-Kopf-Emissionen in Hohe von 0,71 t COe.

Eine Treibhausgasneutralitat im jeweiligen Zieljahr kann nur erreicht werden, wenn
»...ein Gleichgewicht zwischen Treibhausgas-Emissionen und deren Abbau herrscht”
(Bundesregierung, 2021). Verbleibende (energetische) Emissionen sollen also tber die
Senkenfunktion natlirlicher Kohlenstoffspeicher wieder der Atmosphare entzogen
werden. Umsetzungsmoglichkeiten dafiir sind zum einen die Verndssung von Mooren
und Feuchtgebieten, aber auch eine Aufforstung und Renaturierung von
Waldgebieten. Weiterhin besteht die Moglichkeit von Humusaufbau in der
Landwirtschaft. Um verbleibende Treibhausgasemissionen abzubauen, miissen also
natirliche Senken genutzt werden. Weitere Kompensationsmoglichkeiten kénnten
kommunal diskutiert werden.

Klimaneutralitdt, als die hochste Neutralititsform, zu erlangen, erfordert
weitergehende Anstrengungen, von denen viele nicht im Handlungsbereich der
Kommune liegen. Im Vergleich zur Treibhausgasneutralitat bedeutet Klimaneutralitat
nicht nur Netto-Null-Emissionen, sondern auch, dass samtliche Einfliisse auf das Klima
zu vermeiden bzw. auszugleichen sind. Im strengen Sinne wirden dazu auch
Kondensstreifen, Abwarme, Albedo-Effekte, nicht energetische Emissionen aus
Landnutzung und dergleichen gehoren. Eine Feinsteuerung scheint hier, genauso wie
eine bilanzielle Erfassung dieser Einfliisse, schier unmoglich. Zu beachten ist, dass im
Alltagsgebrauch aktuell zwischen Treibhausgas- und Klimaneutralitdt terminologisch
haufig nicht unterschieden wird. Fachlich sind darunter aber zwei verschiedene
Neutralitdtsformen zu verstehen, die es zu trennen gilt (Luhmann & Obergassel, 2020).
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Die nachfolgende Tabelle stellt eine Zusammenfassung der Instruktionen aus den
aufgezeigten Potenzialen und Szenarien dar. Dabei werden die Instruktionen nach den
folgenden Handlungsfeldern bzw. Sektoren aufgeteilt:

1. Sanierung und Entwicklung Warmemix: Neben der Sanierung des
Gebaudebestands bedarf der Warmemix eine entsprechende Veranderung: Im
zentralen Klimaschutzszenario sind die fossilen Energietrager Steinkohle und
Flissiggas jeweils bis zum Jahr 2030 durch andere Energietrager zu
substituieren. Die Energietrager Heizol und Erdgas miissen spatestens bis zum
Jahr 2045 durch erneuerbare Energietrager substituiert werden. Fir die
Substitution wird vor allem auf Umweltwarme, Heizstrom/PtH und den Aufbau
von Warmenetzen (mit Geothermie) gesetzt. Kleinere Mengen werden durch
Bioenergie, Sonnenkollektoren sowie Power-to-Gas gedeckt.

2. Mobilitdt und Verkehr: Im Bereich Mobilitdt und Verkehr wird die notwendige
Minderung der Fahrleistung des motorisierten Individualverkehrs (MIV) sowie
der notwendige Anteil alternativer Antriebe an der Fahrleistung dargestellt.
Der MIV muss um rund 27 % gesenkt werden (etwa durch Stirkung des
Umweltverbunds und weitere entsprechende Maflnahmen). Der Anteil der
alternativen Antriebe an der verbleibenden Fahrleistung muss rund 97 %
betragen (auch hier sind entsprechende MaBnahmen zu entwickeln und
umzusetzen).

3. Erneuerbare Energien: Insgesamt besitzt der Hochsauerlandkreis ein
erhebliches Potenzial an erneuerbaren Energien in den Bereichen Windenergie
und Photovoltaik. Das Potenzial in den Bereichen Bioenergie, Klar-, Deponien-
und Grubengas sowie KWK ist im Verhiltnis betrachtet als eher gering
einzustufen. Fiir das Zieljahr 2045 des Hochsauerlandkreises ergibt sich damit
ein moglicher Stromertrag von 8.874 GWh. Inklusive der Berlicksichtigung des
Strombedarfs zur Herstellung von Power-to-Gas (PtG) ergibt sich damit ein
Deckungsanteil von 170% im Klimaschutzszenario - der Anteil am
Strombedarf ohne PtG betragt im Jahr 2045 257 %. Da seitens des
Hochsauerlandkreises von  einer starken  Flachenkonkurrenz  der
landwirtschaftlichen Nutzflachen und Freiflichen-PV ausgegangen wird,
kénnte der Deckungsanteil sowie der Stromertrag insgesamt auch deutlich
geringer ausfallen.
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Tabelle 6-4: Zusammenfassung: Instruktionen aus den Potenzialen und Szenarien fir
des Hochsauerlandkreises

Hochsauerlandkreis

Klimaschutzszenario 2045

Sanierung und Entwicklung Warmemix

Steigt jahrlich um 0,1 % pro Jahr auf maximal 2,8 % (bis 2045);
Energieeinsparung von rund 43 % im Bereich der Wohngebaude in
2045 (54 % saniert), Gesamtenergieeinsparung von rund 72 % (bei

Vollsanierung)

Sanierungsrate

Heizol: Reduktion von 50 % der Verbrauche bis 2030, vollstandiger

Ausstieg bis spatestens 2045
Rolle der fossilen

L Erdgas: Reduktion von 26 % der Verbrauche bis 2030, Reduktion um
Energietrager

48 % bis 2035, vollstandiger Ausstieg bis spatestens 2045

Flissiggas: Ausstieg bis 2025

Substitution durch: Umweltwarme, Heizstrom/PtH, Nahwarme (in Form
von Geothermie), Solarthermie sowie zu geringen Teilen PtG, Biogas
und Biomasse

Alternative zu den
fossilen Energietragern

Mobilitit und Verkehr

Minderung Fahrleistung

27 %
MIV °
Anteil alternativer
Antrieb d
ntriebe an der 97 %

verbleibenden
Fahrleistung

Erneuerbare Energien

Inklusive der Berticksichtigung des zukiinftigen Strombedarfs (z. B. zur
Herstellung von Power-to-Gas (PtG)) ergibt sich ein Deckungsanteil von

Maximal
axima el: 170 % im Jahr 2045. Sollten zukiinftig alle Bedarfe an PtG importiert
Deckungsanteil am . . . . . .
Strombedarf werden und die Produktion nicht auf dem Kreisgebiet stattfinden,
kénnte der Hochsauerlandkreis den eigenen Strombedarf in 2045 zu
257 % selbst decken.
Wesentliche Erneuerbare PV-Freiflache, PV-Dach, Windenergie; geringfligig Bioenergie;
Energien Theoretisches Potenzial 2045 an EE: 8.874 GWh

7 Bilanzen der kreisangehérigen Kommunen

Im Rahmen des Integrierten Klimaschutzkonzeptes wurden fiir die kreisangehorigen
Stadte und Gemeinde individuelle Energie- und Treibhausgasbilanzen erstellt, die
zuklinftig ein Controlling der Energieverbrauche ermoglichen. Eine Ausnahme bildet
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die Stadt Arnsberg, die zum Zeitpunkt der Erstellung dieses Klimaschutzkonzeptes
bereits Gber ein eigenes Klimaschutzkonzept verfiigt.

7.1 Energie- und THG-Bilanz der Gemeinde Bestwig

7.1.1 Kommunale Basisdaten der Gemeinde Bestwig

Die Gemeinde Bestwig liegt im Slidosten Nordrhein-Westfalens an der Nordgrenze
des Hochsauerlandkreises. Die Gemeinde besteht aus sechs Ortschaften. Markant ist,
dass auf Bestwiger Boden der hochste —
Wasserfall Nordrhein-Westfalens
aufzufinden ist. Die hochste Erhebung
im Gemeindegebiet ist der Bastenberg
und betragt 744,8 m . NN, der
niedrigste Punkt befindet sich im
Bereich des Ruhrtals und betragt

280 m G. NN. ]

In Nord-Siid-Richtung dehnt sich das
Gemeindegebiet auf etwa 16 km und
in West-Ost-Richtung auf sieben km
aus. Mit einer Bevolkerungszahl von rund 10.726 Einwohnern und einer Flache von
ca. 69,48 km?® weist die Gemeinde eine Bevélkerungsdichte von 157 Einwohnern pro
km? auf.

Abbildung 7-1: Lage von Bestwig

Einwohnerentwicklung

Die Gemeinde Bestwig verzeichnete in den vergangenen Jahren und gemafR
Prognosen auch zukiinftig sinkende Bevodlkerungszahlen. Bis 2040 sinkt die
Bevolkerungszahl der Gemeinde Bestwig um 4,8 % von 10.878 im Jahr 2018 auf
voraussichtlich 10.356 Personen im Jahr 2040. Damit deckt sich die negative
Entwicklung der Bevolkerungszahl der Gemeinde Bestwig mit der ebenfalls sinkenden
Bevolkerungsentwicklung des Hochsauerlandkreises (IT.NRW, Landesdatenbank,
2022).

Etwa 16 % der 10.878 Einwohnern sind unter 18 Jahre alt, wohingegen der Anteil der
Personen Uber 65 Jahren mit 21 % geringfligig hoher liegt. Im Zuge des
demographischen Wandels ist im Jahr 2040 von einem steigenden Anteil alterer
Einwohnern auszugehen. Mit einer Steigerung von 12 % der Bewohner Uiber 65 wird
ein voraussichtlicher Anteil von 33 % an der Gesamtbevélkerung der Gemeinde
Bestwig fur 2040 prognostiziert. Der Anteil der unter 19-Jahrigen sinkt dagegen leicht
auf etwa 13 % (IT.NRW, Landesdatenbank, 2022).

Gebaudestruktur

Laut Zensus 2011 hat die Gemeinde Bestwig 3.036 Gebaude mit Wohnraum, worin
sich insgesamt 5.274 Wohnungen befinden. Nach der Art des Gebidudetyps nehmen
freistehende Hauser mit insgesamt 2.476 Gebauden den gréten Anteil ein. Weitere

90



Integriertes Klimaschutzkonzept HSK

Gebaudetypen in der Gemeinde sind 283 Doppelhaushilften, 200 Reihenhausern
sowie 875 Wohnhauser, die dem Bereich andere Gebaudetypen zugeschrieben
werden (Zensus, Statistisches Bundesamt, 2011).

Wie der nachfolgenden Abbildung 7-2 zu entnehmen, ist ein grof3er Teil der Gebaude
in  der Nachkriegszeit erbaut worden wund somit vor der ersten
Wairmeschutzverordnung der Bundesrepublik. Aufgeschliisselt nach Baujahr sind 46
% in den Jahren 1958 bis 1978 entstanden. 17 % der Gebaude sind vor dem Jahr 1919
erbaut worden und 10 % im Zeitraum von 1919 bis 1948. In den Jahren 1979 bis 1986
sind 8 % der Gebaude errichtet worden, weitere 5 % zwischen 1991 und 1995. In dem
Zeitraum von 2001 bis 2004 sind 2 % errichtet worden. Seit 2009 sind weitere 0,9 %
der Gebiude entstanden (Zensus, Statistisches Bundesamt, 2011).

Anzahl Wohngebaude nach Baujahr
3000

2500
2000
1500

1000

500 I

Vor 1919 - 1949- 1979- 1987- 1991- 1996- 2001- 2005- 2009
1919 1948 1978 1986 1990 1995 2000 2004 2008 und
spater

Abbildung 7-2: Anzahl Wohngebdude nach Baujahr - Gemeinde Bestwig (Zensus, Statistisches Bundesamt,
2011)

Erwerbstatige und wirtschaftliche Situation

Die Zahl der sozialversicherungspflichtig Beschaftigten lag im Jahr 2020 bei insgesamt
3.562 Personen. Kategorisiert nach Wirtschaftszweig (WZ 2008) zeigt sich, dass
53,5 % im sekundaren Sektor im produzierenden Gewerbe tatig waren. Der Sektor
sonstige Dienstleistungen nimmt 22,0 % des Beschaftigungsanteil ein, ebenso wie der
tertidren Sektor Handel, Gastgewerbe, Verkehr und Lagerei (22,0 %). Der primare
Sektor, die Land- und Forstwirtschaft sowie die Fischerei spielen in der Gemeinde
Bestwig mit 2,5 % eine untergeordnete Rolle (IT.NRW, Landesdatenbank, 2022).

Des Weiteren weist die Gemeinde Bestwig ein negatives Pendlersaldo auf. Im Jahr
2020 betragt dieses minus 888 Personen. Wahrend es im Jahr 2020 somit 2.306
Einpendler gab, betrug die Zahl der Auspendler dagegen 3.194 (IT.NRW,
Landesdatenbank, 2022).
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Verkehrssituation

Die Gemeinde Bestwig verfligt Uiber einen Anschluss an die A 46, die im Osten in
Olsberg endet und an die B480 in Richtung Erdtebriick-Leimstruth anschlie3t. Im
Westen knlipft die A46 an die B445 und somit bis an die Stadt Werl an. Neben Werl
lassen sich so auch die Stidte Arnsberg, Winterberg und Brilon gut erreichen.
International ist Bestwig Uber den 40 km entfernten Flughafen Paderborn zu
erreichen.

Der o6ffentliche Nahverkehr wird durch den RE17 nach Hagen und Kassel und den
RE57 nach Dortmund bedient. Der Bahnhof wird durch die RegioBus-Linien RE72,
RE73, RE74, RE75 angefahren. Der Nachtbus N3 sowie ein durch die Gemeinde
betriebener Biirgerbus B1 runden das OPNV-Angebot ab. Zahlreiche Radwege und
ein Angebot an frei zuganglichen Parkplatzen ergdnzen das Verkehrsangebot der
Gemeinde Bestwig. Zudem gibt es die Moglichkeit Elektrofahrzeuge zu laden.
Insgesamt werden in der Gemeinde Bestwig neun 6ffentliche Ladepunkte betrieben;
dies entspricht rund 1.192 Einwohnern pro Ladepunkt.

7.1.2 Endenergiebedarf nach Sektoren und Energietragern

Der Endenergiebedarf der Gemeinde Bestwig betrug im Jahr 2019 insgesamt 319.628
MWh. Im Jahr 2017 waren es 349.656 MWh. Insgesamt ist der Endenergiebedarf seit
2017 stetig gesunken.

In Abbildung 7-3 wird der Endenergiebedarf nach Sektoren fiir die Bilanzjahre 2017-
2019 dargestellt. Die Abbildung 7-4 hingegen stellt die prozentuale Verteilung des
Endenergiebedarfs auf die Sektoren fiir das Jahr 2019 dar. Der Industriesektor mit
38 % und der Verkehrssektor mit 29 % wiesen die hochsten Anteile auf. Danach
folgten der Haushaltssektor mit 26 %, der Sektor GHD mit 6 % sowie die kommunalen
Einrichtungen mit 1 %. Die Endenergiebedarfe aller Sektoren sanken im Zeitverlauf
leicht ab.
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Endenergiebedarf gesamt nach Sektoren - Gemeinde
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Abbildung 7-3: Endenergiebedarf nach Sektoren der Gemeinde Bestwig

Der Vergleich der Endenergiebedarfe nach Sektoren zwischen der Gemeinde Bestwig
und dem Hochsauerlandkreis, zeigt eine dhnliche Verteilung auf. In beiden Fallen hat
der Industriesektor den groBten Endenergiebedarf. Allerdings macht er auf Kreisebene
einen grofBeren Endenergiebedarf aus, in Bestwig liegt dagegen nahezu eine Drittelung
zwischen Industriesektor, Verkehrssektor und dem Sektor private Haushalte vor. Auf
Kreisebene liegen die Sektoren Haushalte und Verkehr gleich auf.

Endenergiebedarf 2019 nach Sektoren im Vergleich

Hochsauerlandkreis

23% /

= Haushalte

= Industrie
= GHD
¢ = Verkehr
= Kommunale Einrichtungen
46%
Bestwig

Abbildung 7-4: Vergleich Anteile der Sektoren am Endenergiebedarf der Gemeinde Bestwig und dem HSK im
Jahr 2019

In Abbildung 7-5 wird der Endenergiebedarf der Gemeinde Bestwig nach den
verschiedenen Energietragern flir die Jahre 2017 bis 2019 aufgeschliisselt. Dabei
zeigte sich im Jahr 2019 ein hoher Anteil fir die fossilen Energietrager Erdgas (25%),
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sonstige Konventionelle” (17 %), Diesel (17 %) sowie Benzin (6 %). Strom (16 %) und
Heizdl (7 %) waren weitere bedeutende Energietrager. Zudem wird ersichtlich, dass im
Sektor Verkehr iberwiegend Kraftstoffe wie Benzin und Diesel bilanziert werden. Es
liegen aber auch geringe Verbrauche an Strom, Biodiesel, Biobenzin, LPG sowie CNG
innerhalb des Gemeindegebiets vor.

Endenergiebedarf gesamt nach Energietragern - Gemeinde
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Abbildung 7-5: Endenergiebedarf der Gemeinde Bestwig nach Energietrdgern

7.1.3 Endenergiebedarf nach Energietragern der Gebaude und Infrastruktur

Der Energietragereinsatz zur Strom- und Warmeversorgung von Gebduden und
Infrastruktur wird nachfolgend detaillierter dargestellt. Dabei werden die Sektoren
Wirtschaft (Gewerbe, Handel, Dienstleistung und Industrie), Haushalte und
kommunale Einrichtungen (ohne Verkehrssektor) miteinbezogen.

7 Bei dem Energietriger ,Sonstige Konventionelle“ handelt es sich um einen im
Klimaschutz-Planer ermittelten Wert (Hochrechnung aus verarbeitendem Gewerbe;
Multiplikation der SV-Beschéftigten des verarbeitenden Gewerbes der Kommune mit
dem durchschnittlichen spezifischen Energietragerverbrauch pro SV-Beschéftigten
[Industrie] des Kreises). Dabei ist die genaue Art des Energietragers nicht bzw. lediglich
Uiber Betriebsabfragen ermittelbar.
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In der Gemeinde Bestwig summierte sich der Endenergiebedarf der Gebdude und
Infrastruktur im Jahr 2019 auf 228.423 MWh. Damit ist der Wert im Verhaltnis zum
Vorjahr 2019 um rund 12 % gesunken.

In der nachfolgenden Abbildung 7-6 wird der Bedarf nach Energietragern
aufgeschliisselt, sodass deutlich wird, welche Energietrager Uberwiegend im
Gemeindegebiet zum Einsatz kamen. Da der Verkehrssektor hier nicht mitbetrachtet
wird, verschieben sich die Anteile der Ubrigen Energietrager gegeniiber dem
Gesamtenergiebedarf (vgl. Abbildung 7-3).

Der Energietrager Strom hatte in den betrachteten Jahren einen Anteil von rund 23 %
am Endenergiebedarf der Gebdude und Infrastruktur. Als Brennstoff kam, mit einem
Anteil von jeweils rund 36 % in den betrachteten Jahren, vorrangig Erdgas zum Einsatz.
Weitere eingesetzte Energietrdger waren sonstige Konventionelle (24 %) und
Heizol (10 %). Die restlichen Prozentpunkte entfielen vor allem auf Biomasse,
Flissiggas und Nahwarme sowie zu sehr geringen Anteilen auf Solarthermie,
Heizstrom, Steinkohle und Umweltwarme.
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Abbildung 7-6: Endenergiebedarf der Gebdude und Infrastruktur nach Energietrédgern der Gemeinde Bestwig

7.1.4 Endenergiebedarf der kommunalen Einrichtungen

Die kommunalen Einrichtungen haben zwar lediglich rund 1 % des gesamten
Endenergiebedarfs im Jahr 2019 ausgemacht, liegen jedoch im direkten
Einflussbereich der Kommune und haben eine Vorbildfunktion. Daher werden fiir
diese in Abbildung 7-7, Abbildung 4-6 und Abbildung 7-8, analog zum bisherigen
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Vorgehen, die Endenergiebedarfe aufgeschliisselt nach Energietragern dargestellt. Die
kommunalen Einrichtungen der Gemeinde Bestwig wurden im Jahr 2019
hauptsachlich Gber Erdgas (73 %) und Strom (19 %) mit Energie versorgt. Diesel

machte mit 4,1 % nur einen geringen Anteil aus, wahrend Heizdl einen Anteil von 2,5
% hatte.
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Abbildung 7-7: Endenergiebedarf der kommunalen Einrichtungen der Gemeinde Bestwig nach Energietrédgern

Verteilung des Endenergiebedarfs der kommunalen
Einrichtungen und Flotte 2019 nach Energietragern -
Gemeinde Bestwig
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= Erdgas
= Strom
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= Rest

Abbildung 7-8: Anteil der Energietrdger am Endenergiebedarf der kommunalen Einrichtungen der Gemeinde

Bestwig

7.1.5 THG-Emissionen der Gemeinde Bestwig

Nach der Betrachtung des Energiebedarfes werden in diesem Abschnitt die THG-
Emissionen der Gemeinde Bestwig betrachtet.

Im Jahr 2019 emittierte die Gemeinde rund 101.813 tCOze. Ahnlich zum
Endenergiebedarf, der im zeitlichen Verlauf von 2017 bis 2019 kontinuierlich sank,
sanken auch die THG-Emissionen der Gemeinde leicht ab. Der Riickgang von
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insgesamt rund 13 % erklart sich vor allem anhand des sich im Zeitverlauf
verbessernden Emissionsfaktors des Energietragers Strom.

In den folgenden Unterabschnitten werden die Ergebnisse der THG-Emissionen nach
Sektoren und Energietragern, pro Einwohner, nach Energietragern der Gebaude und
Infrastruktur und den kommunalen Einrichtungen erlautert.

THG-Emissionen nach Sektoren und Energietragern

In Abbildung 7-9 werden die Emissionen in tCO2e, nach Sektoren aufgeteilt, fir die
Jahre 2017 bis 2019 dargestellt. Der Abbildung 7-10 ist die Verteilung der THG-
Emissionen auf die Sektoren im Bilanzjahr 2019 zu entnehmen. Dabei entfiel der
groRte Anteil mit 42 % auf den Sektor Industrie. Es folgte der Sektor Verkehr mit 28
%. Der Haushaltssektor war mit 16 % der drittgroBte Emittent, wahrend der Sektor
GHD lediglich 6 % und die kommunalen Einrichtungen lediglich 1 % der THG-
Emissionen der Gemeinde Bestwig ausmachten.
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THG-Emissionen gesamt nach Sektoren - Gemeinde Bestwig
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Abbildung 7-9: THG-Emissionen der Gemeinde Bestwig nach Sektoren

THG-Emissionen 2019 nach Sektoren - Gemeinde Bestwig
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Abbildung 7-10: Anteil der Sektoren an den THG-Emissionen der Gemeinde Bestwig

Abbildung 7-11 zeigt die THG-Emissionen der Gemeinde Bestwig aufgeschlisselt
nach Energietrdgern im zeitlichen Verlauf von 2017 bis 2019. Im Bilanzjahr 2019
entfielen die meisten Emissionen auf die Energietrager Strom (25 %), Erdgas (19 %)
und sonstige Konventionelle (18 %), gefolgt von Diesel (17 %), Benzin (10 %) und
Heizol (7 %).
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THG-Emissionen gesamt nach Energietragern - Gemeinde
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Abbildung 7-11: THG-Emissionen der Gemeinde Bestwig nach Energietrdgern
THG-Emissionen pro Einwohner

Die absoluten Werte fir die sektorspezifischen THG-Emissionen (vgl. Abbildung 7-9)
werden in der Tabelle 7-1 auf die Einwohner der Gemeinde Bestwig bezogen.

Tabelle 7-1: THG-Emissionen pro Einwohner der Gemeinde Bestwig

THG/ EW Bestwig 2019 HSK 2019
Haushalte 2,24 2,60
Industrie 4,01 6,72
Gewerbe, Handel, Dienstleistungen (GHD) 0,59 0,84
Verkehr 2,72 3,35
Kommunale Einrichtungen 0,12 0,18
Summe 9,67 13,69

Der Bevolkerungsstand sank im zeitlichen Verlauf von 2017 bis 2019 insgesamt leicht.
Im Jahr 2019 betrug dieser 10.525 Personen. Bezogen auf die Einwohner der
Gemeinde beliefen sich die THG-Emissionen pro Person demnach auf rund 9,67 t im
Bilanzjahr 2019. Damit lag die Gemeinde Bestwig innerhalb des bundesweiten
Durchschnitts, der je nach Methodik und Quelle zwischen 7,9 t und 11,0t pro
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Einwohner variiert. Im Vergleich zum gesamten Hochsauerlandkreis sind die pro Kopf
Emissionen in Bestwig geringer. Dies ist vor allem auf die geringeren Emissionen im
Industriesektor zurlickzuflihren.

Zu berlicksichtigen ist des Weiteren, dass die BISKO-Methodik keine graue Energie
und sonstige Energieverbrduche (z. B. aus Konsum) bertiicksichtigt, sondern vor allem
auf territorialen und leitungsgebundenen Energiebedarfen basiert. Die mit BISKO
ermittelten Pro-Kopf-Emissionen sind damit tendenziell geringer als die geldufigen
Pro-Kopf-Emissionen.

THG-Emissionen nach Energietriagern der Gebaude und Infrastruktur

In Abbildung 7-12 werden die aus den Energiebedarfen resultierenden THG-
Emissionen nach Energietragern flir die Gebaude und Infrastruktur dargestellt. Die
THG-Emissionen der Gebidude und Infrastruktur betrugen im Bilanzjahr 2019 rund
73.141 tCOqe.

In der Auswertung wird die Relevanz des Energietragers Strom sehr deutlich: Wahrend
der Stromanteil am Endenergiebedarf der Gebidude und Infrastruktur knapp 23 %
ausmachte, betrug er an den THG-Emissionen rund 34 %. Ein bundesweit
klimafreundlicherer Strommix mit einem hdéheren Anteil an erneuerbaren Energien und
einem somit insgesamt geringeren Emissionsfaktor wirde sich reduzierend auf die
Hohe der THG-Emissionen aus dem Strombedarf der Gemeinde Bestwig auswirken.
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Bestwig
100.000
90.000 87.527
80.138 -
B Heizo
80.000 73.141
® Erdgas
70000 Flussiggas
60.000 H Steinkohle
Y, B Sonstige Konventionelle
O 50.000 .
O = Nahwéarme
40.000 H Biomasse
Solarthermie
30.000 —
B Umweltwarme
20.000 H Strom
Heizstrom
10.000
0
2017 2018 2019

Abbildung 7-12: THG-Emissionen der Gebdude und Infrastruktur nach Energietrédgern der Gemeinde Bestwig
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THG-Emissionen der kommunalen Einrichtungen

Auch bei der Betrachtung der Emissionen durch die kommunalen Einrichtungen der
Gemeinde Bestwig in Abbildung 7-13 wird die Relevanz des Energietragers Strom
besonders deutlich: Wahrend Strom im Jahr 2019 lediglich 19 % des
Gesamtenergiebedarfs der kommunalen Einrichtungen ausmachte, betrug der Anteil
an den THG-Emissionen 31 %.

THG-Emissionen gesamt kommunale Einrichtungen und
Flotte - Gemeinde Bestwig
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Abbildung 7-13: THG-Emissionen der kommunalen Einrichtungen der Gemeinde Bestwig nach Energietrdgern

7.1.6 Regenerative Energien der Gemeinde Bestwig

Neben den Energiebedarfen und den THG-Emissionen sind auch die erneuerbaren
Energien und deren Erzeugung im Gemeindegebiet von hoher Bedeutung. In den
folgenden Unterabschnitten wird auf den regenerativ erzeugten Strom und die
regenerativ erzeugte Warme in der Gemeinde Bestwig eingegangen.

Strom

Zur Ermittlung der Strommenge, die aus erneuerbaren Energien hervorgeht, wurden
die Einspeisedaten nach dem Erneuerbare-Energien-Gesetz (EEG) genutzt. Abbildung
7-14 zeigt die EEG-Einspeisemengen nach Energietragern fiir die Jahre 2017 bis 2019
von Anlagen im Gemeindegebiet. Die Einspeisemenge deckte im Jahr 2019 bilanziell
betrachtet etwa 4 % des Strombedarfs der Gemeinde Bestwig. Damit liegt die
Gemeinde Bestwig deutlich unter dem bundesweiten Durchschnitt von rund 42 %.
Der Anteil erneuerbarer Energien am gesamten Endenergiebedarf betrug rund 1 %.
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Einspeisemengen Strom aus erneuerbaren Energien -
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Abbildung 7-14: Strom-Einspeisemengen aus Erneuerbare-Energien-Anlagen der Gemeinde Bestwig

Wie Abbildung 7-15 entnommen werden kann, griindete sich die Erzeugungsstruktur
im Jahr 2019 mit einem Anteil von 86 % im Wesentlichen auf Windenergie. Es folgten
mit 8 % Strom aus Photovoltaikanlagen und 6 % Woasserkraft aus Photovoltaik-
Anlagen.

Verteilung des erneuerbaren Stroms in 2019 nach
Energietragern - Gemeinde Bestwig

4"

= Windenergie
= Wasserkraft
= Photovoltaik

Abbildung 7-15: Verteilung des erneuerbaren Stroms nach Energietrdgern im Jahr 2019 in der Gemeinde
Bestwig

Innerhalb des betrachteten Zeitraums ist insbesondere beim Strom aus Windenergie
eine leicht steigende Tendenz zu erkennen. Dem gegeniber sanken die Strom-
Einspeisemengen aus Biomasse, Windenergie und Wasserkraft leicht ab. Auffallig ist,
dass im Jahr 2018 weniger Strom aus Wasserkraft gewonnen wurde als in den Jahren
2017 und 2019. Abbildung 7-16 zeigt, dass die Einspeisemengen aus erneuerbaren
Energien in der Gemeinde Bestwig leicht hoher sind als im Vergleich zum Gesamtkreis.
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Die Einspeisemenge des Hochsauerlandkreises deckte im Jahr 2019 bilanziell
betrachtet etwa 47 % des Strombedarfs. Der Anteil erneuerbarer Energien am
gesamten Endenergiebedarf des Hochsauerlandkreises betrug rund 11 %. Die
Erzeugung erneuerbarer Energien im Gemeindegebiet Bestwig macht einen grof3en
Anteil des gesamten Hochsauerlandkreises aus.
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Abbildung 7-16: Strom-Einspeisemengen aus Erneuerbare-Energien-Anlagen des Hochsauerlandkreis

Wairme

Fir den Warmebereich werden Warmemengen aus Biomasse, Solarthermie und
Umweltwarme (i. d. R. Nutzung von Warmepumpen) ausgewiesen. Diese betrugen
10.457 MWh im Jahr 2017. Im Jahr 2019 stieg der Wert auf 11.127 MWh. Die
Wairmebereitstellung aus  Biomasse und Umweltwidrme stagnierte im
Betrachtungszeitraum von 2017 bis 2019, wahrend die Warmemenge aus der
Solarthermie leicht stieg. Im Bilanzjahr 2019 entfiel der groBte Anteil an der
erneuerbaren Warmebereitstellung auf Biomasse (79 %). Solarthermie (11 %). Und
Umweltwarme (10 %) machen lediglich geringe Anteile aus.

Insgesamt betrug der Deckungsanteil der Warmebereitstellung aus erneuerbaren
Energien in beiden Bilanzjahren am Gesamtwarmebedarf 6 %.

104



Integriertes Klimaschutzkonzept HSK

Warmebereitstellung aus erneuerbaren Energien - Gemeinde
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Abbildung 7-17: Wdrmebereitstellung aus erneuerbaren Energien nach Energietrdgern in der Gemeinde
Bestwig

Im Vergleich mit dem Gesamtkreis liegt die Warmebereitstellung aus erneuerbaren
Energien in der Gemeinde Bestwig (6,32 %) anteilmaBig leicht unter dem Kreisniveau
(6,86 %).

Verteilung der erneuerbaren Warme 2019 nach
Energietragern im Vergleich

Hochsauerlandkreis

= Biogas
= Biomasse
Solarthermie

= Umweltwarme

Bestwig

Abbildung 7-18: Vergleich Verteilung der erneuerbaren Wdirme nach Energietrdgern in der Gemeinde Bestwig
und dem HSK
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Zusammenfassung der Ergebnisse der Energie- und THG-Bilanz

Der Endenergiebedarf der Gemeinde Bestwig betrug im Bilanzjahr 2019 rund
319.628 MWh. Der Industriesektor wies mit 38 % den groBten Anteil am
Endenergiebedarf auf. Darauf folgte der Verkehrssektor mit einem Anteil von 29 %.
Die privaten Haushalte hatten einen Anteil von 26 %. Der Sektor GHD hatte einen
Anteil von 6%, wahrend die kommunalen Einrichtungen lediglich 1% des
Endenergiebedarfs ausmachten.

Die Aufschliisselung des Energietragereinsatzes fiir die Gebdude und Infrastruktur
(umfasst die Sektoren Wirtschaft, Haushalte und kommunale Einrichtungen) zeigt,
dass der groBte Anteil des Endenergiebedarfs im Jahr 2019 mit rund 36 % auf den
Einsatz von Erdgas zurlickzuflihren war. Strom hatte im Bilanzjahr 2019 einen Anteil
von 23 %, sonstige Konventionelle 24 % und Heiz6l machte rund 10 % des
Endenergiebedarfs aus.

Die aus dem Endenergiebedarf der Gemeinde Bestwig resultierenden Emissionen
summierten sich im Bilanzjahr 2019 auf 101.813 tCOze. Die Anteile der Sektoren
korrespondierten in etwa mit ihren Anteilen am Endenergiebedarf. Der Sektor
Industrie (42 %) war hier vor dem Verkehrssektor (28 %) der gro3te Emittent. Werden
die THG-Emissionen auf die Einwohner bezogen, ergibt sich ein Wert von rund
9,67 t/a. Damit lag die Gemeinde Bestwig im Jahr 2019 im Bereich des bundesweiten
Durchschnitts, der je nach Methodik und Quelle zwischen 7,9 und 11,0 t/a pro
Einwohner variierte.

Die Stromproduktion aus regenerativen Energien auf dem Gemeindegebiet machte im
Jahr 2019, bezogen auf den gesamten Strombedarf der Gemeinde Bestwig, einen
Anteil von 49 % aus. Die Windenergie und die Photovoltaik hatten dabei im Jahr 2019
mit 86 % bzw. 8 % die grol3ten Anteile an der regenerativen Stromproduktion.
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7.2 Energie- und THG-Bilanz der Stadt Brilon

7.2.1 Kommunale Basisdaten der Stadt Brilon

Die Stadt Brilon liegt im Osten des Sauerlands an der Landesgrenze zu Hessen. Die
Stadt Brilon besteht aus 17 —
Ortsteilen. Sie liegt zwischen den
Briloner Hochflachen im Stiden, den
Hohenzligen des Arnsberger Waldes
im Westen, grenzt im Stidosten an
das Hoppecktal und im Norden an
den Haarstrang Ho6henzug. Der
tiefste Punkt liegt im Almetal bei 278
m G. NN und der hochste Punkt bei
805 m U. NN am Elmberg im
Rothaargebirge. Mit einer Be-
volkerungszahl von rund 25.303 Einwohnern und einer Fliche von ca. 229,2 km? weist
die Stadt eine Bevdlkerungsdichte von 110,49 Einwohnern pro km? auf.

Einwohnerentwicklung

Die Stadt Brilon verzeichnete in den vergangenen Jahren und gemal3 Prognosen auch
zuklinftig weiter sinkende Bevolkerungszahlen. Bis 2040 sinkt die Bevolkerungszahl
der Stadt Brilon um 8,2 % von 25.303 im Jahr 2021 auf voraussichtlich 23.240 im Jahr
2040 (IT.NRW, Landesdatenbank, 2022).

Etwa 16 % der 25.303 sind unter 18 Jahre alt, wohingegen der Anteil der Personen
Uber 65 Jahren mit 23 % hoher liegt. Im Zuge des demographischen Wandels ist im
Jahr 2040 von einem steigenden Anteil dlterer Einwohnern auszugehen. Mit einer
Steigerung von fast 10 % der Bewohner Uiber 65 wird ein voraussichtlicher Anteil von
32,5 % an der Gesamtbevdlkerung der Stadt Brilon fiir 2040 prognostiziert. Der Antaeil
der unter 19-Jihrigen bleibt hingegen konstant bei etwa 16 % (IT.NRW,
Landesdatenbank, 2022).

Gebaudestruktur

Laut dem Zensus 2011 hat die Stadt Brilon 7.475 Gebaude mit Wohnraum, worin sich
insgesamt 12.403 Wohnungen befinden. Nach der Art des Gebiudetyps nehmen
freistehende Hauser mit insgesamt 6.256 Gebauden den gréRten Anteil ein. Weitere
Gebaudetypen in der Stadt sind 639 Doppelhaushalften, 341 Reihenhduser sowie 241
Wohnhauser, die dem Bereich andere Geb3udetypen zugeschrieben werden (Zensus,
Statistisches Bundesamt, 2011).

Wie der nachfolgenden Abbildung 7-19 zu entnehmen, ist ein grol3er Teil der Gebaude
in  der Nachkriegszeit erbaut worden wund somit vor der ersten
Warmeschutzverordnung der Bundesrepublik. Aufgeschliisselt nach Baujahr sind 45
% in den Jahren 1949 bis 1978 entstanden. 10 % der Gebaude sind vor dem Jahr 1919
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erbaut worden und 10 % im Zeitraum von 1919 bis 1948. In den Jahren 1979 bis 1986
sind 9 % der Gebaude errichtet worden, weitere 8 % zwischen 1991 und 1995. In dem
Zeitraum von 2001 bis 2004 sind 3 %, errichtet worden. Seit 2009 sind weitere 0,9 %
der Gebiude entstanden (Zensus, Statistisches Bundesamt, 2011).

Anzahl Wohngebaude nach Baujahr
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spater
Abbildung 7-19: Anzahl Wohngebdude nach Baujahr- Stadt Brilon (Zensus, Statistisches Bundesamt, 2011)
Erwerbstatige und wirtschaftliche Situation

Die Zahl der sozialversicherungspflichtig Beschaftigten lag im Jahr 2020 bei insgesamt
13.742 Personen. Kategorisiert nach Wirtschaftszweig (WZ 2008) zeigt sich, dass
24,8 % im sekundaren Sektor im produzierenden Gewerbe tatig waren. Der Sektor
sonstige Dienstleistungen nimmt mit 45 % den grof3ten Beschaftigungsanteil ein,
gefolgt vom tertidren Sektor Handel, Gastgewerbe, Verkehr und Lagerei (29,8 %). Der
primare Sektor, die Land- und Forstwirtschaft sowie die Fischerei spielen in der Stadt
Brilon mit 0,4 % eine untergeordnete Rolle (IT.NRW, Landesdatenbank, 2022).

Des Weiteren weist die Stadt Brilon ein negatives Pendlersaldo auf. Im Jahr 2019
betragt dieses minus 3.996 Personen. Wahrend es im Jahr 2019 somit 5.306
Einpendler gab, betrug die Zahl der Auspendler 9.302 (IT.NRW, Landesdatenbank,
2022).

Verkehrssituation

Die Stadt Brilon verfiigt Gber eine gute Anbindung an die umliegenden Stadte und an
das Autobahnnetz (iber die BundesstraRen 7, B480, B251 und B516. Uber die
Bundesstral3en sind die Autobahnen 33 Richtung Bielefeld, A44 Richtung Kassel und
A46 Richtung Dortmund zu erreichen.

Der offentliche Nahverkehr wird durch Regionalbusse bedient. Zahlreiche Buslinien
werden in regelmaBigen Abstinden in Brilon von dem Regionalverkehr Ruhr-Lippe
betrieben. Die nachstmogliche Verbindung, um mit dem Fernverkehr zu reisen,
befindet sich am Bahnhof Brilon Stadt. Vorhandene Radwege und ein Angebot an frei
zuganglichen Parkplatzen ergdanzen das Verkehrsangebot der Stadt Brilon. Insgesamt
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werden in der Stadt Brilon zehn 6ffentliche Ladepunkte fir E-Fahrzeuge betrieben;
dies entspricht rund 3.556 Einwohnern pro Ladepunkt.

7.2.2 Endenergiebedarf nach Sektoren und Energietragern

Der Endenergiebedarf der Stadt Brilon betrug im Jahr 2019 insgesamt 1.156.065
MWh. Im Jahr 2017 waren es 1.227.950 MWh. Insgesamt ist der Endenergiebedarf
gegeniber dem Jahr 2017 stetig gesunken.

In Abbildung 7-20 wird der Endenergiebedarf nach Sektoren fiir die Bilanzjahre 2017
bis 2019 dargestellt. Die Endenergiebedarfe aller Sektoren sanken im Zeitverlauf leicht
ab.
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Abbildung 7-20: Endenergiebedarf nach Sektoren der Stadt Brilon

Der Industriesektor mit 54 % und der Verkehrssektor mit 21 % wiesen die héchsten
Anteile auf. Danach folgten der Haushaltssektor mit 17 %, der Sektor GHD mit 7 %
sowie die kommunalen Einrichtungen mit 1 %. Der Vergleich der Endenergiebedarfe
nach Sektoren zwischen der Stadt Brilon und dem Hochsauerlandkreis, zeigt eine
ahnliche Verteilung auf. In beiden Fallen hat der Industriesektor den grof3ten
Endenergiebedarf. In Brilon hat lediglich der Verkehrssektor einen hoheren
Endenergiedarf als der Haushaltssektor, auf Ebene des Hochsauerlandkreises liegen
die beiden Sektoren gleich auf.
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Endenergiebedarf 2019 nach Sektoren im Vergleich
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Abbildung 7-21: Vergleich Anteile der Sektoren am Endenergiebedarf der Stadt Brilon und dem HSK in 2019
In Abbildung 7-22 wird der Endenergiebedarf der Stadt Brilon nach den verschiedenen
Energietragern fiir die Jahre 2017 bis 2019 aufgeschliisselt. Dabei zeigte sich im Jahr
2019 ein hoher Anteil fir die fossilen Energietrager Erdgas (24.2 %), sonstige
Konventionelle® (12 %), Diesel (14 %) sowie Benzin (6 %). Strom (32 %) und Heizdl
(6 %) waren weitere bedeutende Energietrager. Zudem wird ersichtlich, dass im Sektor
Verkehr Gberwiegend Kraftstoffe wie Benzin und Diesel bilanziert werden. Es liegen
aber auch geringe Verbrauche an Strom, Biodiesel, Biobenzin sowie LPG innerhalb des
Stadtgebiets vor.

8 Bei dem Energietrager ,Sonstige Konventionelle“ handelt es sich um einen im
Klimaschutz-Planer ermittelten Wert (Hochrechnung aus verarbeitendem Gewerbe;
Multiplikation der SV-Beschéftigten des verarbeitenden Gewerbes der Kommune mit
dem durchschnittlichen spezifischen Energietragerverbrauch pro SV-Beschiftigten
[Industrie] des Kreises). Dabei ist die genaue Art des Energietragers nicht bzw. lediglich
Uiber Betriebsabfragen ermittelbar.
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Abbildung 7-22: Endenergiebedarf der Stadt Brilon nach Energietrédigern
Endenergiebedarf nach Energietragern der Gebaude und Infrastruktur

Der Energietragereinsatz zur Strom- und Warmeversorgung von Gebiuden und
Infrastruktur wird nachfolgend detaillierter dargestellt. Dabei werden die Sektoren
Wirtschaft (Gewerbe, Handel, Dienstleistung und Industrie), Haushalte und
kommunale Einrichtungen (ohne Verkehrssektor) miteinbezogen.

In der Stadt Brilon summierte sich der Endenergiebedarf der Gebiude und
Infrastruktur im Jahr 2019 auf 909.115 MWh. Damit ist der Wert im Verhaltnis zum
Jahr 2017 um rund 7 % gesunken.

In der nachfolgenden Abbildung 7-23 wird der Bedarf nach Energietragern
aufgeschliisselt, sodass deutlich wird, welche Energietrager Uberwiegend im
Stadtgebiet zum Einsatz kamen. Da der Verkehrssektor hier nicht mitbetrachtet wird,
verschieben sich die Anteile der Ubrigen Energietrager gegeniiber dem
Gesamtenergiebedarf (vgl. Abbildung 7-20).

Der Energietrager Strom hatte im Jahr 2019 einen Anteil von rund 41 % am
Endenergiebedarf der Gebidude und Infrastruktur. Als Brennstoff kam, mit einem
Anteil von rund 31 % in beiden betrachteten Jahren, vorrangig Erdgas zum Einsatz.
Weitere eingesetzte Energietrdger waren sonstige Konventionelle (15 %) und
Heizol (8 %). Die restlichen Prozentpunkte entfielen vor allem auf Solarthermie,
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Biomasse, Flissiggas und Umweltwdarme sowie zu sehr geringen Anteilen auf
Heizstrom, Fernwarme und Nahwarme.

Endenergiebedarf Gebaude und Infrastruktur - Stadt Brilon
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Abbildung 7-23: Endenergiebedarf der Gebdude und Infrastruktur nach Energietrdgern der Stadt Brilon
Endenergiebedarf der kommunalen Einrichtungen

Die kommunalen Einrichtungen haben zwar lediglich rund 1 % des gesamten
Endenergiebedarfs im Jahr 2019 ausgemacht, liegen jedoch im direkten
Einflussbereich der Kommune und haben eine Vorbildfunktion. Daher werden fr
diese in Abbildung 7-24 und Abbildung 7-25, analog zum bisherigen Vorgehen, die
Endenergiebedarfe aufgeschliisselt nach Energietragern dargestellt. Die kommunalen
Einrichtungen der Stadt Brilon wurden im Jahr 2019 hauptsachlich Gber Erdgas (29 %),
Strom (34 %) und Fernwarme (21 %) mit Energie versorgt. Heizol machte mit 14 %
einen kleineren Anteil aus, Biomasse (0,5 %) und Flissiggas (0,6 %) machten nur einen
sehr geringen Teil aus.
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Abbildung 7-24: Endenergiebedarf der kommunalen Einrichtungen der Stadt Brilon nach Energietrdgern

Verteilung des Endenergiebedarfs der kommunalen
Einrichtungen und Flotte 2019 nach Energietragern - Stadt

D
-

Abbildung 7-25: Anteil der Energietrdger am Endenergiebedarf der kommunalen Einrichtungen der Stadt
Brilon
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7.2.3 THG-Emissionen der Stadt Brilon

Im Jahr 2017 emittierte die Stadt rund 454.606 tCOze. Ahnlich zum Endenergiebedarf,
der im zeitlichen Verlauf von 2017 bis 2019 leicht sank, sanken auch die THG-
Emissionen der Stadt leicht ab und betrugen im Bilanzjahr 2019 rund 398.811 tCOze.
Der Riickgang von insgesamt rund 12 % erklart sich vor allem anhand des sich im
Zeitverlauf verbessernden Emissionsfaktors des Energietragers Strom.

In den folgenden Unterabschnitten werden die Ergebnisse der THG-Emissionen nach
Sektoren und Energietragern, pro Einwohner, nach Energietragern der Gebaude und
Infrastruktur und den kommunalen Einrichtungen erlautert.

THG-Emissionen nach Sektoren und Energietragern

In Abbildung 7-26 werden die Emissionen in tCO-e, nach Sektoren aufgeteilt, flir die
Jahre 2017 bis 2019 dargestellt. Die THG-Emissionen sanken kontinuierlich seit 2017.
Der Abbildung 7-27 ist die Verteilung der THG-Emissionen auf die Sektoren im
Bilanzjahr 2019 zu entnehmen. Dabei entfiel der gro3te Anteil mit 60 % auf den Sektor
Industrie. Es folgte der Sektor Verkehr mit 19 %. Der Haushaltssektor war mit 14 %
der drittgroRte Emittent, wahrend der Sektor GHD lediglich 6 % und die kommunalen
Einrichtungen lediglich 1 % der THG-Emissionen der Stadt Brilon ausmachten.
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Abbildung 7-26: THG-Emissionen der Stadt Brilon nach Sektoren

THG-Emissionen 2019 nach Sektoren - Stadt Brilon
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Abbildung 7-27: Anteil der Sektoren an den THG-Emissionen der Stadt Brilon

Abbildung 7-28 zeigt die THG-Emissionen der Stadt Brilon aufgeschliisselt nach
Energietragern im zeitlichen Verlauf von 2017 bis 2019. Im Bilanzjahr 2019 entfielen
die meisten Emissionen auf die Energietrager Strom (47 %), Erdgas (17 %) und sonstige
Diesel (13 %), gefolgt von sonstigen Konventionellen (12 %), Benzin (6 %) und Heizol
(6 %). Seit 2017 wird stetig weniger THG-Emission durch Strom verursacht.
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Abbildung 7-28: THG-Emissionen der Stadt Brilon nach Energietrédgern

THG-Emissionen pro Einwohner
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Die absoluten Werte fiir die sektorspezifischen THG-Emissionen (vgl. Abbildung 7-24)
werden in der Tabelle 7-2 auf die Einwohner der Stadt Brilon bezogen

Tabelle 7-2: THG-Emissionen pro Einwohner der Stadt Brilon und Hochsauerlandkreis

THG / EW Brilon 2019 s

Haushalte 2,13 2,60

Industrie 9,45 6,72

Gewerbe, Handel, Dienstleistungen (GHD) 0,93 0,84
Verkehr 3,00 3,35

Kommunale Einrichtungen 0,17 0,18
Summe 15,67 13,69

Der Bevolkerungsstand schwankte im zeitlichen Verlauf von 2017 bis 2019 insgesamt
leicht. Im Jahr 2017 betrug dieser 25.501 Personen. Bezogen auf die Einwohner der
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Stadt beliefen sich die THG-Emissionen pro Person demnach auf rund 17,83t im
Bilanzjahr 2019. Damit lag die Stadt Brilon iber dem bundesweiten Durchschnitt, der
je nach Methodik und Quelle zwischen 7,9 t und 11,0 t pro Einwohner variiert. Im Jahr
2019 war der Bevolkerungsstand bei 25.451 Einwohner und die THG-Emissionen pro
Person entsprachen rund 15,67 t. Im Vergleich zum gesamten Hochsauerlandkreis sind
die pro Kopf Emissionen in der Stadt Brilon betrachtlich héher. Dies ist vor allem auf
die Emissionen im Industriesektor zuriickzufihren.

Zu bertlcksichtigen ist des Weiteren, dass die BISKO-Methodik keine graue Energie
und sonstige Energieverbrauche (z. B. aus Konsum) berlicksichtigt, sondern vor allem
auf territorialen und leitungsgebundenen Energiebedarfen basiert. Die mit BISKO
ermittelten Pro-Kopf-Emissionen sind damit tendenziell geringer als die gelaufigen
Pro-Kopf-Emissionen.

THG-Emissionen nach Energietriagern der Gebaude und Infrastruktur

In Abbildung 7-29 werden die aus den Energiebedarfen resultierenden THG-
Emissionen nach Energietragern fiir die Gebaude und Infrastruktur dargestellt. Die
THG-Emissionen der Gebaude und Infrastruktur betrugen im Bilanzjahr 2017 376.732
tCOze. Im Jahr 2019 betrug diese rund 321.159 tCO.e, dies entsprach einer
Verringerung von rund 14,75 % gegeniiber dem Jahr 2017.

In der Auswertung wird die Relevanz des Energietragers Strom sehr deutlich: Wahrend
der Stromanteil am Endenergiebedarf der Gebaude und Infrastruktur im Jahr 2019
knapp 41 % ausmachte, betrug er an den THG-Emissionen rund 55 %. Ein bundesweit
klimafreundlicherer Strommix mit einem hdéheren Anteil an erneuerbaren Energien und
einem somit insgesamt geringeren Emissionsfaktor wirde sich reduzierend auf die
Hohe der THG-Emissionen aus dem Strombedarf der Stadt Brilon auswirken.
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Abbildung 7-29: THG-Emissionen der Gebdude und Infrastruktur nach Energietrédgern der Stadt Brilon
THG-Emissionen der kommunalen Einrichtungen

Auch bei der Betrachtung der Emissionen durch die kommunalen Einrichtungen der
Stadt Brilon in Abbildung 7-30 wird die Relevanz des Energietragers Strom besonders
deutlich: Wahrend Strom im Jahr 2019 rund 37 % des Gesamtenergiebedarfs der
kommunalen Einrichtungen ausmachte, betrug der Anteil an den THG-Emissionen

48 %.
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Abbildung 7-30: THG-Emissionen der kommunalen Einrichtungen der Stadt Brilon nach Energietrdgern

7.2.4 Regenerative Energien der Stadt Brilon

Neben den Energiebedarfen und den THG-Emissionen sind auch die erneuerbaren
Energien und deren Erzeugung im Stadtgebiet von hoher Bedeutung. In den folgenden
Unterabschnitten wird auf den regenerativ erzeugten Strom und die regenerativ
erzeugte Warme in der Stadt Brilon eingegangen.

Strom

Zur Ermittlung der Strommenge, die aus erneuerbaren Energien hervorgeht, wurden
die Einspeisedaten nach dem Erneuerbare-Energien-Gesetz (EEG) genutzt. Abbildung
7-31 zeigt die EEG-Einspeisemengen nach Energietragern fiir die Jahre 2017 bis 2019
von Anlagen im Stadtgebiet. Die Einspeisemenge deckte im Jahr 2019 bilanziell
betrachtet etwa 117 % des Strombedarfs der Stadt Brilon. Damit liegt die Stadt Brilon
deutlich Uber dem bundesweiten Durchschnitt von rund 42 %. Der Anteil
erneuerbarer Energien am gesamten Endenergiebedarf betrug rund 38 %.
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Abbildung 7-31: Strom-Einspeisemengen aus Erneuerbare-Energien-Anlagen der Stadt Brilon

Wie Abbildung 7-32 entnommen werden kann, griindete sich die Erzeugungsstruktur
im Jahr 2019 mit einem Anteil von 61 % in groRen Teilen auf die Windenergie. Es
folgten mit 35 % die Biomasse und mit 4 % Strom aus Photovoltaik-Anlagen.
Wasserkraft spielt in der Stadt Brilon keine Rolle.

Verteilung des erneuerbaren Stroms in 2019 nach
Energietragern - Stadt Brilon

= Windenergie
= Photovoltaik

= Biomasse

@

Abbildung 7-32: Verteilung des erneuerbaren Stroms nach Energietrdgern im Jahr 2019 in der Stadt Brilon
Innerhalb des betrachteten Zeitraums ist insbesondere bei der Windenergie eine
steigende Tendenz zu erkennen. Vor allem zwischen 2017 und 2018 stiegen die
Einspeisemengen stark an.
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Abbildung 7-31 zeigt, dass die Einspeisemengen aus erneuerbaren Energien in der
Stadt Brilon viel héher sind als im Vergleich zum Gesamtkreis (vgl. Abbildung 7-33).
Die Einspeisemenge des Hochsauerlandkreises deckte im Jahr 2019 bilanziell
betrachtet etwa 47 % des Strombedarfs. Der Anteil erneuerbarer Energien am
gesamten Endenergiebedarf des Hochsauerlandkreises betrug rund 11 %. Die
Erzeugung erneuerbarer Energien im Stadtgebiet Brilon macht einen gro3en Anteil des
gesamten Hochsauerlandkreises aus.
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Abbildung 7-33: Strom-Einspeisemengen aus Erneuerbare-Energien-Anlagen im Hochsauerlandkreis
Warme

Fir den Warmebereich werden Warmemengen aus Biomasse, Solarthermie und
Umweltwarme (i. d. R. Nutzung von Warmepumpen) ausgewiesen. Diese betrugen
33.952 MWh im Jahr 2019. Wie Abbildung 7-34 entnommen werden kann, zeigte die
Warmebereitstellung aus Biomasse und Umweltwarme kaum Verdnderung im
Betrachtungszeitraum von 2017 bis 2019, lediglich die Warmebereitstellung durch
Solarthermie stieg an.
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Abbildung 7-34: Wirmebereitstellung aus erneuerbaren Energien nach Energietrdgern in der Stadt Brilon
Wie Abbildung 7-35 entnommen werden kann, entfielen im Bilanzjahr 2019 die
groRten Anteile an der erneuerbaren Warmebereitstellung auf Biomasse (74 %).
Solarthermie (14 %) und Umweltwarme (12 %) machten einen kleineren Anteil aus.

Insgesamt stieg der Deckungsanteil der Warmebereitstellung aus erneuerbaren
Energien in betrachteten Zeitraum am Gesamtwarmebedarf von 5% auf 6%.
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Verteilung der erneuerbaren Warme 2019 nach
Energietragern im Vergleich
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Abbildung 7-35: Vergleich Verteilung der erneuerbaren Wérme nach Energietrdgern in der Stadt Brilon und
dem HSK fiir das Jahr 2019

Im Vergleich mit dem gesamten Kreis ist die Warmebereitstellung aus erneuerbaren
Energien in der Stadt Brilon anteilmaRig unter dem Kreisniveau. Wahrend dieser auf
Kreisebene bei 6,86 % liegt, betragt er in Brilon 6,33 %.

7.2.5 Zusammenfassung der Ergebnisse der Energie- und THG-Bilanz

Der Endenergiebedarf der Stadt Brilon betrug im Bilanzjahr 2019 rund 9.797.090
MWh. Der Industriesektor wies mit 54 % den gré3ten Anteil am Endenergiebedarf auf.
Darauf folgte der Verkehrssektor mit einem Anteil von 21 %. Die privaten Haushalte
hatten einen Anteil von 17 %. Der Sektor GHD hatte einen Anteil von 7 %, wahrend
die kommunalen Einrichtungen lediglich 1 % des Endenergiebedarfs ausmachten.

Die Aufschlisselung des Energietragereinsatzes fir die Gebdude und Infrastruktur
(umfasst die Sektoren Wirtschaft, Haushalte und kommunale Einrichtungen) zeigt,
dass der groBte Anteil des Endenergiebedarfs im Jahr 2019 mit rund 41 % auf den
Einsatz von Strom zuriickzufiihren war. Gas hatte im Bilanzjahr 2019 einen Anteil von
31 %, sonstige Konventionelle 15 %, Heizol machte rund 8 % und Biomasse 3% des
Endenergiebedarfs aus.

Die aus dem Endenergiebedarf der Stadt Brilon resultierenden Emissionen summierten
sich im Bilanzjahr 2019 auf 398.811 tCOze. Die Anteile der Sektoren korrespondierten
in etwa mit ihren Anteilen am Endenergiebedarf. Der Sektor Industrie (60 %) war hier
vor dem Verkehrssektor (19 %) der groBte Emittent. Werden die THG-Emissionen auf
die Einwohner bezogen, ergibt sich ein Wert von rund 15,67 t/a. Damit lag die Stadt
Brilon im Jahr 2019 Gber dem bundesweiten Durchschnitt, der je nach Methodik und
Quelle zwischen 7,9 und 11,0 t/a pro Einwohner variierte.
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Die Stromproduktion aus regenerativen Energien auf dem Stadtgebiet machte im Jahr
2019, bezogen auf den gesamten Strombedarf der Stadt Brilon, einen Anteil von
117 % aus. Die Windenergie und die Biomasse hatten dabei im Jahr 2019 mit 61 %
bzw. 35 % die grolRten Anteile an der regenerativen Stromproduktion.

7.3 Energie- und THG-Bilanz der Gemeinde Eslohe

7.3.1 Kommunale Basisdaten der Gemeinde Eslohe

Die Gemeinde Eslohe liegt im Sauerland an
der Grenze zwischen dem Hochsauerlandkreis
und dem Kreis Olpe. Sie wird von der Wenne
durchzogen, die das grof3te FlieBgewasser in
der Gemeinde darstellt. Die Homert, ein
Hohenzug, ist mit 656,1 m . NN der hochste
Punkt der Gemeinde. Der niedrigste Punkt der A
Gemeinde befindet sich bei Gut Blessenohl ;

(263 m G. NN). Abbildung 7-36: Lage der Gemeinde Eslohe

lle: Wikipedi
In  Nord-Siid-Richtung dehnt sich das (Quelle: Wikipedia)

Gemeindegebiet auf etwa 16 km und in West-Ost-Richtung auf 16,5 km aus. Mit einer
Bevolkerung von rund 8.887 Einwohnern und einer Fliche von ca. 78 km? weist die
Gemeinde eine Bevdlkerungsdichte von 114 Einwohner pro km? auf.

Einwohnerentwicklung

Die Gemeinde Eslohe verzeichnete in den vergangenen Jahren und gemal Prognosen
auch zukilnftig weiter sinkende Bevoélkerungszahlen. Bis 2040 sinkt die
Bevolkerungszahl der Gemeinde Eslohe um ca. 5,2 % von 8.787 im Jahr 2021 auf
voraussichtlich 8.333 im Jahr 2040 (IT.NRW, Landesdatenbank, 2022).

Etwa 18 % der 8.787Einwohnern sind unter 18 Jahre alt, wohingegen der Anteil der
Personen Uber 65 Jahren mit 21 % geringfligig hoher liegt. Im Zuge des
demographischen Wandels ist im Jahr 2040 von einem steigenden Anteil alterer
Einwohnern auszugehen. Mit einer Steigerung von 10 % der Bewohner tber 65 wird
ein voraussichtlicher Anteil von 31 % an der Gesamtbevdlkerung der Gemeinde Eslohe
fir 2040 prognostiziert. Der Anteil der unter 18-Jahrigen bleibt hingegen recht
konstant bei etwa 17 % (IT.NRW, Landesdatenbank, 2022).

Gebaudestruktur

Laut dem Zensus 2011 hat die Gemeinde Eslohe 2.367 Gebaude mit Wohnraum, worin
sich insgesamt 3.855 Wohnungen befinden. Nach der Art des Geb3udetyps nehmen
freistehende Hauser mit insgesamt 2.088 Gebauden den groRten Anteil ein. Weitere
Gebaudetypen in der Gemeinde sind 134 Doppelhaushélften, 49 Reihenhduser sowie
93 Wohnhauser, die dem Bereich andere Gebaudetypen zugeschrieben werden
(Zensus, Statistisches Bundesamt, 2011).
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Wie der nachfolgenden Abbildung 7-37 zu entnehmen, ist ein groRer Teil der Gebaude
in  der Nachkriegszeit erbaut worden wund somit vor der ersten
Wairmeschutzverordnung der Bundesrepublik. Aufgeschliisselt nach Baujahr sind rund
39 %, also insgesamt 917 Gebaude, in den Jahren 1949 bis 1978 entstanden. Etwa
17 % der Gebiude (400), sind vor dem Jahr 1919 erbaut worden und 9 % (223) im
Zeitraum von 1919 bis 1948. In den Jahren 1979 bis 1986 sind rund 10 % der Gebaude
errichtet worden, weitere 6 % zwischen 1991 und 1995. In dem Zeitraum von 1996
bis 2000 sind etwa 9 % erbaut worden. Von 2001 bis 2004 sind 101 Gebaude, also ca.
4 %, errichtet worden. Seit 2005 sind weitere 89 Gebaude entstanden, also lediglich
an die 4 % (Zensus, Statistisches Bundesamt, 2011).
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Abbildung 7-37: Anzahl Wohngebdude nach Baujahr- Gemeinde Eslohe (Zensus, Statistisches Bundesamt,
2011)

Erwerbstatige und wirtschaftliche Situation

Die Zahl der sozialversicherungspflichtig Beschaftigten lag im Jahr 2020 bei insgesamt
2.877 Personen. Kategorisiert nach Wirtschaftszweig (WZ 2008) zeigt sich, dass rund
57 % im sekundaren Sektor im produzierenden Gewerbe titig waren. Der Sektor
sonstige Dienstleistungen nimmt mit ca. 23 % den zweitgroBten Beschaftigungsanteil
ein, gefolgt vom tertidren Sektor Handel, Gastgewerbe, Verkehr und Lagerei (rund
17 %). Der primare Sektor, die Land- und Forstwirtschaft sowie die Fischerei spielen
in der Gemeinde Eslohe mit an die 3% eine untergeordnete Rolle (IT.NRW,
Landesdatenbank, 2022).

Des Weiteren weist die Gemeinde Eslohe ein negatives Pendlersaldo auf. Dieses
betragt im Jahr 2020 minus 853 Personen. Wahrend es im Jahr 2020 somit 1.465
Einpendler gab, betrug die Zahl der Auspendler 2.280 unter den
sozialversicherungspflichtigen Beschaftigten (IT.NRW, Landesdatenbank, 2022).

Verkehrssituation

Die Gemeinde Eslohe verfiigt tiber eine gute Anbindung an die umliegenden Stadte
und an das Autobahnnetz tber die A 46 in nordlicher Richtung, welche von der A 44
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gekreuzt wird. In stidlicher Richtung, in etwa 50 Minuten Fahrtzeit, liegt die Autobahn
A 45, Innerhalb von 60 bis 90 Minuten lassen sich so Stadte wie Iserlohn, Dortmund
oder Siegen erreichen. Auch international ist Eslohe recht gut angebunden. Die
Flughiafen Dortmund und Paderborn-Lippstadt sind mit etwa 60 bzw. 70 km
Entfernung in ca. einer Stunde zu erreichen.

Der offentliche Nahverkehr wird durch die Regionalbusse mit samt Busbahnhof
bedient. Zahlreiche Buslinien werden in regelmaiigen Abstanden in Eslohe durch den
Regionalverkehr Ruhr-Lippe Lippe betrieben. Eine Anbindung an den Schienenverkehr
besteht zum gegenwertigen Zeitpunkt nicht. Die vorhandenen Radwege und ein
Angebot an frei zugianglichen Parkplatzen ergidnzen das Verkehrsangebot der
Gemeinde Eslohe. Insgesamt werden in der Gemeinde Eslohe 11 o6ffentliche
Ladepunkte betrieben; dies entspricht rund 798 Einwohnern pro Ladepunkt. Drei
dieser Ladepunkte sind kostenlos.

7.3.2 Endenergiebedarf nach Sektoren und Energietragern

Der Endenergiebedarf der Gemeinde Eslohe betrug im Jahr 2017 insgesamt 314.507
MWh. Im Jahr 2019 waren es 288.698 MWh. Insgesamt ist der Endenergiebedarf
gegenuber dem Jahr 2019 um ca. 8 % gesunken.

In Abbildung 7-38 wird der Endenergiebedarf nach Sektoren fiir die Bilanzjahre 2017
bis 2019 dargestellt. Die Endenergiebedarfe aller Sektoren sanken im Zeitverlauf leicht
ab.

Endenergiebedarf gesamt nach Sektoren - Gemeinde Eslohe
MU ey mistaly

297.198 288.698
300.000
250.000 B kommunale Einrichtungen
g 200.000 = Verkehr
% 150.000 =P
B Industrie
100.000
M Haushalte
50.000 . .
0
2017 2018 2019

Abbildung 7-38: Endenergiebedarf nach Sektoren der Gemeinde Eslohe

Der Industriesektor mit 38 % und der Verkehrssektor mit 31 % wiesen die héchsten
Anteile auf. Danach folgten der Haushaltssektor mit 24 %, der Sektor GHD mit 5 %
sowie die kommunalen Einrichtungen mit 2 %. Der Vergleich der Endenergiebedarfe
nach Sektoren zwischen der Gemeinde Eslohe und dem Hochsauerlandkreis, zeigt eine
ahnliche Verteilung auf. In beiden Fallen hat der Industriesektor den grof3ten
Endenergiebedarf. In Eslohe hat lediglich der Verkehrssektor einen hoheren
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Endenergiedarf als der Haushaltssektor, auf Ebene des Hochsauerlandkreises liegen
die beiden Sektoren gleich auf. Im Vergleich wird deutlich, dass der GHD-Anteil in
Eslohe geringer ist als auf Kreisebene.

Endenergiebedarf 2019 nach Sektoren im Vergleich
1%

Hochsauerlandkreis

23%

= Haushalte
= Industrie
= GHD

= Verkehr

= Kommunale Einrichtungen

46%

Eslohe

Abbildung 7-39: Vergleich Anteile der Sektoren am Endenergiebedarf der Gemeinde Eslohe und dem HSK in
2019

In Abbildung 7-40 wird der Endenergiebedarf der Gemeinde Eslohe nach den
verschiedenen Energietragern fiir die Jahre 2017 bis 2019 aufgeschlisselt. Dabei
zeigte sich im Jahr 2019 ein hoher Anteil fur die fossilen Energietrager Erdgas (20 %),
Diesel (18 %), sonstige Konventionelle? (17 %), sowie Benzin (11 %). Strom (16 %) und
Heizdl (8 %) waren weitere bedeutende Energietrager. Zudem wird ersichtlich, dass im
Sektor Verkehr iberwiegend Kraftstoffe wie Benzin und Diesel bilanziert werden. Es
liegen aber auch geringe Verbrduche an Biodiesel, Biobenzin, LPG sowie CNG
innerhalb des Gemeindegebiets vor.

? Bei dem Energietrager ,Sonstige Konventionelle“ handelt es sich um einen im
Klimaschutz-Planer ermittelten Wert (Hochrechnung aus verarbeitendem Gewerbe;
Multiplikation der SV-Beschéftigten des verarbeitenden Gewerbes der Kommune mit
dem durchschnittlichen spezifischen Energietragerverbrauch pro SV-Beschiftigten
[Industrie] des Kreises). Dabei ist die genaue Art des Energietragers nicht bzw. lediglich
Uiber Betriebsabfragen ermittelbar.
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Abbildung 7-40: Endenergiebedarf der Gemeinde Eslohe nach Energietréigern
Endenergiebedarf nach Energietriagern der Gebaude und Infrastruktur

Der Energietragereinsatz zur Strom- und Warmeversorgung von Gebiuden und
Infrastruktur wird nachfolgend detaillierter dargestellt. Dabei werden die Sektoren
Wirtschaft (Gewerbe, Handel, Dienstleistung und Industrie), Haushalte und
kommunale Einrichtungen (ohne Verkehrssektor) miteinbezogen.

In der Gemeinde Eslohe summierte sich der Endenergiebedarf der Gebdude und
Infrastruktur im Jahr 2019 auf 198.381 MWh. Damit ist der Wert im Verhaltnis zum
Vorjahr 2018 um rund 4 % gesunken.

In der nachfolgenden Abbildung 7-41 wird der Bedarf nach Energietragern
aufgeschliisselt, sodass deutlich wird, welche Energietrager Uberwiegend im
Gemeindegebiet zum Einsatz kamen. Da der Verkehrssektor hier nicht mitbetrachtet
wird, verschieben sich die Anteile der Ubrigen Energietrager gegeniiber dem
Gesamtenergiebedarf (vgl. Abbildung 7-38).

Der Energietrager Strom hatte in den betrachteten Jahren einen Anteil von rund 23 %
am Endenergiebedarf der Gebdude und Infrastruktur. Als Brennstoff kam, mit einem
Anteil von jeweils rund 30 % in beiden betrachteten Jahren, vorrangig Erdgas zum
Einsatz. Weitere eingesetzte Energietrager waren sonstige Konventionelle (24 %) und
Heizol (11 %). Die restlichen Prozentpunkte entfielen vor allem auf Biomasse,
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Fernwarme, Flissiggas und Nahwirme sowie zu sehr geringen Anteilen auf
Solarthermie, Heizstrom, Steinkohle und Umweltwarme.
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Abbildung 7-41: Endenergiebedarf der Gebdude und Infrastruktur nach Energietrédgern der Gemeinde Eslohe
Endenergiebedarf der kommunalen Einrichtungen

Die kommunalen Einrichtungen haben zwar lediglich rund 2 % des gesamten
Endenergiebedarfs im Jahr 2019 ausgemacht, liegen jedoch im direkten
Einflussbereich der Kommune und haben eine Vorbildfunktion. Daher werden fiir
diese in Abbildung 7-42 und Abbildung 7-43, analog zum bisherigen Vorgehen, die
Endenergiebedarfe aufgeschliisselt nach Energietragern dargestellt. Die kommunalen
Einrichtungen der Gemeinde Eslohe wurden im Jahr 2019 hauptsachlich tiber Strom
(35 %) und Nahwarme (31 %) sowie Erdgas mit Energie versorgt. Diesel machte mit
3 % nur einen geringen Anteil aus.
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Abbildung 7-42: Endenergiebedarf der kommunalen Einrichtungen der Gemeinde Eslohe nach Energietrdgern

130



Integriertes Klimaschutzkonzept HSK

Verteilung des Endenergiebedarfs der kommunalen
Einrichtungen und Flotte 2019 nach Energietragern -
Gemeinde Eslohe
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Abbildung 7-43: Anteil der Energietréiger am Endenergiebedarf der kommunalen Einrichtungen der Gemeinde
Eslohe

7.3.3 THG-Emissionen der Gemeinde Eslohe

Nach der Betrachtung des Energiebedarfes werden in diesem Abschnitt die THG-
Emissionen der Gemeinde Eslohe betrachtet.

Im Jahr 2017 emittierte die Gemeinde rund 102.568 tCOse. Ahnlich zum
Endenergiebedarf, der im zeitlichen Verlauf von 2017 bis 2019 leicht sank, sanken
auch die THG-Emissionen der Gemeinde leicht ab und betrugen im Bilanzjahr 2019
rund 89.784 tCOze. Der Rickgang von insgesamt rund 12 % erklart sich vor allem
anhand des sich im Zeitverlauf verbessernden Emissionsfaktors des Energietragers
Strom.

In den folgenden Unterabschnitten werden die Ergebnisse der THG-Emissionen nach
Sektoren und Energietragern, pro Einwohner, nach Energietragern der Gebaude und
Infrastruktur und den kommunalen Einrichtungen erlautert.

THG-Emissionen nach Sektoren und Energietragern

In Abbildung 7-44 werden die Emissionen in tCO»e, nach Sektoren aufgeteilt, fir die
Jahre 2017 bis 2019 dargestellt. Der Abbildung 7-45 ist die Verteilung der THG-
Emissionen auf die Sektoren im Bilanzjahr 2019 zu entnehmen. Dabei entfiel der
grolSte Anteil mit 42 % auf den Sektor Industrie. Es folgte der Sektor Verkehr mit 32 %.
Der Haushaltssektor war mit 19 % der drittgroRte Emittent, wahrend der Sektor GHD
lediglich 5 % und die kommunalen Einrichtungen lediglich 2 % der THG-Emissionen
der Gemeinde Eslohe ausmachten.
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Abbildung 7-44: THG-Emissionen der Gemeinde Eslohe nach Sektoren
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Abbildung 7-45: Anteil der Sektoren an den THG-Emissionen der Gemeinde Eslohe

Abbildung 7-46 zeigt die THG-Emissionen der Gemeinde Eslohe aufgeschliisselt nach
Energietragern im zeitlichen Verlauf von 2017 bis 2019. Im Bilanzjahr 2019 entfielen
die meisten Emissionen auf die Energietrager Strom (24 %), Diesel (20 %) und sonstige
Konventionelle (18 %), gefolgt von Erdgas (16 %) und Heizol (8 %).
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Abbildung 7-46: THG-Emissionen der Gemeinde Eslohe nach Energietrdgern
THG-Emissionen pro Einwohner

Die absoluten Werte fiir die sektorspezifischen THG-Emissionen (vgl. Abbildung 7-45)
werden in der Tabelle 7-3 auf die Einwohner der Gemeinde Eslohe bezogen.

Tabelle 7-3: THG-Emissionen pro Einwohner der Gemeinde Eslohe

THG/ EW Eslohe 2019 HSK 2019
Haushalte 1,96 2,60
Industrie 4,30 6,72
Gewerbe, Handel, Dienstleistungen (GHD) 0,54 0,84
Verkehr 3,22 3,35
Kommunale Einrichtungen 0,17 0,18
Summe 10,19 13,69

Der Bevolkerungsstand sank im zeitlichen Verlauf von 2017 bis 2019 insgesamt leicht.
Im Jahr 2019 betrug dieser 8.811 Personen. Bezogen auf die Einwohner der Gemeinde
beliefen sich die THG-Emissionen pro Person demnach auf rund 10,19 t im Bilanzjahr
2019. Damit lag die Gemeinde Eslohe im oberen Bereich des bundesweiten
Durchschnitts, der je nach Methodik und Quelle zwischen 7,9 t und 11,0t pro
Einwohner variiert. Im Vergleich zum gesamten Hochsauerlandkreis sind die pro Kopf
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Emissionen in der Gemeinde Eslohe etwas geringer. Dies ist vor allem auf die
Emissionen im Industriesektor zurlickzufiihren. Im Verkehrssektor und auch bei den
kommunalen Einrichtungen sind die verursachten Emissionen leicht Uber dem
Kreisdurchschnitt.

Zu bertlcksichtigen ist des Weiteren, dass die BISKO-Methodik keine graue Energie
und sonstige Energieverbrauche (z. B. aus Konsum) berlicksichtigt, sondern vor allem
auf territorialen und leitungsgebundenen Energiebedarfen basiert. Die mit BISKO
ermittelten Pro-Kopf-Emissionen sind damit tendenziell geringer als die geladufigen
Pro-Kopf-Emissionen.

THG-Emissionen nach Energietriagern der Gebaude und Infrastruktur

In Abbildung 7-47 und Abbildung 4-11 werden die aus den Energiebedarfen
resultierenden THG-Emissionen nach Energietragern fiir die Gebdude und
Infrastruktur dargestellt. Die THG-Emissionen der Gebidude und Infrastruktur
betrugen im Bilanzjahr 2019 rund 61.391 tCO.e. Dies entsprach einer Verringerung
von rund 17 % gegeniiber dem Jahr 2017.

In der Auswertung wird die Relevanz des Energietragers Strom sehr deutlich: Wahrend
der Stromanteil am Endenergiebedarf der Gebaude und Infrastruktur knapp 23 %
ausmachte, betrug er an den THG-Emissionen rund 36 %. Ein bundesweit
klimafreundlicherer Strommix mit einem héheren Anteil an erneuerbaren Energien und
einem somit insgesamt geringeren Emissionsfaktor wiirde sich reduzierend auf die
Hohe der THG-Emissionen aus dem Strombedarf der Gemeinde Eslohe auswirken.
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Abbildung 7-47: THG-Emissionen der Gebdude und Infrastruktur nach Energietrdigern der Gemeinde Eslohe
THG-Emissionen der kommunalen Einrichtungen

Auch bei der Betrachtung der Emissionen durch die kommunalen Einrichtungen der
Gemeinde Eslohe in Abbildung 7-48 wird die Relevanz des Energietragers Strom
besonders deutlich: Wahrend Strom im Jahr 2019 lediglich 35% des
Gesamtenergiebedarfs der kommunalen Einrichtungen ausmachte, betrug der Anteil
an den THG-Emissionen 50 %.
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Abbildung 7-48: THG-Emissionen der kommunalen Einrichtungen der Gemeinde Eslohe nach Energietrégern

7.3.4 Regenerative Energien der Gemeinde Eslohe

Neben den Energiebedarfen und den THG-Emissionen sind auch die erneuerbaren
Energien und deren Erzeugung im Gemeindegebiet von hoher Bedeutung. In den
folgenden Unterabschnitten wird auf den regenerativ erzeugten Strom und die
regenerativ erzeugte Warme in der Gemeinde Eslohe eingegangen.

Strom

Zur Ermittlung der Strommenge, die aus erneuerbaren Energien hervorgeht, wurden
die Einspeisedaten nach dem Erneuerbare-Energien-Gesetz (EEG) genutzt. Abbildung
7-49 zeigt die EEG-Einspeisemengen nach Energietragern fiir die Jahre 2017 bis 2019
von Anlagen im Gemeindegebiet. Die Einspeisemenge deckte im Jahr 2019 bilanziell
betrachtet etwa 29 % des Strombedarfs der Gemeinde Eslohe. Damit liegt die
Gemeinde Eslohe unter dem bundesweiten Durchschnitt von rund 42 %. Der Anteil
erneuerbarer Energien am gesamten Endenergiebedarf betrug rund 5 %.
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Abbildung 7-49: Strom-Einspeisemengen aus Erneuerbare-Energien-Anlagen der Gemeinde Eslohe

Wie Abbildung 7-50 entnommen werden kann, griindete sich die Erzeugungsstruktur
im Jahr 2019 mit einem Anteil von 53 % im Wesentlichen auf die Biomasse. Es folgten
mit 46 % die Photovoltaik. Wasserkraft machte mit unter 1 % einen geringen Anteil
aus.

Verteilung des erneuerbaren Stroms in 2019 nach
Energietragern - Gemeinde Eslohe

= Wasserkraft
= Photovoltaik

= Biomasse

Abbildung 7-50: Verteilung des erneuerbaren Stroms nach Energietrdgern im Jahr 2019 in der Gemeinde
Eslohe

Innerhalb des betrachteten Zeitraums sind insbesondere bei Wasserkraft
Schwankungen zu erkennen. Abbildung 7-51 zeigt, dass die Einspeisemengen aus
erneuerbaren Energien in der Gemeinde Eslohe im Vergleich zum Gesamtkreis anteilig
geringer sind. Die Einspeisemenge des Hochsauerlandkreises deckte im Jahr 2019
bilanziell betrachtet etwa 47 % des Strombedarfs. Der Anteil erneuerbarer Energien
am gesamten Endenergiebedarf des Hochsauerlandkreises betrug rund 11 %.
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Abbildung 7-51: Strom-Einspeisemengen aus Erneuerbare-Energien-Anlagen im Hochsauerlandkreis
Warme

Fir den Warmebereich werden Warmemengen aus Biomasse, Solarthermie und
Umweltwarme (i. d. R. Nutzung von Warmepumpen) ausgewiesen. Diese betrugen
18.697 MWh im Jahr 2017. Im Jahr 2019 stieg der Wert auf 19.752 MWh. Die
Wairmebereitstellung aus Biomasse und Umweltwidrme stagnierte im
Betrachtungszeitraum von 2017 bis 2019, wahrend die Warmemenge aus der
Solarthermie anstieg. Im Bilanzjahr 2019 entfielen die groBten Anteile an der
erneuerbaren Warmebereitstellung auf Biomasse (77 %) und Umweltwarme (14 %).
Solarthermie (9 %) macht den geringsten Anteil aus.

Insgesamt betrug der Deckungsanteil der Warmebereitstellung aus erneuerbaren
Energien im Jahr 2019 am Gesamtwarmebedarf circa 13 %.
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Abbildung 7-52: Wdrmebereitstellung aus erneuerbaren Energien nach Energietrdgern in der Gemeinde Eslohe
Im Vergleich mit dem gesamten Kreis ist die Warmebereitstellung aus erneuerbaren
Energien in der Gemeinde Eslohe anteilmafig Gber dem Kreisniveau. Wahrend dieser
auf Kreisebene bei 6,86 % liegt, betragt er in Eslohe 12,93 %.

Verteilung der erneuerbaren Warme 2019 nach
Energietragern im Vergleich
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Abbildung 7-53: Vergleich Verteilung der erneuerbaren Wdrme nach Energietrdgern in der Gemeinde Eslohe
und dem HSK im Jahr 2019

7.3.5 Zusammenfassung der Ergebnisse der Energie- und THG-Bilanz

Der Endenergiebedarf der Gemeinde Eslohe betrug im Bilanzjahr 2019 rund
288.698 MWh. Der Industriesektor wies mit 38 % den groten Anteil am
Endenergiebedarf auf. Darauf folgte der Verkehrssektor mit einem Anteil von 31 %.
Die privaten Haushalte hatten einen Anteil von 24 %. Der Sektor GHD hatte einen
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Anteil von 5%, wahrend die kommunalen Einrichtungen lediglich 2% des
Endenergiebedarfs ausmachten.

Die Aufschliisselung des Energietragereinsatzes fiir die Gebdude und Infrastruktur
(umfasst die Sektoren Wirtschaft, Haushalte und kommunale Einrichtungen) zeigt,
dass der groBte Anteil des Endenergiebedarfs im Jahr 2019 mit rund 30 % auf den
Einsatz von Erdgas zurlickzufiihren war. Strom hatte im Bilanzjahr 2019 einen Anteil
von 23 %, sonstige Konventionelle 24 % und Heiz6l machte rund 11 % des
Endenergiebedarfs aus.

Die aus dem Endenergiebedarf der Gemeinde Eslohe resultierenden Emissionen
summierten sich im Bilanzjahr 2019 auf 89.784 tCO.e. Die Anteile der Sektoren
korrespondierten in etwa mit ihren Anteilen am Endenergiebedarf. Der Sektor
Industrie (42 %) war hier vor dem Verkehrssektor (32 %) der grof3te Emittent. Werden
die THG-Emissionen auf die Einwohner bezogen, ergibt sich ein Wert von rund
10,19 t/a. Damit lag die Gemeinde Eslohe im Jahr 2019 im oberen Bereich des
bundesweiten Durchschnitts, der je nach Methodik und Quelle zwischen 7,9 und
11,0 t/a pro Einwohner variierte.

Die Stromproduktion aus regenerativen Energien auf dem Gemeindegebiet machte im
Jahr 2019, bezogen auf den gesamten Strombedarf der Gemeinde Eslohe, einen Anteil
von 29 % aus. Die Biomasse und die Photovoltaik hatten dabei im Jahr 2019 mit 53%
bzw. 46 % die grol3ten Anteile an der regenerativen Stromproduktion.
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7.4 Energie- und THG-Bilanz der Stadt Hallenberg

7.4.1 Kommunale Basisdaten der Stadt Hallenberg

Die Stadt Hallenberg liegt im Stidosten Nordrhein-Westfalens an der stidlichen Grenze
des Hochsauerlandkreises. Die Stadt besteht aus vier Ortsteilen. Die Siedlungsgebiete
von Hallenberg und dem stidlich gelegenen Bromskirchen in Hessen gehen anndhernd
ineinander (Uber. Die hochste
Erhebung im Stadtgebiet befindet
sich am Heidekopf und betragt
704 m . NN.

In Nord-Siid-Richtung dehnt sich das
Stadtgebiet auf etwa 8,6 km und in
West-Ost-Richtung auf 15 km aus.
Mit einer Bevodlkerung von rund
4.465 Einwohner und einer Flache

von ca. 65 km? weist die Stadt eine 7

Bevolkerungsdichte von 69 Abbildung 7-54: Lage der Stadt Hallenberg (Wikipedia,
2022)

Einwohner pro km? auf.
Einwohnerentwicklung

Die Stadt Hallenberg verzeichnete in den vergangenen Jahren und gemal Prognosen
auch zukilnftig weiter sinkende Bevolkerungszahlen. Bis 2040 sinkt die
Bevolkerungszahl der Stadt Hallenberg minimal um 0,5 % von 4.465 im Jahr 2019 auf
voraussichtlich 4.443 im Jahr 2040. Damit ist die Bevolkerungsentwicklung nur sehr
gering ricklaufig, geht aber mit den erwarteten negativen Trends auf Kreisebene
einher. (IT.NRW, Landesdatenbank, 2022).

Etwa 19 % der 4.465 Einwohner sind unter 18 Jahre alt, wohingegen der Anteil der
Personen Uber 65 Jahren mit 22 % geringfligig hoher liegt. Im Zuge des
demographischen Wandels ist im Jahr 2040 von einem steigenden Anteil alterer
Einwohner auszugehen. Mit einer Steigerung von 8 % der Bewohner Uber 65 wird ein
voraussichtlicher Anteil von 30 % an der Gesamtbevolkerung der Stadt Hallenberg fiir
2040 prognostiziert. Der Anteil der unter 19-Jahrigen sinkt auf etwa 16 % (IT.NRW,
Landesdatenbank, 2022).

Gebaudestruktur

Laut dem Zensus 2011 hat die Stadt Hallenberg 1.409 Gebaude mit Wohnraum, worin
sich insgesamt 73.615 Wohnungen befinden. Nach der Art des Gebaudetyps nehmen
freistehende Hauser mit 1.236 Gebduden den groBten Anteil ein. Weitere
Gebdudetypen in der Stadt sind 107 Doppelhaushélften, 19 Reihenhdusern sowie 43
Wohnhauser, die dem Bereich andere Gebaudetypen zugeschrieben werden (Zensus,
Statistisches Bundesamt, 2011).
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Wie der nachfolgenden Abbildung 7-55 zu entnehmen, ist ein groRer Teil der Gebaude
in  der Nachkriegszeit erbaut worden wund somit vor der ersten
Warmeschutzverordnung der Bundesrepublik. Aufgeschlisselt nach Baujahr sind
40 %, in den Jahren 1949 bis 1978 entstanden. 15 % der Gebaude sind vor dem Jahr
1919 erbaut worden und 11 % im Zeitraum von 1919 bis 1948. In den Jahren 1979
bis 1986 sind 11 % der Gebiude errichtet worden, weitere 7 % zwischen 1987 und
1990. In dem Zeitraum von 2001 bis 2004 sind 3 %, errichtet worden. Seit 2009 sind
weitere 0,7 % der Gebaude entstanden (Zensus, Statistisches Bundesamt, 2011).

Anzahl Wohngebaude nach Baujahr
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Abbildung 7-55: Anzahl Wohngebdude nach Baujahr- Stadt Hallenberg (Zensus, Statistisches Bundesamt,
2011)

Erwerbstatige und wirtschaftliche Situation

Die Zahl der sozialversicherungspflichtig Beschaftigten lag im Jahr 2020 bei insgesamt
1.840 Personen. Kategorisiert nach Wirtschaftszweig (WZ 2008) zeigt sich, dass 67 %
im sekundaren Sektor im produzierenden Gewerbe tatig waren, gefolgt vom tertidren
Sektor Handel, Gastgewerbe, Verkehr und Lagerei (21 %). Der Sektor sonstige
Dienstleistungen kommt auf einen Anteil von 11 %. Der primare Sektor, die Land- und
Forstwirtschaft sowie die Fischerei spielen in der Stadt Hallenberg mit 0,4 % eine
untergeordnete Rolle (IT.NRW, Landesdatenbank, 2022).

Des Weiteren weist die Stadt Hallenberg ein negatives Pendlersaldo auf. Dieses
betragtim Jahr 2019 -241 Personen. Wahrend es im Jahr 2020 somit 1.272 Einpendler
gab, betrug die Zahl der Auspendler 1.513 (IT.NRW, Landesdatenbank, 2022).

Verkehrssituation

Die Stadt Hallenberg verfiigt tGber keinen direkten Anschluss an das Autobahnnetz.
Die nachsten Autobahnen sind die A45 bei Siegen und die A44/A7 bei Kassel.
Stattdessen flihrt die B236 durch das Stadtgebiet, die Hallenberg so an Winterberg im
Norden und Bromskirchen im Stiden anbindet. Die nachsten Flughafen sind der 86 km
entfernte Flughafen Kassel-Calden und der Flughafen Paderborn in 76 km Entfernung.
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Der offentliche Nahverkehr wird durch Niederflurbusse im Taktverkehr nach
Winterberg (Linie 356) und Medebach (Linie 361) gewahrleistet. Zwischen Hallenberg
und Winterberg verkehrt zudem ein Nachtbus (Linie N8). In
Richtung Frankenberg verkehrt die Linie 520.

Vorhandene Radwege und ein Angebot an frei zuganglichen Parkplatzen erganzen das
Verkehrsangebot der Stadt Hallenberg. Zum Laden von Elektrofahrzeugen werden in
der Stadt Hallenberg 4 6ffentliche Ladepunkte betrieben; dies entspricht rund 1.116
Einwohner pro Ladepunkt.

7.4.2 Endenergiebedarf nach Sektoren und Energietragern

Der Endenergiebedarf der Stadt Hallenberg betrug im Jahr 2017 insgesamt 213.083
MWh. Im Jahr 2019 waren es 209.353 MWh. Insgesamt ist der Endenergiebedarf
gegeniber dem Jahr 2017 um ca. 2 % gesunken.

In Abbildung 7-56 wird der Endenergiebedarf nach Sektoren fiir die Bilanzjahre 2017
bis 2019 dargestellt. Die Endenergiebedarfe aller Sektoren sanken im Zeitverlauf leicht
ab.

Endenergiebedarf gesamt nach Sektoren - Stadt Hallenberg
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Abbildung 7-56: Endenergiebedarf nach Sektoren der Stadt Hallenberg

Der Industriesektor mit 64 % und der Sektor der Haushalte mit 17 % wiesen die
hochsten Anteile auf. Danach folgten der Verkehrssektor mit 15 %, der Sektor GHD
mit 3% sowie die kommunalen Einrichtungen mit 1 %. Der Vergleich der
Endenergiebedarfe nach Sektoren zwischen der Stadt Hallenberg und dem
Hochsauerlandkreis, zeigt, dass der Industriesektor den groBten Endenergiebedarf
aufweist. Wahrend in Hallenberg der Sektor Haushalte hoher ist als der
Verkehrssektor, liegen auf Ebene des Hochsauerlandkreises die beiden Sektoren
gleich auf. Der Sektor GHD macht in Hallenberg einen deutlich geringeren Anteil aus
als auf Kreisebene.
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Endenergiebedarf 2019 nach Sektoren im Vergleich
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46%
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Abbildung 7 57: Vergleich Anteile der Sektoren am Endenergiebedarf der Stadt Hallenberg und dem HSK im
Jahr 2019

In Abbildung 7-57 wird der Endenergiebedarf der Stadt Hallenberg nach den
verschiedenen Energietragern flir die Jahre 2017 bis 2019 aufgeschliisselt. Dabei
zeigte sich im Jahr 2019 ein hoher Anteil fiir die fossilen Energietrager Erdgas (51 %),
Strom (25 %), Diesel (9 %) sowie Benzin (6 %) und Strom (16 %) und Heizol (2 %) waren
weitere bedeutende Energietrager. Es liegen aber auch geringe Verbrauche an Heizdl,
Biomasse, Biodiesel, Biobenzin, Flissiggas, LPG und Umweltwarme innerhalb des
Stadtgebiets vor.
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Abbildung 7-57: Endenergiebedarf der Stadt Hallenberg nach Energietréigern
Endenergiebedarf nach Energietriagern der Gebaude und Infrastruktur

Der Energietragereinsatz zur Strom- und Warmeversorgung von Gebiuden und
Infrastruktur wird nachfolgend detaillierter dargestellt. Dabei werden die Sektoren
Wirtschaft (Gewerbe, Handel, Dienstleistung und Industrie), Haushalte und
kommunale Einrichtungen (ohne Verkehrssektor) miteinbezogen.

In der Stadt Hallenberg summierte sich der Endenergiebedarf der Gebaude und
Infrastruktur im Jahr 2017 auf 181.586 MWh. Damit ist der Wert im Verhaltnis zum
Jahr 2017 im Jahr 2019 um rund 2 % gesunken.

In der nachfolgenden Abbildung 7-58 wird der Bedarf nach Energietragern
aufgeschliisselt, sodass deutlich wird, welche Energietrager Uberwiegend im
Stadtgebiet zum Einsatz kamen. Da der Verkehrssektor hier nicht mitbetrachtet wird,
verschieben sich die Anteile der Ubrigen Energietrager gegeniiber dem
Gesamtenergiebedarf (vgl. Abbildung 7-56).

Der Energietrager Strom hatte in den betrachteten Jahren einen Anteil von rund 29 %
am Endenergiebedarf der Gebaude und Infrastruktur. Als Brennstoff kam, mit einem
Anteil von jeweils rund 60 % in den betrachteten Jahren, vorrangig Erdgas zum Einsatz.
Weitere eingesetzte Energietrager waren Heizol (6 %) und Biomasse (4 %). Die
restlichen Prozentpunkte entfielen zu sehr geringen Anteilen auf Solarthermie,
Umweltwarme, Heizstrom und Flissiggas.
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Abbildung 7-58: Endenergiebedarf der Gebdude und Infrastruktur nach Energietrégern der Stadt Hallenberg
Endenergiebedarf der kommunalen Einrichtungen

Die kommunalen Einrichtungen haben zwar lediglich rund 1 % des gesamten
Endenergiebedarfs im Jahr 2019 ausgemacht, liegen jedoch im direkten
Einflussbereich der Kommune und haben eine Vorbildfunktion. Daher werden fir
diese in Abbildung 7-59 und Abbildung 7-60 analog zum bisherigen Vorgehen, die
Endenergiebedarfe aufgeschliisselt nach Energietragern dargestellt. Die kommunalen
Einrichtungen der Stadt Hallenberg wurden im Jahr 2019 hauptsachlich Gber Erdgas
(73 %) und Strom (11 %) mit Energie versorgt. Heizol machte mit 2 % nur einen
geringen Anteil aus.
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Endenergiebedarf gesamt kommunale Einrichtungen und
Flotte - Stadt Hallenberg
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Abbildung 7-59: Endenergiebedarf der kommunalen Einrichtungen der Stadt Hallenberg nach Energietrdgern

Verteilung des Endenergiebedarfs der kommunalen
Einrichtungen und Flotte 2019 nach Energietragern - Stadt
Hallenberg
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Abbildung 7-60: Anteil der Energietrdger am Endenergiebedarf der kommunalen Einrichtungen der Stadt
Hallenberg
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7.4.3 THG-Emissionen der Stadt Hallenberg

Nach der Betrachtung des Energiebedarfes werden in diesem Abschnitt die THG-
Emissionen der Stadt Hallenberg betrachtet.

Im Jahr 2017 emittierte die Stadt rund 70.508 tCO.e. Ahnlich zum Endenergiebedarf,
der im zeitlichen Verlauf von 2017 bis 2019 leicht sank, sanken auch die THG-
Emissionen der Stadt leicht ab und betrugen im Bilanzjahr 2019 rund 64.912 tCOze.
Der Rickgang von insgesamt rund 2 % erklart sich vor allem anhand des sich im
Zeitverlauf verbessernden Emissionsfaktors des Energietragers Strom.

In den folgenden Unterabschnitten werden die Ergebnisse der THG-Emissionen nach
Sektoren und Energietragern, pro Einwohner, nach Energietragern der Gebidude und
Infrastruktur und den kommunalen Einrichtungen erlautert.

THG-Emissionen nach Sektoren und Energietragern

In Abbildung 7-61 werden die Emissionen in tCO»e, nach Sektoren aufgeteilt, fir die
Jahre 2017 und 2019 dargestellt. Der Abbildung 7-62 ist die Verteilung der THG-
Emissionen auf die Sektoren im Bilanzjahr 2019 zu entnehmen. Dabei entfiel der
grolSte Anteil mit 66 % auf den Sektor Industrie. Es folgte der Sektor Verkehr mit 15 %.
Der Haushaltssektor war mit 14 % der drittgroRte Emittent, wahrend der Sektor GHD
4 % und die kommunalen Einrichtungen lediglich 1 % der THG-Emissionen der Stadt
Hallenberg ausmachten.
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Abbildung 7-61: THG-Emissionen der Stadt Hallenberg nach Sektoren
THG-Emissionen 2019 nach Sektoren - Stadt Hallenberg
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Abbildung 7-62: Anteil der Sektoren an den THG-Emissionen der Stadt Hallenberg

Abbildung 7-63 zeigt die THG-Emissionen der Stadt Hallenberg aufgeschlisselt nach
Energietragern im zeitlichen Verlauf von 2017 bis 2019. Im Bilanzjahr 2019 entfielen
die meisten Emissionen auf die Energietrager Erdgas (40 %), Strom (38 %), gefolgt von
Diesel (9 %), Benzin (5 %) und Heizol (5 %).
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Abbildung 7-63: THG-Emissionen der Stadt Hallenberg nach Energietrdgern
THG-Emissionen pro Einwohner

Die absoluten Werte fiir die sektorspezifischen THG-Emissionen (vgl. Abbildung 7-61)
werden in der Tabelle 7-4 auf die Einwohner der Stadt Hallenberg bezogen.

Tabelle 7-4: THG-Emissionen pro Einwohner der Stadt Hallenberg

THG/ EW Hallenberg 2019 HSK 2019
Haushalte 2,10 2,60
Industrie 9,64 6,72
Gewerbe, Handel, Dienstleistungen (GHD) 0,50 0,84
Verkehr 2,19 3,35
Kommunale Einrichtungen 0,12 0,18
Summe 14,54 13,69

Der Bevolkerungsstand sank im zeitlichen Verlauf von 2017 bis 2019 insgesamt leicht.
Im Jahr 2019 betrug dieser 4.465 Personen. Bezogen auf die Einwohner der Stadt
beliefen sich die THG-Emissionen pro Person demnach auf rund 14,54 t im Bilanzjahr
2019. Damit lag die Stadt Hallenberg Uber dem Bereich des bundesweiten
Durchschnitts, der je nach Methodik und Quelle zwischen 7,9 t und 11,0t pro
Einwohner variiert. Im Vergleich zum gesamten Hochsauerlandkreis sind die pro Kopf
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Emissionen in der Stadt Hallenberg hoher. Dies ist vor allem auf die Emissionen im
Industriesektor zurlickzuftihren.

Zu berlicksichtigen ist des Weiteren, dass die BISKO-Methodik keine graue Energie
und sonstige Energieverbrauche (z. B. aus Konsum) berlicksichtigt, sondern vor allem
auf territorialen und leitungsgebundenen Energiebedarfen basiert. Die mit BISKO
ermittelten Pro-Kopf-Emissionen sind damit tendenziell geringer als die geldufigen
Pro-Kopf-Emissionen.

THG-Emissionen nach Energietriagern der Gebaude und Infrastruktur

In Abbildung 7-64 werden die aus den Energiebedarfen resultierenden THG-
Emissionen nach Energietragern fiir die Gebaude und Infrastruktur dargestellt. Die
THG-Emissionen der Gebaude und Infrastruktur betrugen im Bilanzjahr 2019 rund
55.058 tCOze. Dies entspricht einer Verringerung von rund 9 % gegeniiber dem Jahr
2017.

In der Auswertung wird die Relevanz des Energietragers Strom sehr deutlich: Wahrend
der Stromanteil am Endenergiebedarf der Gebdude und Infrastruktur knapp 29 %
ausmachte, betrug er an den THG-Emissionen rund 45 %. Ein bundesweit
klimafreundlicherer Strommix mit einem hdéheren Anteil an erneuerbaren Energien und
einem somit insgesamt geringeren Emissionsfaktor wiirde sich reduzierend auf die
Hohe der THG-Emissionen aus dem Strombedarf der Stadt Hallenberg auswirken.
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Abbildung 7-64: THG-Emissionen der Gebdude und Infrastruktur nach Energietrédgern der Stadt Hallenberg
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THG-Emissionen der kommunalen Einrichtungen

Auch bei der Betrachtung der Emissionen durch die kommunalen Einrichtungen der
Stadt Hallenberg in Abbildung 7-65 wird die Relevanz des Energietragers Strom
besonders deutlich: Wahrend Strom im Jahr 2019 lediglich 11 % des
Gesamtenergiebedarfs der kommunalen Einrichtungen ausmachte, betrug der Anteil
an den THG-Emissionen 19 %.
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Abbildung 7-65: THG-Emissionen der kommunalen Einrichtungen der Stadt Hallenberg nach Energietrdgern

7.4.4 Regenerative Energien der Stadt Hallenberg

Neben den Energiebedarfen und den THG-Emissionen sind auch die erneuerbaren
Energien und deren Erzeugung im Stadtgebiet von hoher Bedeutung. In den folgenden
Unterabschnitten wird auf den regenerativ erzeugten Strom und die regenerativ
erzeugte Warme in der Stadt Hallenberg eingegangen.

Strom

Zur Ermittlung der Strommenge, die aus erneuerbaren Energien hervorgeht, wurden
die Einspeisedaten nach dem Erneuerbare-Energien-Gesetz (EEG) genutzt. Abbildung
7-66 zeigt die EEG-Einspeisemengen nach Energietragern fiir die Jahre 2017 bis 2019
von Anlagen im Stadtgebiet. Die Einspeisemenge deckte im Jahr 2019 bilanziell
betrachtet etwa 6 % des Strombedarfs der Stadt Hallenberg. Damit liegt die Stadt
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Hallenberg deutlich unter dem bundesweiten Durchschnitt von rund 42 %. Der Anteil
erneuerbarer Energien am gesamten Endenergiebedarf betrug rund 2 %.
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Abbildung 7-66: Strom-Einspeisemengen aus Erneuerbare-Energien-Anlagen der Stadt Hallenberg

Wie Abbildung 7-67 entnommen werden kann, griindete sich die Erzeugungsstruktur
im Jahr 2019 mit einem Anteil von 95 % im Wesentlichen auf Photovoltaik. Es folgten
mit 5 % Energie aus Wasserkraft. Innerhalb des betrachteten Zeitraums ist
insbesondere beim Photovoltaik-Strom eine steigende Tendenz zu erkennen. Auch die
gewonnene Energie aus Wasserkraft steigt im Vergleich zum Jahr 2018 wieder an,
erreicht aber nicht die Einspeisemengen aus dem Jahr 2017.

Verteilung des erneuerbaren Stroms in 2019 nach
Energietragern - Stadt Hallenberg
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Abbildung 7-67: Verteilung des erneuerbaren Stroms nach Energietrdgern im Jahr 2019 in der Stadt
Hallenberg

Abbildung 7-68 zeigt, dass die Einspeisemengen aus erneuerbaren Energien in der
Stadt Hallenberg anteilig deutlich niedriger sind als im Vergleich zum Gesamtkreis. Die
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Einspeisemenge des Hochsauerlandkreises deckte im Jahr 2019 bilanziell betrachtet
etwa 47 % des Strombedarfs. Der Anteil erneuerbarer Energien am gesamten
Endenergiebedarf des Hochsauerlandkreises betrug rund 11 %.
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Abbildung 7-68: Strom-Einspeisemengen aus Erneuerbare-Energien-Anlagen im Hochsauerlandkreis
Warme

Fir den Warmebereich werden Warmemengen aus Biomasse, Solarthermie und
Umweltwarme (i. d. R. Nutzung von Warmepumpen) ausgewiesen. Diese betrugen
7.632 MWh im Jahr 2017. Im Jahr 2019 stieg der Wert auf 8.465 MWh. Die
Wairmebereitstellung aus Biomasse und Umweltwdrme  stagnierte im
Betrachtungszeitraum von 2017 bis 2019, wahrend die Warmemenge aus der
Solarthermie stark anstieg. Im Bilanzjahr 2019 entfielen die groRten Anteile an der
erneuerbaren Warmebereitstellung auf Biomasse (75 %) und Solarthermie (14 %).
Umweltwarme (11 %) macht den geringsten Anteil aus.

Insgesamt betrug der Deckungsanteil der Warmebereitstellung aus erneuerbaren
Energien im Bilanzjahr 2019 am Gesamtwarmebedarf circa 7 %.
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Abbildung 7-69: Wdrmebereitstellung aus erneuerbaren Energien nach Energietrdgern in der Stadt Hallenberg
Im Vergleich mit dem gesamten Kreis ist die Warmebereitstellung aus erneuerbaren
Energien in der Stadt Hallenberg anteilmaBig leicht unter dem Kreisniveau. Wahrend
dieser auf Kreisebene bei 6,86 % liegt, betragt er in Hallenberg 6,69 %.

Verteilung der erneuerbaren Warme 2019 nach
Energietragern im Vergleich

Hochsauerlandkreis

-

= Biogas
= Biomasse
Solarthermie

= Umweltwarme

Hallenberg

Abbildung 7-70: Vergleich Verteilung der erneuerbaren Wdirme nach Energietrdgern in der Stadt Hallenberg
und dem HSK fiir das Jahr 2019

7.4.5 Zusammenfassung der Ergebnisse der Energie- und THG-Bilanz

Der Endenergiebedarf der Stadt Hallenberg betrug im Bilanzjahr 2019 rund 209.353
MWh. Der Industriesektor wies mit 64 % den gréf3ten Anteil am Endenergiebedarf auf.
Darauf folgte der Verkehrssektor mit einem Anteil von 15 %. Die privaten Haushalte
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hatten einen Anteil von 17 %. Der Sektor GHD hatte einen Anteil von 3 %, wahrend
die kommunalen Einrichtungen lediglich 1 % des Endenergiebedarfs ausmachten.

Die Aufschliisselung des Energietragereinsatzes fiir die Gebdude und Infrastruktur
(umfasst die Sektoren Wirtschaft, Haushalte und kommunale Einrichtungen) zeigt,
dass der groBte Anteil des Endenergiebedarfs im Jahr 2019 mit rund 51 % auf den
Einsatz von Erdgas zurlickzufiihren war. Strom hatte im Bilanzjahr 2019 einen Anteil
von 25 % und Heiz6l machte rund 5 % des Endenergiebedarfs aus.

Die aus dem Endenergiebedarf der Stadt Hallenberg resultierenden Emissionen
summierten sich im Bilanzjahr 2019 auf 64.912 tCOse. Die Anteile der Sektoren
korrespondierten in etwa mit ihren Anteilen am Endenergiebedarf. Der Sektor
Industrie (66 %) war hier vor dem Verkehrssektor (15 %) der gro3te Emittent. Werden
die THG-Emissionen auf die Einwohner bezogen, ergibt sich ein Wert von rund
14,54 t/a. Damit lag die Stadt Hallenberg im Jahr 2019 liber dem Bereich des
bundesweiten Durchschnitts, der je nach Methodik und Quelle zwischen 7,9 und
11,0 t/a pro Einwohner variierte.

Die Stromproduktion aus regenerativen Energien auf dem Stadtgebiet machte im Jahr
2019, bezogen auf den gesamten Strombedarf der Stadt Hallenberg, einen Anteil von
6 % aus. Die Photovoltaik und die Wasserkraft hatten dabei im Jahr 2019 mit 95 %
bzw. 5 % die groRten Anteile an der regenerativen Stromproduktion.
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7.5 Energie- und THG-Bilanz der Stadt Marsberg
7.5.1 Kommunale Basisdaten der Stadt Marsberg

Die Stadt Marsberg liegt 29 km Luftlinie stidlich — kL
von Paderborn, im norddstlichsten Teil des . ‘ |
Hochsauerlandkreises. Sie liegt zwischen den f: - = -
Briloner Hohen im Westen, dem Sintfeld im

Norden, dem roten Land im Osten und dem {1_.,.

Naturpark Diemelsee im Stidwesten. Die Stadt Wruéﬂ- o
gliedert sich in 17 Stadtbezirke. Der tiefste " Sm—_, ,--"»
Punkt befindet sich 240 m. . NN. und der , Ty

hochste Punkt liegt bei 594,6 m. (.. NN am Abbildung 7-71: Lage der Stadt Marsberg
Eisenberg, o&stlich der Staumauer des (Quelle: Wikipedia)
Diemelsees.

Mit einer Bevolkerungszahl von 19.488 Einwohner und einer Fliache von ca. 182 km?®
weist die Stadt eine Bevélkerungsdichte von 106,9 Einwohner pro km? auf.

Einwohnerentwicklung

Die Stadt Marsberg verzeichnete in den vergangenen Jahren und gemal3 Prognosen
auch zukinftig weiter sinkende Bevolkerungszahlen. Bis 2040 sinkt die
Bevolkerungszahl der Stadt Marsberg um rund 13 % von 19.488 im Jahr 2021 auf
voraussichtlich 16.944 im Jahr 2040 (IT.NRW, Landesdatenbank, 2022).

Etwa 15 % der 19.488 Einwohner sind unter 18 Jahre alt, wohingegen der Anteil der
Personen Uber 65 Jahren mit ca. 24 % deutlich hoher liegt. Im Zuge des
demographischen Wandels ist im Jahr 2040 von einem steigenden Anteil alterer
Einwohner auszugehen. Mit einer Steigerung von 7 % der Bewohner tiber 65 wird ein
voraussichtlicher Anteil von 37 % an der Gesamtbevdlkerung der Stadt Marsberg fiir
2040 prognostiziert. Der Anteil der unter 18-J3hrigen bleibt hingegen konstant bei
etwa 15 % (IT.NRW, Landesdatenbank, 2022).

Gebaudestruktur

Laut dem Zensus 2011 hat die Stadt Marsberg 6.059 Gebaude mit Wohnraum, worin
sich insgesamt 9.213 Wohnungen befinden. Nach der Art des Gebaudetyps nehmen
freistehende Hauser mit insgesamt 4.981 Gebauden den gréRten Anteil ein. Weitere
Gebaudetypen in der Stadt sind 495 Doppelhaushélften, 399 Reihenhiuser sowie 184
Wohnhauser, die dem Bereich andere Gebaudetypen zugeschrieben werden (Zensus,
Statistisches Bundesamt, 2011).

Wie der nachfolgenden Abbildung 7-72 zu entnehmen, ist ein groRer Teil der Gebaude
in  der Nachkriegszeit erbaut worden wund somit vor der ersten
Warmeschutzverordnung der Bundesrepublik. Aufgeschliisselt nach Baujahr sind rund
45 %, in den Jahren 1949 bis 1978 entstanden. Etwa 16 % der Gebiude sind vor dem
Jahr 1919 erbaut worden und 11 % im Zeitraum von 1919 bis 1948. In den Jahren
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1979 bis 1986 sind rund 9 % der Gebaude errichtet worden, weitere 6 % zwischen
1991 und 1995. In dem Zeitraum von 1996 bis 2000 sind etwa 5 % erbaut worden.
Von 2001 bis 2004 sind 3 % errichtet worden. Seit 2009 sind weitere 0,7 % errichtet
worden (Zensus, Statistisches Bundesamt, 2011).

Anzahl Wohngebaude nach Baujahr
4500
4000
3500
3000
2500
2000
1500

1000 I
500

Vor 1919 - 1949- 1979- 1987- 1991- 1996- 2001- 2005- 2009
1919 1948 1978 1986 1990 1995 2000 2004 2008 und
spater

Abbildung 7-72: Anzahl Wohngebdude nach Baujahr- Stadt Marsberg (Zensus, Statistisches Bundesamt,

2011).
Erwerbstatige und wirtschaftliche Situation

Die Zahl der sozialversicherungspflichtig Beschaftigten lag im Jahr 2020 bei insgesamt
7.073 Personen. Kategorisiert nach Wirtschaftszweig (WZ 2008) zeigt sich, dass rund
39 % im sekundaren Sektor im produzierenden Gewerbe titig waren. Der Sektor
sonstige Dienstleistungen nimmt mit ca. 44 % den grof3ten Beschaftigungsanteil ein.
Der tertiare Sektor Handel, Gastgewerbe, Verkehr und Lagerei schlie3t rund 16 % der
Beschaftigten ein. Der primare Sektor, die Land- und Forstwirtschaft sowie die
Fischerei spielen in der Stadt Marsberg mit an die 0,7 % eine untergeordnete Rolle
(IT.NRW, Landesdatenbank, 2022).

Des Weiteren weist die Stadt Marsberg ein negatives Pendlersaldo auf. Dieses betragt
im Jahr 2020 minus 1.245 Personen. Wahrend es im Jahr 2020 somit 2.409 Einpendler
gab, betrug die Zahl der Auspendler 3.654 unter den sozialversicherungspflichtigen
Beschaftigten (ITNRW, Landesdatenbank, 2022).

Verkehrssituation

Die Stadt Marsberg verfigt liber eine gute Anbindung an die umliegenden Stadte und
an das Autobahnnetz iber die A 44 in nordlicher Richtung. In stiddstlicher Richtung
liegt die A 46. Innerhalb von 90 Minuten und 115 km lasst sich so Dortmund erreichen.
Kassel liegt 50 Autominuten entfernt (66 km). Auch international ist Marsberg gut
angebunden. Der Flughafen Paderborn-Lippstadt liegt ca. 36 km entfernt, der
Flughafen Dortmund ist mit etwa 103 km Entfernung in ca. einer Stunde zu erreichen.
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Der offentliche Nahverkehr wird durch die Regionalbusse mit samt Busbahnhof
bedient. Zahlreiche Buslinien werden in regelmafRigen Abstianden in Marsberg von
dem Regionalverkehr Ruhr-Lippe betrieben. Die ndchstmaogliche Verbindung, um mit
dem Fernverkehr zu reisen, befindet sich mit dem Bahnhof in Marsberg. Von dort
lassen sich stiindlich die Stadte Kassel und Hagen erreichen.

Die vorhandenen Radwege und ein Angebot an frei zuginglichen Parkplatzen
erganzen das Verkehrsangebot der Stadt. Insgesamt werden in der Stadt Marsberg
funf offentliche Ladepunkte betrieben; dies entspricht rund 3.898 Einwohner pro
Ladepunkt. Zwei von diesen Ladepunkten sind kostenlos.

7.5.2 Endenergiebedarf nach Sektoren und Energietragern

Der Endenergiebedarf der Stadt Marsberg betrug im Jahr 2019 insgesamt 1.156.065
MWh. Im Jahr 2018 waren es 1.177.974 MWh und im Jahr 2017 1.117.942 MWh.
Insgesamt zeigt sich somit ein leicht schwankender Endenergiebedarf vor der COVID-
19 Pandemie.

In Abbildung 7-73 wird der Endenergiebedarf nach Sektoren fiir die Bilanzjahre 2017
bis 2019 dargestellt.

Endenergiebedarf gesamt nach Sektoren - Stadt Marsberg
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Abbildung 7-73: Endenergiebedarf nach Sektoren der Stadt Marsberg

Die nachfolgende Abbildung stellt die Verteilung des Endenergiebedarfs auf die
Sektoren fir das Jahr 2019 dar. Der Industriesektor weist mit 61 % mit groBem
Vorsprung vor dem Verkehrssektor mit 21 % den héchsten Anteil auf. Danach folgten
der Haushaltssektor mit 14 %, der Sektor GHD mit 3 % sowie die kommunalen
Einrichtungen mit 1 %. Der Vergleich der Endenergiebedarfe nach Sektoren zwischen
der Stadt Marsberg und dem Hochsauerlandkreis zeigt, dass der Industriesektor in
beiden Fallen den groBten Anteil innehat. In Marsberg macht dieser rund zweidrittel
des Endenergiebedarfs aus - keine andere Kommune im HSK bendtigt mehr Energie
fur den Industriesektor. Wahrend der Verkehrssektor in Marsberg einen héheren
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Endenergiedarf als der Haushaltssektor aufweist, liegen auf Ebene des
Hochsauerlandkreises die beiden Sektoren gleich auf.

Endenergie 2019 nach Sektoren im Vergleich

Hochsauerlandkreis

- /
!. = Haushalte

= Industrie
%

= GHD
= Verkehr

= Kommunale Einrichtungen

46%

Marsberg

Abbildung 7-74: Vergleich Anteile der Sektoren am Endenergiebedarf der Stadt Marsberg und dem HSK im
Jahr 2019

In Abbildung 7-75 wird der Endenergiebedarf der Stadt Marsberg nach den
verschiedenen Energietragern fir die Jahre 2017 bis 2019 aufgeschliisselt. Dabei
zeigte sich im Jahr 2019 ein hoher Anteil fiir die fossilen Energietrager Erdgas (47 %),
Strom (26 %), Diesel (14 %) sowie Benzin (6 %). Heizol (4 %) und Biomasse (2 %) waren
weitere bedeutende Energietrager. Zudem wird ersichtlich, dass im Sektor Verkehr
Uberwiegend Kraftstoffe wie Benzin und Diesel bilanziert werden. Es liegen aber auch
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geringe Verbrauche an Biodiesel, Biobenzin, Fliissiggas, Heizstrom, Solarthermie, LPG,
Umweltwarme sowie Nahwarme innerhalb des Stadtgebiets vor.

Endenergiebedarf gesamt nach Energietragern - Stadt
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Abbildung 7-75: Endenergiebedarf der Stadt Marsberg nach Energietrdgern
Endenergiebedarf nach Energietragern der Gebaude und Infrastruktur

Der Energietragereinsatz zur Strom- und Warmeversorgung von Gebduden und
Infrastruktur wird nachfolgend detaillierter dargestellt. Dabei werden die Sektoren
Wirtschaft (Gewerbe, Handel, Dienstleistung und Industrie), Haushalte und
kommunale Einrichtungen (ohne Verkehrssektor) miteinbezogen.

In der Stadt Marsberg summierte sich der Endenergiebedarf der Gebdude und
Infrastruktur im Jahr 2019 auf 915.998 MWh. Damit ist der Wert im Verhaltnis zum
Vorjahr 2018 um rund 2 % gesunken, gegentiber 2017 aber um 4 % gestiegen.

In der nachfolgenden Abbildung 7-76 wird der Bedarf nach Energietragern
aufgeschlisselt, sodass deutlich wird, welche Energietrager Uberwiegend im
Stadtgebiet zum Einsatz kamen. Da der Verkehrssektor hier nicht mitbetrachtet wird,
verschieben sich die Anteile der Ubrigen Energietrager gegeniiber dem
Gesamtenergiebedarf (vgl. Abbildung 7-73).

Der Energietrager Strom hatte in beiden betrachteten Jahren einen Anteil von rund
33 % am Endenergiebedarf der Gebaude und Infrastruktur. Als Brennstoff kam, mit
einem Anteil von jeweils rund 59 % in beiden betrachteten Jahren, vorrangig Erdgas
zum Einsatz. Weitere eingesetzte Energietrager waren Heizol (5 %), Biomasse (2 %)
und Flussiggas (1 %). Die restlichen Prozentpunkte entfielen vor allem auf Heizstrom,
Solarthermie, Umweltwarme und Nahwarme.
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Abbildung 7-76: Endenergiebedarf der Gebdude und Infrastruktur nach Energietrédgern der Stadt Marsberg
Endenergiebedarf der kommunalen Einrichtungen

Die kommunalen Einrichtungen haben zwar lediglich rund 1 % des gesamten
Endenergiebedarfs im Jahr 2019 ausgemacht, liegen jedoch im direkten
Einflussbereich der Kommune und haben eine Vorbildfunktion. Daher werden fir
diese in Abbildung 7-77 und Abbildung 7-78 analog zum bisherigen Vorgehen, die
Endenergiebedarfe aufgeschliisselt nach Energietragern dargestellt. Die kommunalen
Einrichtungen der Stadt Marsberg wurden im Jahr 2019 hauptsachlich tber Erdgas
(66 %) und Strom (27 %) mit Energie versorgt. Heiz6l machte mit 2 % nur einen sehr
geringen Anteil aus, wahrend Diesel und Diesel biogen zusammen auf einen
,Restanteil“ von 6 % kommen.

162



Integriertes Klimaschutzkonzept HSK

Endenergiebedarf gesamt kommunale Einrichtungen und
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Abbildung 7-77: Endenergiebedarf der kommunalen Einrichtungen der Stadt Marsberg nach Energietrégern

Verteilung des Endenergiebedarfs der kommunalen
Einrichtungen und Flotte 2019 nach Energietragern - Stadt
Marsberg
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Abbildung 7-78: Anteil der Energietrdiger am Endenergiebedarf der kommunalen Einrichtungen der Stadt
Marsberg

7.5.3 THG-Emissionen der Stadt Marsberg

Nach der Betrachtung des Energiebedarfes werden in diesem Abschnitt die THG-
Emissionen der Stadt Marsberg betrachtet.

Im Jahr 2019 emittierte die Stadt rund 369.314 tCO-e. Ahnlich zum Endenergiebedarf
schwanken die Werte zwischen den Bilanzjahren 2017 bis 2019. Der im Verhaltnis
zum Endenergieverbrauch geringere Unterschied zwischen dem geringsten Ausstof3
2017 (366.924 tCO,e) und 2019 lasst sich vor allem anhand des sich im Zeitverlauf
verbessernden Emissionsfaktors des Energietragers Strom erklaren.

In den folgenden Unterabschnitten werden die Ergebnisse der THG-Emissionen nach
Sektoren und Energietragern, pro Einwohner, nach Energietragern der Geb3ude und

Infrastruktur und den kommunalen Einrichtungen erlautert.
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THG-Emissionen nach Sektoren und Energietragern

In Abbildung 7-79 werden die Emissionen in tCO-e, nach Sektoren aufgeteilt, fiir die
Jahre 2017 bis 2019 dargestellt. Der Abbildung 7-80 ist die Verteilung der THG-
Emissionen auf die Sektoren im Bilanzjahr 2019 zu entnehmen. Dabei entfiel der
groBBte Anteil mit 64 % auf den Sektor Industrie. Es folgte der Sektor Verkehr mit 20 %.
Der Haushaltssektor war mit 12 % der drittgrof3te Emittent, wahrend der Sektor GHD
lediglich 3 % und die kommunalen Einrichtungen lediglich 1 % der THG-Emissionen
der Stadt Marsberg ausmachten.
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Abbildung 7-79: THG-Emissionen der Stadt Marsberg nach Sektoren
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Abbildung 7-80: Anteil der Sektoren an den THG-Emissionen der Stadt Marsberg

Abbildung 7-81 zeigt die THG-Emissionen der Stadt Marsberg aufgeschliisselt nach
Energietragern im zeitlichen Verlauf von 2017 bis 2019. Im Bilanzjahr 2019 entfielen
die meisten Emissionen auf die Energietrager Strom (39 %), Erdgas (36 %) gefolgt von
Diesel (14 %), Benzin (6 %) und Heizol (4 %).
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Abbildung 7-81: THG-Emissionen der Stadt Marsberg nach Energietrdgern
THG-Emissionen pro Einwohner

Die absoluten Werte fiir die sektorspezifischen THG-Emissionen (vgl. Abbildung 7-79)
werden in der Tabelle 7-5 auf die Einwohner der Stadt Marsberg bezogen.

Tabelle 7-5: THG-Emissionen pro Einwohner der Stadt Marsberg

THG / EW Marsberg 2019 | HSK 2019
Haushalte 2,18 2,60
Industrie 12,10 6,72
Gewerbe, Handel, Dienstleistungen (GHD) 0,57 0,84
Verkehr 3,85 3,35
Kommunale Einrichtungen 0,20 0,18
Summe 18,90 13,69

Der Bevolkerungsstand sank im zeitlichen Verlauf von 2017 bis 2019 insgesamt leicht.
Im Jahr 2019 betrug dieser 19.540 Personen. Bezogen auf die Einwohner der Stadt
beliefen sich die THG-Emissionen pro Person demnach auf rund 18,90 t im Bilanzjahr
2019. Damit lag die Stadt Marsberg deutlich tber dem bundesweiten Durchschnitt,
der je nach Methodik und Quelle zwischen 7,92 t und 11,0 t pro Einwohner variiert. Im
Vergleich zum gesamten Hochsauerlandkreis sind die pro Kopf Emissionen in der Stadt
Marsberg betrachtlich hoher. Dies ist vor allem auf die Emissionen im Industriesektor
(und zum Teilen im Verkehrssektor) zurtickzufihren.
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Zu berlicksichtigen ist des Weiteren, dass die BISKO-Methodik keine graue Energie
und sonstige Energieverbrduche (z. B. aus Konsum) berlicksichtigt, sondern vor allem
auf territorialen und leitungsgebundenen Energiebedarfen basiert. Die mit BISKO
ermittelten Pro-Kopf-Emissionen sind damit tendenziell geringer als die geldufigen
Pro-Kopf-Emissionen.

THG-Emissionen ach Energietragern der Gebaude und Infrastruktur

In Abbildung 7-82 werden die aus den Energiebedarfen resultierenden THG-
Emissionen nach Energietragern flir die Gebaude und Infrastruktur dargestellt. Die
THG-Emissionen der Gebidude und Infrastruktur betrugen im Bilanzjahr 2019 rund
293.809 tCO.e. Dies entsprach einer Verringerung von rund 9 % gegentiber dem Jahr
2018 und einer Steigerung gegeniber 2017 um knapp ein Prozent.

In der Auswertung wird die Relevanz des Energietragers Strom sehr deutlich: Wahrend
der Stromanteil am Endenergiebedarf der Gebidude und Infrastruktur knapp 33 %
ausmachte, betrug er an den THG-Emissionen rund 48 %. Ein bundesweit
klimafreundlicherer Strommix mit einem héheren Anteil an erneuerbaren Energien und
einem somit insgesamt geringeren Emissionsfaktor wirde sich reduzierend auf die
Hohe der THG-Emissionen aus dem Strombedarf der Stadt Marsberg auswirken.
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Abbildung 7-82: THG-Emissionen der Gebdude und Infrastruktur nach Energietrdgern der Stadt Marsberg
THG-Emissionen der kommunalen Einrichtungen

Auch bei der Betrachtung der Emissionen durch die kommunalen Einrichtungen der
Stadt Marsberg in Abbildung 7-83 wird die Relevanz des Energietragers Strom
besonders deutlich: Wahrend Strom im Jahr 2019 lediglich 27 % des
Gesamtenergiebedarfs der kommunalen Einrichtungen ausmachte, betrug der Anteil
an den THG-Emissionen 41 %.
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Abbildung 7-83: THG-Emissionen der kommunalen Einrichtungen der Stadt Marsberg nach Energietrdgern

7.5.4 Regenerative Energien der Stadt Marsberg

Neben den Energiebedarfen und den THG-Emissionen sind auch die erneuerbaren
Energien und deren Erzeugung im Stadtgebiet von hoher Bedeutung. In den folgenden
Unterabschnitten wird auf den regenerativ erzeugten Strom und die regenerativ
erzeugte Warme in der Stadt Marsberg eingegangen.

Strom

Zur Ermittlung der Strommenge, die aus erneuerbaren Energien hervorgeht, wurden
die Einspeisedaten nach dem Erneuerbare-Energien-Gesetz (EEG) genutzt. Abbildung
7-84 zeigt die EEG-Einspeisemengen nach Energietragern fiir die Jahre 2017 bis 2019
von Anlagen fir erneuerbare Energien im Stadtgebiet. Die Einspeisemenge deckte im
Jahr 2019 bilanziell betrachtet etwa 94 % des Strombedarfs der Stadt Marsberg. Damit
liegt die Stadt Marsberg deutlich Giber dem bundesweiten Durchschnitt von rund 42 %.
2017 Ubertraf die Einspeisemenge gar den Stromverbrauch in Marsberg. Der Anteil
erneuerbarer Energien am gesamten Endenergiebedarf betrug rund 25 %.
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Abbildung 7-84: Strom-Einspeisemengen aus Erneuerbare-Energien-Anlagen der Stadt Marsberg

Wie Abbildung 7-85 entnommen werden kann, griindete sich die Erzeugungsstruktur
im Jahr 2019 mit einem Anteil von 89 % im Wesentlichen auf die Windkraft. Es folgten
mit 6 % Strom aus Photovoltaik-Anlagen und mit 4 % Strom aus Biomasse.
Wasserkraft machte mit unter 1 % einen geringen Anteil aus.

Verteilung des erneuerbaren Stroms in 2019 nach
Energietragern - Stadt Marsberg

= Windenergie
= Wasserkraft
= Photovoltaik

= Biomasse

Abbildung 7-85: Verteilung des erneuerbaren Stroms nach Energietrédgern im Jahr 2019 in der Stadt Marsberg
Die Einspeisemengen der Jahre 2017 und 2019 waren dabei sehr dhnlich. 2018 war
die Gewinnung von Strom aus Photovoltaik-Anlagen besonders hoch, wohingegen
diejenige aus den anderen Energietragern schwacher ausfiel.

Abbildung 7-86 zeigt, dass die Einspeisemengen aus erneuerbaren Energien in der
Stadt Marsberg viel hoher sind als im Vergleich zum Gesamtkreis. Die Einspeisemenge
des Hochsauerlandkreises deckte im Jahr 2019 bilanziell betrachtet etwa 47 % des
Strombedarfs. Der Anteil erneuerbarer Energien am gesamten Endenergiebedarf des
Hochsauerlandkreises betrug rund 11 %. Die Erzeugung erneuerbarer Energien im
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Stadtgebiet Marsberg leistet somit schon einen groRen Beitrag zu Strom aus
erneuerbaren Energien im gesamten Hochsauerlandkreis.

Einspeisemengen Strom aus erneuerbaren Energien -
Hochsauerlandkreis
1.200.000 80%
I Biomasse

954980 /0%

1.000.000 915.105
mmmm K|3r-, Deponie-, Grubengas

807.359 60%

800.000 50% ™= Photovoltaik

3]
S~
S 600000 40%  wmmm \Nasserkraft
>
O,
400.000 30% | ] Windenergie
20% )
200.000 Anteil am Stromverbrauch
10%
e Anteil am
0 0% Endenergieverbrauch

2017 2018 2019

Abbildung 7-86: Strom-Einspeisemengen aus Erneuerbare-Energien-Anlagen im Hochsauerlandkreis
Warme

Fir den Warmebereich werden Warmemengen aus Biomasse, Solarthermie und
Umweltwarme (i. d. R. Nutzung von Warmepumpen) ausgewiesen. Diese betrugen
24.637 MWh im Jahr 2019, welches den Ho6chststand der drei betrachteten Jahre
darstellt. Die Warmebereitstellung aus Biomasse stagnierte im Betrachtungszeitraum
von 2017 bis 2019, wahrend die Warmemengen aus der Solarthermie und der
Umweltwarme leicht stiegen. Fir das Jahr 2017 lagen keine Werte zur Umweltwarme
vor, da der Netzbetreiber seine Bilanzierungsmethodik zwischen 2017 und 2018
umgestellt hat.
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Abbildung 7-87: Wdrmebereitstellung aus erneuerbaren Energien nach Energietrdgern in der Stadt Marsberg
Im Bilanzjahr 2019 entfielen die Anteile an der erneuerbaren Warmebereitstellung auf
Biomasse (74 %), Solarthermie (14 %) und Umweltwarme (12 %).

Insgesamt betrug der Deckungsanteil der Warmebereitstellung aus erneuerbaren
Energien in den Bilanzjahren am Gesamtwarmebedarf weniger als 4 %. Im Vergleich
mit dem gesamten Kreis ist die Warmebereitstellung aus erneuerbaren Energien in der
Stadt Marsberg anteilmaRig leicht Gber dem Kreisniveau. Wahrend dieser auf
Kreisebene bei 6,86 % liegt, betragt er in Marsberg 3,98 %.
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Verteilung der erneuerbaren Warme 2019 nach
Energietragern im Vergleich
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Abbildung 7-88: Vergleich Verteilung der erneuerbaren Wdrme nach Energietrdgern in der Gemeinde Bestwig
und dem HSK im Jahr 2019

7.5.5 Zusammenfassung der Ergebnisse der Energie- und THG-Bilanz

Der Endenergiebedarf der Stadt Marsberg betrug im Bilanzjahr 2019 rund 1.156.065
MWh. Der Industriesektor wies mit 61 % den gré3ten Anteil am Endenergiebedarf auf.
Darauf folgte der Verkehrssektor mit einem Anteil von 21 %. Die privaten Haushalte
hatten einen Anteil von 14 %. Der Sektor GHD hatte einen Anteil von 3 %, wahrend
die kommunalen Einrichtungen lediglich 1 % des Endenergiebedarfs ausmachten.

Die Aufschliisselung des Energietragereinsatzes fiir die Gebaude und Infrastruktur
(umfasst die Sektoren Wirtschaft, Haushalte und kommunale Einrichtungen) zeigt,
dass der groBte Anteil des Endenergiebedarfs im Jahr 2019 mit rund 59 % auf den
Einsatz von Erdgas zurlickzufiihren war. Strom hatte im Bilanzjahr 2019 einen Anteil
von 33 %, Heizol 5 % und Biomasse machte rund 2 % des Endenergiebedarfs aus.

Die aus dem Endenergiebedarf der Stadt Marsberg resultierenden Emissionen
summierten sich im Bilanzjahr 2019 auf 369.314 tCO.e. Die Anteile der Sektoren
korrespondierten in etwa mit ihren Anteilen am Endenergiebedarf. Der Sektor
Industrie (64 %) war hier vor dem Verkehrssektor (20 %) der gro3te Emittent. Werden
die THG-Emissionen auf die Einwohner bezogen, ergibt sich ein Wert von rund
18,90 t/a. Damit lag die Stadt Marsberg im Jahr 2019 weit (ber dem bundesweiten
Durchschnitt, der je nach Methodik und Quelle zwischen 7,9 und 11,0 t/a pro
Einwohner variiert.

Die Stromproduktion aus regenerativen Energien auf dem Stadtgebiet machte im Jahr
2019, bezogen auf den gesamten Strombedarf der Stadt Marsberg, einen Anteil von
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94 % aus. 89 % der regenerativ erzeugten Energie stammt aus Windenergie, 6 % aus
Photovoltaik, 4 % aus Biomasse und rund 1 % aus Wasserkraft.

7.6 Energie- und THG-Bilanz der Stadt Medebach

7.6.1 Kommunale Basisdaten der Stadt Medebach

Die Stadt Medebach liegt im —
Slidosten Nordrhein-Westfalens und
grenzt an das Bundesland Hessen an.
Die Stadt besteht aus neun
Ortschaften. Medebach war seit dem
Mittelalter Mitglied der Hanse,
weshalb sie seit 2012 Hansestadt
Medebach heiBt. Das Medebacher
Stadtgebiet liegt an den Auslaufern
des Rothaargebirges und der
Medebacher Bucht, weshalb in
Medebach ein Mittelgebirgsklima
herrscht. Die hochste Erhebung im Stadtgebiet befindet sich am Hillekopf und betragt
805 m U. NN, der niedrigste Punkt befindet sich im Bereich des Ortsteiles Berge und
betragt 329 m . NN.

;

Abbildung 7-89: Stadt Medebach (Wikipedia, 2022)

In Nord-Sid-Richtung dehnt sich das Stadtgebiet auf etwa 16,1 km und in West-Ost-
Richtung auf 12,8 km aus. Mit einer Bevolkerung von rund 8.013 Einwohnern im Jahr
2021 und einer Fliche von ca. 129 km? weist die Stadt eine Bevolkerungsdichte von
63 Einwohnern pro km? auf.

Einwohnerentwicklung

Die Stadt Medebach verzeichnete in den vergangenen Jahren und gemal Prognosen
auch zukinftig weiter sinkende Bevolkerungszahlen. Bis 2040 sinkt die
Bevolkerungszahl um rund 1 % von 8.013 im Jahr 2021 auf voraussichtlich 7.938 im
Jahr 2040. Damit geht die negative Entwicklung der Bevdlkerungszahl der Stadt mit
dem Bevolkerungsriickgang auf Kreisebene einher. (IT.NRW, Landesdatenbank, 2022).

Etwa 17 % der 8.013 Einwohner sind unter 18 Jahre alt, wohingegen der Anteil der
Personen Uber 65 Jahren mit 22 % geringfligig hoher liegt. Im Zuge des
demographischen Wandels ist im Jahr 2040 von einem steigenden Anteil alterer
Einwohner auszugehen. Mit einer Steigerung von 6 % der Bewohner tiber 65 wird ein
voraussichtlicher Anteil von 32 % an der Gesamtbevodlkerung der Stadt Medebach fiir
2040 prognostiziert. Der Anteil, der unter 19-J3hrigen bleibt hingegen konstant bei
etwa 16 % (IT.NRW, Landesdatenbank, 2022).

Gebaudestruktur

Laut dem Zensus 2011 hat die Stadt Medebach 2.591 Gebiude mit Wohnraum, worin
sich insgesamt 3.890 Wohnungen befinden. Nach der Art des Gebaudetyps nehmen
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freistehende Hauser mit insgesamt 2.133 Gebauden den groten Anteil ein. Weitere
Gebdudetypen in der Stadt sind 228 Doppelhaushialften, 144 Reihenhauser sowie 85
Wohnhauser, die dem Bereich andere Gebaudetypen zugeschrieben werden (Zensus,
Statistisches Bundesamt, 2011).

Wie der nachfolgenden Abbildung 7-90 zu entnehmen, ist ein grof3er Teil der Gebaude
in  der Nachkriegszeit erbaut worden und somit vor der ersten
Warmeschutzverordnung der Bundesrepublik. Aufgeschliisselt nach Baujahr sind 38
%, in den Jahren 1949 bis 1978 entstanden. 13 % der Gebaude, sind vor dem Jahr
1919 erbaut worden und 12 % im Zeitraum von 1919 bis 1948. In den Jahren 1987
bis 1990 sind 7 % der Geb3ude errichtet worden, weitere 9 % zwischen 1991 und
1995. In dem Zeitraum von 2001 bis 2004 sind 4 %, errichtet worden. Seit 2009 sind
weitere 1 % entstanden (Zensus, Statistisches Bundesamt, 2011).

Anzahl Wohngebaude nach Baujahr
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Abbildung 7-90: Anzahl Wohngebdude nach Baujahr- Stadt Medebach (Zensus, Statistisches Bundesamt,

2011)
Erwerbstatige und wirtschaftliche Situation

Die Zahl der sozialversicherungspflichtig Beschaftigten lag im Jahr 2019 bei insgesamt
2.561 Personen. Kategorisiert nach Wirtschaftszweig (WZ 2008) zeigt sich, dass 50 %
im sekundaren Sektor im produzierenden Gewerbe tatig waren. Der tertidre Sektor
Handel, Gastgewerbe, Verkehr und Lagerei nimmt 28 % ein. Der Sektor sonstige
Dienstleistungen macht 21% aus, der primare Sektor, die Land- und Forstwirtschaft
sowie die Fischerei spielen in der Stadt Medebach mit 0,6 % eine untergeordnete Rolle
(IT.NRW, Landesdatenbank, 2022).

Des Weiteren weist die Stadt Medebach ein positives Pendlersaldo auf. Dieses betragt
im Jahr 2019 +581 Personen. Wahrend es im Jahr 2019 somit 1.561 Einpendler gab,
betrug die Zahl der Auspendler 980 (IT.NRW, Landesdatenbank, 2022).
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Verkehrssituation

Die Stadt Medebach ist weder Uber eine Autobahn noch eine Bundesstrale
erschlossen. Die niachstgelegene BundesstralBe ist die B251, die im Norden an das
Stadtgebiet grenzt und Medebach an Korbach im Nordosten und Willingen im
Nordwesten anschliel3t. Zudem verfligt das Stadtgebiet liber keinen eigenen Bahnhof,
der Bahnhof Winterberg ist jedoch in 15 Minuten mit dem Auto zu erreichen.

Der nachstgelegene Flughafen, der Flughafen Paderborn, ist mit etwa 70 km
Entfernung in 115 Minuten zu erreichen.

Der offentliche Nahverkehr wird durch verschiedene Buslinien bedient. Radwege,
Mountainbike-Touren und eine E-Bike Verleihstation erganzen das Verkehrsangebot.
Fir Elektroautos werden in der Stadt insgesamt 17 6ffentliche Ladepunkte betrieben;
dies entspricht rund 471 Einwohnern pro Ladepunkt.

7.6.2 Endenergiebedarf nach Sektoren und Energietragern

Der Endenergiebedarf der Hansestadt Medebach betrug im Jahr 2019 insgesamt
282.293 MWh. Im Jahr 2017 waren es 286.791 MWh. Damit ist der Endenergiebedarf
seit 2017 minimal um 1,5 % gesunken.

In Abbildung 7-91 wird der Endenergiebedarf nach Sektoren fir die Bilanzjahre 2017
bis 2019 dargestellt. Die Endenergiebedarfe der Sektoren schwankten im
betrachteten Zeitraum, nur in den Sektoren Haushalte und GHD sanken die
Energiebedarfe leicht ab.

Endenergiebedarf gesamt nach Sektoren - Hansestadt

Medebach
350.000
286.791
300.000 283.718 282.293
250.000 B kommunale Einrichtungen
g 200.000 m Verkehr
% 150.000 " GHD
B Industrie
100.000
H Haushalte
- B N
0
2017 2018 2019

Abbildung 7-91: Endenergiebedarf nach Sektoren der Hansestadt Medebach
Der Industriesektor mit 58 % und der Haushaltssektor mit 23 % wiesen die héchsten
Anteile auf. Danach folgten der Verkehrssektor mit 13 %, der Sektor GHD mit 5 %
sowie die kommunalen Einrichtungen mit 1 %. Im Vergleich der Endenergiebedarfe
nach Sektoren zwischen der Stadt Medebach und dem Hochsauerlandkreis zeigt sich,
dass in beiden Fallen der Industriesektor den gro3ten Endenergiebedarf aufweist. In
Medebach macht er allerdings mehr als die Halfte aus, auf Kreisebene liegt er knapp
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unter der Halfte. In Medebach hat der Haushaltssektor einen deutlich grof3eren
Endenergiebedarf als der Verkehrssektor, auf Kreisebene liegen die Sektoren
Haushalte und Verkehr gleich auf.

Endenergiebedarf 2019 nach Sektoren im Vergleich

Hochsauerlandkreis

23% /

= Haushalte
= Industrie
= GHD

= Verkehr

= Kommunale Einrichtungen

46%

Medebach

Abbildung 7-92: Vergleich Anteile der Sektoren am Endenergiebedarf der Stadt Medebach und dem HSK im
Jahr 2019

In Abbildung 7-93 wird der Endenergiebedarf der Stadt Medebach nach den
verschiedenen Energietragern fir die Jahre 2017 bis 2019 aufgeschliisselt. Dabei
zeigte sich im Jahr 2019 ein hoher Anteil fur die fossilen Energietrager Erdgas (53 %),
Strom (23 %), Diesel (8 %) sowie Heizdl (7 %). Benzin (5 %) und Biomasse (4 %) waren
weitere bedeutende Energietrager. Zudem wird ersichtlich, dass im Sektor Verkehr
Uberwiegend Kraftstoffe wie Benzin und Diesel bilanziert werden. Es liegen aber auch
geringe Verbrauche an Strom, Biodiesel, Biobenzin und LPG innerhalb des
Stadtgebiets vor.
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Abbildung 7-93: Endenergiebedarf der Hansestadt Medebach nach Energietrédgern
Endenergiebedarf nach Energietriagern der Gebaude und Infrastruktur

Der Energietragereinsatz zur Strom- und Warmeversorgung von Gebiuden und
Infrastruktur wird nachfolgend detaillierter dargestellt. Dabei werden die Sektoren
Wirtschaft (Gewerbe, Handel, Dienstleistung und Industrie), Haushalte und
kommunale Einrichtungen (ohne Verkehrssektor) miteinbezogen.

In der Hansestadt Medebach summierte sich der Endenergiebedarf der Gebaude und
Infrastruktur im Jahr 2019 auf 244.868 MWh. Damit ist der Wert im Verhaltnis zum
Jahr 2017 um rund 2 % gesunken.

In der nachfolgenden Abbildung 7-94 wird der Bedarf nach Energietragern
aufgeschliisselt, sodass deutlich wird, welche Energietrager Uberwiegend im
Stadtgebiet zum Einsatz kamen. Da der Verkehrssektor hier nicht mitbetrachtet wird,
verschieben sich die Anteile der Ubrigen Energietriger gegeniiber dem
Gesamtenergiebedarf (vgl. Abbildung 7-91).

Der Energietrager Strom hatte im Jahr 2019 einen Anteil von rund 24 % am
Endenergiebedarf der Gebidude und Infrastruktur. Als Brennstoff kam, mit einem
Anteil von rund 61 % vorrangig Erdgas zum Einsatz. Weitere eingesetzte Energietrager
waren Strom (24 %) und Heizol (7 %). Die restlichen Prozentpunkte entfielen vor allem
auf Biomasse, Flissiggas sowie zu sehr geringen Anteilen auf Heizstrom, Nahwarme,
Solarthermie und Umweltwarme.
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Abbildung 7-94: Endenergiebedarf der Gebdude und Infrastruktur nach Energietrdgern der Stadt Medebach
Endenergiebedarf der kommunalen Einrichtungen

Die kommunalen Einrichtungen haben zwar lediglich rund 1 % des gesamten
Endenergiebedarfs im Jahr 2019 ausgemacht, liegen jedoch im direkten
Einflussbereich der Kommune und haben eine Vorbildfunktion. Daher werden fir
diese in Abbildung 7-95 und Abbildung 7-96 analog zum bisherigen Vorgehen, die
Endenergiebedarfe aufgeschliisselt nach Energietragern dargestellt. Die kommunalen
Einrichtungen Medebachs wurden im Jahr 2019 hauptsachlich tber Erdgas (45 %) und
Strom (43 %) mit Energie versorgt. Heizdl machte mit 5 % nur einen geringen Anteil
aus.
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Endenergiebedarf gesamt kommunale Einrichtungen und
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Abbildung 7-95: Endenergiebedarf der kommunalen Einrichtungen der Hansestadt Medebach nach
Energietrdgern

Verteilung des Endenergiebedarfs der kommunalen
Einrichtungen und Flotte 2019 nach Energietragern -
Hansestadt Medebach
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Abbildung 7-96: Anteil der Energietrdger am Endenergiebedarf der kommunalen Einrichtungen der
Hansestadt Medebach

7.6.3 THG-Emissionen der Hansestadt Medebach

Nach der Betrachtung des Energiebedarfes werden in diesem Abschnitt die THG-
Emissionen der Hansestadt Medebach betrachtet.

Im Jahr 2017 emittierte die Stadt rund 90.735 tCO.e. Ahnlich zum Endenergiebedarf,
der im zeitlichen Verlauf von 2017 bis 2019 leicht sank, sanken auch die THG-
Emissionen der Stadt leicht ab und betrugen im Bilanzjahr 2019 rund 84.165 tCOze.
Der Rickgang von insgesamt rund 7 % erklart sich vor allem anhand des sich im
Zeitverlauf verbessernden Emissionsfaktors des Energietragers Strom.
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In den folgenden Unterabschnitten werden die Ergebnisse der THG-Emissionen nach
Sektoren und Energietragern, pro Einwohner, nach Energietragern der Gebaude und
Infrastruktur und den kommunalen Einrichtungen erlautert.

THG-Emissionen nach Sektoren und Energietragern

In Abbildung 7-97 werden die Emissionen in tCO-e, nach Sektoren aufgeteilt, fir die
Jahre 2017 bis 2019 dargestellt. Der Abbildung 7-98 ist die Verteilung der THG-
Emissionen auf die Sektoren im Bilanzjahr 2019 zu entnehmen. Dabei entfiel der
groBBte Anteil mit 60 % auf den Sektor Industrie. Es folgte der Sektor Haushalte mit
20 %. Der Verkehrssektor war mit 14 % der drittgro3te Emittent, wahrend der Sektor
GHD lediglich 4 % und die kommunalen Einrichtungen lediglich 2% der THG-
Emissionen der Hansestadt Medebach ausmachten.
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Abbildung 7-97: THG-Emissionen der Hansestadt Medebach nach Sektoren
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Abbildung 7-98: Anteil der Sektoren an den THG-Emissionen der Hansestadt Medebach
Abbildung 7-99 und Abbildung 4-10 zeigt die THG-Emissionen der Hansestadt
Medebach aufgeschliisselt nach Energietragern im zeitlichen Verlauf von 2017 bis
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2019. Im Bilanzjahr 2019 entfielen die meisten Emissionen auf die Energietrager
Erdgas (44 %) und Strom (33 %) gefolgt von Diesel (8 %), Heizdl (7 %) und Benzin (5 %).

THG-Emissionen gesamt nach Energietragern - Hansestadt
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Abbildung 7-99: THG-Emissionen der Hansestadt Medebach nach Energietrdgern
THG-Emissionen pro Einwohner

Die absoluten Werte fiir die sektorspezifischen THG-Emissionen (vgl. Abbildung 7-97)
werden in der Tabelle 7-6 auf die Einwohner der Hansestadt Medebach bezogen.

Tabelle 7-6: THG-Emissionen pro Einwohner der Hansestadt Medebach

THG/ EW Medebach 2019 HSK 2019
Haushalte 2,14 2,60
Industrie 6,28 6,72
Gewerbe, Handel, Dienstleistungen (GHD) 0,47 0,84
Verkehr 1,46 3,35
Kommunale Einrichtungen 0,17 0,18
Summe 10,52 13,69

Der Bevolkerungsstand stieg im zeitlichen Verlauf von 2017 bis 2019 insgesamt leicht
an. Im Jahr 2019 betrug dieser 8.000 Personen. Bezogen auf die Einwohner der Stadt
beliefen sich die THG-Emissionen pro Person demnach auf rund 10,52 t im Bilanzjahr
2019. Damit lag die Hansestadt Medebach im oberen Bereich des bundesweiten
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Durchschnitts, der je nach Methodik und Quelle zwischen 7,9 t und 11,0t pro
Einwohner variiert. Dabei ist anzumerken, dass ein Grof3teil der Emissionen auf die
Sektoren Industrie und Haushalte zuriickzufiihren ist. Seit 2017 sanken die THG-
Emissionen pro Einwohner stetig. Im Vergleich zum gesamten Hochsauerlandkreis
sind die pro Kopf Emissionen in Medebach geringer. Dies ist vor allem auf die
geringeren Emissionen im Verkehrssektor zuriickzufihren.

Zu berlicksichtigen ist des Weiteren, dass die BISKO-Methodik keine graue Energie
und sonstige Energieverbrauche (z. B. aus Konsum) beriicksichtigt, sondern vor allem
auf territorialen und leitungsgebundenen Energiebedarfen basiert. Die mit BISKO
ermittelten Pro-Kopf-Emissionen sind damit tendenziell geringer als die geldufigen
Pro-Kopf-Emissionen.

THG-Emissionen nach Energietriagern der Gebaude und Infrastruktur

In Abbildung 7-100 werden die aus den Energiebedarfen resultierenden THG-
Emissionen nach Energietragern flir die Gebaude und Infrastruktur dargestellt. Die
THG-Emissionen der Gebidude und Infrastruktur betrugen im Bilanzjahr 2019 rund
72.403 tCOze. Dies entsprach einer Verringerung von rund 8 % gegeniiber dem Jahr
2017.

In der Auswertung wird die Relevanz des Energietragers Strom sehr deutlich: Wahrend
der Stromanteil am Endenergiebedarf der Gebiude und Infrastruktur etwa 24 %
ausmachte, betrug er an den THG-Emissionen rund 38 %. Ein bundesweit
klimafreundlicherer Strommix mit einem hdéheren Anteil an erneuerbaren Energien und
einem somit insgesamt geringeren Emissionsfaktor wiirde sich reduzierend auf die
Hohe der THG-Emissionen aus dem Strombedarf der Hansestadt Medebach
auswirken.
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THG-Emissionen Gebaude und Infrastruktur - Hansestadt
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Abbildung 7-100: THG-Emissionen der Gebdude und Infrastruktur nach Energietrédgern der Hansestadt

Medebach

THG-Emissionen der kommunalen Einrichtungen

Auch bei der Betrachtung der Emissionen durch die kommunalen Einrichtungen der
Hansestadt Medebach in Abbildung 7-101 wird die Relevanz des Energietragers Strom
besonders deutlich: Wahrend Strom im Jahr 2019 43 % des Gesamtenergiebedarfs der
kommunalen Einrichtungen ausmachte, betrug der Anteil an den THG-Emissionen

59 %.
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THG-Emissionen gesamt kommunale Einrichtungen und
Flotte - Hansestadt Medebach
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Abbildung 7-101: THG-Emissionen der kommunalen Einrichtungen der Hansestadt Medebach nach
Energietrdgern

7.6.4 Regenerative Energien der Hansestadt Medebach

Neben den Energiebedarfen und den THG-Emissionen sind auch die erneuerbaren
Energien und deren Erzeugung im Stadtgebiet von hoher Bedeutung. In den folgenden
Unterabschnitten wird auf den regenerativ erzeugten Strom und die regenerativ
erzeugte Warme in der Stadt Medebach eingegangen.

Strom

Zur Ermittlung der Strommenge, die aus erneuerbaren Energien hervorgeht, wurden
die Einspeisedaten nach dem Erneuerbare-Energien-Gesetz (EEG) genutzt. Abbildung
7-102 zeigt die EEG-Einspeisemengen nach Energietragern fiir die Jahre 2017 bis
2019 von Anlagen im Stadtgebiet. Die Einspeisemenge deckte im Jahr 2019 bilanziell
betrachtet etwa 23 % des Strombedarfs der Hansestadt Medebach. Damit liegt die
Hansestadt Medebach deutlich unter dem bundesweiten Durchschnitt von rund 42 %.
Der Anteil erneuerbarer Energien am gesamten Endenergiebedarf betrug rund 5 %.
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Abbildung 7-102: Strom-Einspeisemengen aus Erneuerbare-Energien-Anlagen der Hansestadt Medebach
Wie Abbildung 7-103 entnommen werden kann, wird der Strom aus erneuerbaren
Energien zu 56 % aus Photovoltaik und zu 44 % aus Biomasse erzeugt. Im Gegensatz
zu anderen Kommunen im HSK wird in Medebach aktuell kein Strom aus Wind- oder
Wasserkraft erzeugt.

Verteilung des erneuerbaren Stroms in 2019 nach
Energietragern - Hansestadt Medebach

= Photovoltaik

= Biomasse

Abbildung 7-103: Verteilung des erneuerbaren Stroms nach Energietrédgern im Jahr 2019 in der Stadt
Medebach

Innerhalb des betrachteten Zeitraums ist insbesondere beim Photovoltaik-Strom eine
leicht steigende Tendenz zu erkennen. Dem gegenliber sank die Strom-
Einspeisemenge aus Biomasse. Abbildung 7-104 zeigt, dass die Einspeisemengen aus
erneuerbaren Energien in Medebach niedriger sind als im Vergleich zum Gesamtkreis.
Die Einspeisemenge des Hochsauerlandkreises deckte im Jahr 2019 bilanziell
betrachtet etwa 47 % des Strombedarfs. Der Anteil erneuerbarer Energien am
gesamten Endenergiebedarf des Hochsauerlandkreises betrug rund 11 %.
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Abbildung 7-104: Strom-Einspeisemengen aus Erneuerbare-Energien-Anlagen des Hochsauerlandkreises
Warme

Fir den Warmebereich werden Warmemengen aus Biomasse, Solarthermie und
Umweltwarme (i. d. R. Nutzung von Warmepumpen) ausgewiesen. Diese betrugen
15.265 MWh im Jahr 2019. Die Warmebereitstellung aus Biomasse und
Umweltwarme stagnierte im Betrachtungszeitraum von 2017 bis 2019, wahrend die
Warmemenge aus der Solarthermie leicht anstieg. Im Bilanzjahr 2019 entfielen die
groRten Anteile an der erneuerbaren Warmebereitstellung auf Biomasse (77 %) und
Solarthermie (14 %). Umweltwarme (9 %) machte einen kleineren Teil aus.

Insgesamt stieg der Deckungsanteil der Warmebereitstellung aus erneuerbaren
Energien in den betrachteten Bilanzjahren leicht an.
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Abbildung 7-105: Wdrmebereitstellung aus erneuerbaren Energien nach Energietrdgern in der Hansestadt
Medebach

Im Vergleich mit dem Gesamtkreis liegt die Warmebereitstellung aus erneuerbaren
Energien in der Stadt Medebach (ca. 8 %) anteilmaRig tiber dem Kreisniveau (ca. 7 %).
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Verteilung der erneuerbaren Warme 2019 nach
Energietragern im Vergleich
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Abbildung 7-106: Vergleich Verteilung der erneuerbaren Wdrme nach Energietrdgern in der Stadt Medebach
und dem HSK fiir das Jahr 2019

7.6.5 Zusammenfassung der Ergebnisse der Energie- und THG-Bilanz

Der Endenergiebedarf der Hansestadt Medebach betrug im Bilanzjahr 2019 rund
282.293 MWh. Der Industriesektor wies mit 58 % den groBten Anteil am
Endenergiebedarf auf. Darauf folgte der Haushaltssektor mit einem Anteil von rund
23 %. Der Verkehr hatte einen Anteil von 13 %. Der Sektor GHD hatte einen Anteil
von 5 %, wahrend die kommunalen Einrichtungen lediglich 1 % des Endenergiebedarfs
ausmachten.

Die Aufschliisselung des Energietragereinsatzes fiir die Gebaude und Infrastruktur
(umfasst die Sektoren Wirtschaft, Haushalte und kommunale Einrichtungen) zeigt,
dass der groBte Anteil des Endenergiebedarfs im Jahr 2019 mit rund 52 % auf den
Einsatz von Erdgas zurlickzufiihren war. Strom hatte im Bilanzjahr 2019 einen Anteil
von 21 %, Diesel 8 % und Heizdl machte rund 7 % des Endenergiebedarfs aus.

Die aus dem Endenergiebedarf der Hansestadt Medebach resultierenden Emissionen
summierten sich im Bilanzjahr 2019 auf 72.403 tCOse. Die Anteile der Sektoren
korrespondierten in etwa mit ihren Anteilen am Endenergiebedarf.

Der Sektor Industrie (60 %) war hier vor dem Haushaltssektor (20 %) der mit Abstand
grofRte Emittent. Werden die THG-Emissionen auf die Einwohner bezogen, ergibt sich
ein Wert von rund 10,52 t/a. Damit lag die Hansestadt Medebach im Jahr 2019 im
oberen Bereich des bundesweiten Durchschnitts, der je nach Methodik und Quelle
zwischen 7,9 und 11,0 t/a pro Einwohner variierte.
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Die Stromproduktion aus regenerativen Energien auf dem Stadtgebiet machte im Jahr
2019, bezogen auf den gesamten Strombedarf der Hansestadt Medebach, einen Anteil
von 23 % aus. Die Anteile der regenerativen Stromproduktion beliefen sich im Jahr
2019 auf Photovoltaik mit 56 % und Biomassen mit 44 %.
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7.7 Energie und THG-Bilanz der Stadt Meschede

7.7.1 Kommunale Basisdaten der Stadt Meschede

Die Stadt Meschede liegt im Sitidosten Nordrhein-Westfalens und ist die Kreisstadt
des Hochsauerlandkreises. Die Stadt besteht aus neun Stadtbezirken. Die hdochste
Erhebung im Stadtgebiet befindet sich auf dem Berg Hochenstein und betragt 692 m
4. NN, der niedrigste Punkt __
befindet sich Nahe der Ruhr und
betragt 214 m 4. NN.

In Nord-Siid-Richtung dehnt sich
das Stadtgebiet auf etwa 17,8 km
und in West-Ost-Richtung auf 19,1
km aus. Mit einer Bevolkerungszahl
von rund 29.786 Einwohnern und

einer Fliache von ca. 218 km?* weist
die Stadt eine Bevolkerungsdichte

von 135 Einwohnern pro km? auf.
Abbildung 7-107: Stadt Meschede (Wikipedia, 2022)

Einwohnerentwicklung

Die Stadt Meschede verzeichnete in den vergangenen Jahren und gemaB Prognosen
auch zukinftig weiter sinkende Bevolkerungszahlen. Bis 2040 sinkt die
Bevolkerungszahl der Stadt Meschede nach Prognosen um 8 % von 29.786 im Jahr
2019 auf voraussichtlich 27.509 Einwohner. Damit geht die negative Entwicklung der
Bevolkerungszahl der Stadt Meschede mit der riicklaufigen Bevolkerungsentwicklung
des Hochsauerlandkreises einher (IT.NRW, Landesdatenbank, 2022).

Etwa 19 % der 29.786 Einwohner sind unter 18 Jahre alt, wohingegen der Anteil der
Personen Uber 65 Jahren mit 23 % geringfligig hoher liegt. Im Zuge des
demographischen Wandels ist im Jahr 2040 von einem steigenden Anteil alterer
Einwohner auszugehen. Im Jahr 2040 wird der Anteil der Bevoélkerung tber 65 Jahren
voraussichtlich bei 30 % liegen. Der Anteil der unter 19-Jahrigen sinkt hingegen leicht
auf etwa 17 % (IT.NRW, Landesdatenbank, 2022).

Gebaudestruktur

Laut Zensus 2011 verfligt die Stadt Meschede Uber 8.325 Gebaude mit insgesamt
14.656 Wohneinheiten. Nach der Art des Gebaudetyps nehmen freistehende Hauser
mit insgesamt 6.717 Gebauden den groRten Anteil ein. Weitere Gebaudetypen in der
Stadt sind 695 Doppelhaushélften, 594 Reihenhauser sowie 319 Wohnhauser, die
dem Bereich andere Gebiudetypen zugeschrieben werden (Zensus, Statistisches
Bundesamt, 2011).

Wie der nachfolgenden Abbildung 7-108 zu entnehmen, ist ein groBer Teil der
Gebdude in der Nachkriegszeit erbaut worden und somit vor der ersten
Warmeschutzverordnung der Bundesrepublik. Aufgeschliisselt nach Baujahr sind
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53 %, in den Jahren 1949 bis 1978 entstanden. 10 % der Geb3ude, sind vor dem Jahr
1919 erbaut worden und 10 % im Zeitraum von 1919 bis 1948. In den Jahren 1979
bis 1986 sind 9 % der Gebiude errichtet worden, weitere 4 % zwischen 1987 und
1990. In dem Zeitraum von 2001 bis 2004 sind 3 %, errichtet worden. Seit 2009 sind
weitere 0,5 % der Gebiude entstanden (Zensus, Statistisches Bundesamt, 2011).

Anzahl Wohngebaude nach Baujahr
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Abbildung 7-108: Anzahl Wohngebdude nach Baujahr- Stadt Meschede (Zensus, Statistisches Bundesamt,

2011)
Erwerbstatige und wirtschaftliche Situation

Die Zahl der sozialversicherungspflichtig Beschaftigten lag im Jahr 2019 bei insgesamt
13.934 Personen. Kategorisiert nach Wirtschaftszweig (WZ 2008) zeigt sich, dass
40 % im sekundaren Sektor im produzierenden Gewerbe tatig waren. Der Sektor
sonstige Dienstleistungen nimmt mit 43 % den grof3ten Beschaftigungsanteil ein,
gefolgt vom tertidren Sektor Handel, Gastgewerbe, Verkehr und Lagerei (16 %). Der
primare Sektor, die Land- und Forstwirtschaft sowie die Fischerei spielen in der Stadt
Meschede mit 0,5 % eine untergeordnete Rolle (IT.NRW, Landesdatenbank, 2022).

Des Weiteren weist die Stadt Meschede ein negatives Pendlersaldo auf. Dieses
betragt im Jahr 2019 minus 1.537 Personen. Wahrend es im Jahr 2019 somit 7.332
Einpendler gab, betrug die Zahl der Auspendler 8.869 Personen. (IT.NRW,
Landesdatenbank, 2022).

Verkehrssituation

Die Stadt Meschede verfligt mit dem Anschluss an die A46 (ber eine gute Anbindung
an das Uberortliche Verkehrsnetz. Die B55 verlauft in nordstidlicher Richtung und
bindet Meschede an die Stadte Eslohe im Siden sowie Warstein in Norden an. Der
Flughafen Dortmund ist mit etwa 62 km Entfernung, der Flughafen Paderborn ist 44
km weit entfernt. Beide Flughafen sind in etwa 40 Minuten zu erreichen.

Der 6ffentliche Nahverkehr wird sowohl durch sechs Stadtbuslinien als auch durch
einen Nachtbus sowie einen Blirgerbus bedient. Die Stadt Meschede ist Giber einen
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Bahnhof an den SPNV angebunden. Dieser wird von den Linien RE17 (Richtung Hagen
und Kassel) sowie dem RE57 (Richtung Dortmund und Brilon Stadt) bedient.

Vorhandene Radwege fiir unterschiedliche Nutzer ergdnzen das Verkehrsangebot der
Stadt Meschede. Zudem werden in der Stadt Meschede acht 6ffentliche Ladepunkte
betrieben. Dies entspricht rund 1.921 Einwohner pro Ladepunkt.

7.7.2 Endenergiebedarf nach Sektoren und Energietragern

Der Endenergiebedarf der Stadt Meschede betrug im Jahr 2017 insgesamt 1.194.574
MWh. Im Jahr 2019 waren es 1.130.070 MWh. Insgesamt ist der Endenergiebedarf
damit gegentiber dem Jahr 2017 um ca. 5 % gesunken.

In Abbildung 7-109 wird der Endenergiebedarf nach Sektoren fiir die Bilanzjahre 2017
bis 2019 dargestellt. Der Industriesektor mit 47 % und der Verkehrssektor mit 25 %
wiesen die hochsten Anteile auf. Danach folgten der Haushaltssektor mit 20 %, der
Sektor GHD mit 7 % sowie die kommunalen Einrichtungen mit 1 %. Die
Endenergiebedarfe aller Sektoren sanken im Zeitverlauf leicht ab.

Endenergiebedarf gesamt nach Sektoren - Stadt Meschede
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Abbildung 7-109: Endenergiebedarf nach Sektoren der Stadt Meschede

Der Vergleich der Endenergiebedarfe nach Sektoren zwischen der Stadt Meschede
und dem Hochsauerlandkreis zeigt eine sehr dhnliche Verteilung auf. In beiden Fallen
hat der Industriesektor den groBten Endenergiebedarf. Insgesamt bestehen bei der
Sektorenverteilung nur geringfligige Unterschiede.
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Endenergiebedarf 2019 nach Sektoren im Vergleich
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Abbildung 7-110: Vergleich Anteile der Sektoren am Endenergiebedarf der Stadt Meschede und dem HSK im
Jahr 2019

In Abbildung 7-111 wird der Endenergiebedarf der Stadt Meschede nach den
verschiedenen Energietragern fiir die Jahre 2017 bis 2019 aufgeschlisselt. Dabei
zeigte sich im Jahr 2019 ein hoher Anteil flir die fossilen Energietréager Erdgas (28 %)
und Strom (25 %) sowie Diesel (15 %), sonstige Konventionelle® (23 %), Benzin (9 %)
und Heizol (4 %) waren weitere bedeutende Energietrager. Zudem wird ersichtlich,
dass im Sektor Verkehr Uiberwiegend Kraftstoffe wie Benzin und Diesel bilanziert
werden. Es liegen aber auch geringe Verbrauche an Strom, Biodiesel, Biobenzin und
LPG innerhalb des Stadtgebiets vor.

10 Bei dem Energietrager ,Sonstige Konventionelle“ handelt es sich um einen im
Klimaschutz-Planer ermittelten Wert (Hochrechnung aus verarbeitendem Gewerbe;
Multiplikation der SV-Beschéftigten des verarbeitenden Gewerbes der Kommune mit
dem durchschnittlichen spezifischen Energietragerverbrauch pro SV-Beschiftigten
[Industrie] des Kreises). Dabei ist die genaue Art des Energietragers nicht bzw. lediglich
Uiber Betriebsabfragen ermittelbar.
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Meschede

1.400.000

Benzin
1.194.574

1.200.000 1.151.208 1130.070 H Diesel

B CNG fossil
BLPG
1.000.000 Biobenzin

H Diesel biogen
B CNG bio

H Heizol

800.000

® Erdgas
600.000 Flissiggas
B Steinkohle

[ ] i i
400.000 Sonstige Konventionelle

= Nahwéarme
H Biomasse
200.000 Solarthermie

B Umweltwarme

MWh/a

H Strom

2017 2018 2019 Heizstrom

Abbildung 7-111: Endenergiebedarf der Stadt Meschede nach Energietrdgern
Endenergiebedarf nach Energietragern der Gebaude und Infrastruktur

Der Energietragereinsatz zur Strom- und Warmeversorgung von Gebiuden und
Infrastruktur wird nachfolgend detaillierter dargestellt. Dabei werden die Sektoren
Wirtschaft (Gewerbe, Handel, Dienstleistung und Industrie), Haushalte und
kommunale Einrichtungen (ohne Verkehrssektor) miteinbezogen.

In der Stadt Meschede summierte sich der Endenergiebedarf der Gebdude und
Infrastruktur im Jahr 2019 auf 1.130.070 MWh. Damit ist der Wert im Verhaltnis zum
Jahr 2017 um rund 7 % gesunken.

In der nachfolgenden Abbildung 7-112 wird der Bedarf nach Energietragern
aufgeschliisselt, sodass deutlich wird, welche Energietrager Uberwiegend im
Stadtgebiet zum Einsatz kamen. Da der Verkehrssektor hier nicht mitbetrachtet wird,
verschieben sich die Anteile der Ubrigen Energietrager gegeniiber dem
Gesamtenergiebedarf (vgl. Abbildung 7-109).

Der Energietrager Strom hatte im Jahr 2019 einen Anteil von rund 34 % am
Endenergiebedarf der Gebidude und Infrastruktur. Als Brennstoff kam, mit einem
Anteil von rund 38 % in den betrachteten Jahren, vorrangig Erdgas zum Einsatz.
Weitere eingesetzte Energietrdger waren sonstige Konventionelle (18 %) und
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Heizdl (6 %). Die restlichen Prozentpunkte entfielen vor allem auf Biomasse,
Flissiggas, Heizstrom, Solarthermie sowie zu sehr geringen Anteilen auf Nahwarme.
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Abbildung 7-112: Endenergiebedarf der Gebdude und Infrastruktur nach Energietrdgern der Stadt Meschede
Endenergiebedarf der kommunalen Einrichtungen

Die kommunalen Einrichtungen haben zwar lediglich rund 1 % des gesamten
Endenergiebedarfs im Jahr 2019 ausgemacht, liegen jedoch im direkten
Einflussbereich der Kommune und haben eine Vorbildfunktion. Daher werden fiir
diese in Abbildung 7-113 und Abbildung 7-114, analog zum bisherigen Vorgehen, die
Endenergiebedarfe aufgeschliisselt nach Energietragern dargestellt. Die kommunalen
Einrichtungen der Stadt Meschede wurden im Jahr 2019 hauptsichlich Gber Erdgas
(76 %), Strom (9 %) und Heizol (8 %) mit Energie versorgt.
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Abbildung 7-113: Endenergiebedarf der kommunalen Einrichtungen der Stadt Meschede nach Energietrdgern

Verteilung des Endenergiebedarfs der kommunalen
Einrichtungen und Flotte 2019 nach Energietragern - Stadt
Meschede
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Abbildung 7-114: Anteil der Energietrdger am Endenergiebedarf der kommunalen Einrichtungen der Stadt

Meschede

7.7.3 THG-Emissionen der Stadt Meschede

Im folgenden Abschnitt werden die THG-Emissionen der Stadt Meschede betrachtet.

Im Jahr 2017 emittierte die Stadt rund 420.077 tCO2e. Ahnlich zum Endenergiebedarf,
der im zeitlichen Verlauf von 2017 bis 2019 leicht sank, verringerten sich auch die
THG-Emissionen der Stadt leicht und betrugen im Bilanzjahr 2019 rund 374.941
tCO2e. Der Riickgang von insgesamt rund 11 % erklart sich vor allem anhand des sich
im Zeitverlauf verbessernden Emissionsfaktors des Energietragers Strom.
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In den folgenden Unterabschnitten werden die Ergebnisse der THG-Emissionen nach
Sektoren und Energietragern pro Einwohner nach Energietragern der Gebdude und
Infrastruktur und den kommunalen Einrichtungen erlautert.

THG-Emissionen nach Sektoren und Energietragern

In Abbildung 7-115 werden die Emissionen in tCO2e, nach Sektoren aufgeteilt, fir die
Jahre 2017 bis 2019 dargestellt. Der Abbildung 7-116 ist die Verteilung der THG-
Emissionen auf die Sektoren im Bilanzjahr 2019 zu entnehmen. Dabei entfiel der
groBBte Anteil mit 52 % auf den Industriesektor. Es folgte der Sektor Verkehr mit 24 %.
Der Haushaltssektor war mit 17 % der drittgroBte Emittent, wahrend der Sektor GHD
lediglich 6 % und die kommunalen Einrichtungen lediglich 1 % der THG-Emissionen
der Stadt Meschede ausmachten.

THG-Emissionen gesamt nach Sektoren - Stadt Meschede
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Abbildung 7-115: THG-Emissionen der Stadt Meschede nach Sektoren
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THG-Emissionen 2019 nach Sektoren - Stadt Meschede
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Abbildung 7-116: Anteil der Sektoren an den THG-Emissionen der Stadt Meschede

Abbildung 7-117 zeigt die THG-Emissionen der Stadt Meschede aufgeschlisselt nach
Energietragern im zeitlichen Verlauf von 2017 bis 2019. Im Bilanzjahr 2019 entfielen
die meisten Emissionen auf die Energietrager Strom (37 %), Erdgas (21 %) und Diesel
(14 %), gefolgt von sonstigen Konventionellen (13 %), Benzin (8 %) und Heizol (4 %).

THG-Emissionen gesamt nach Energietragern - Stadt
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Abbildung 7-117: THG-Emissionen der Stadt Meschede nach Energietrdgern
THG-Emissionen pro Einwohner
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Die absoluten Werte fiir die sektorspezifischen THG-Emissionen (vgl. Abbildung
7-115.) werden in der Tabelle 7-7 auf die Einwohner der Stadt Meschede bezogen.
Tabelle 7-7: THG-Emissionen pro Einwohner der Stadt Meschede

THG/ EW Meschede 2019 HSK 2019
Haushalte 2,16 2,60
Industrie 6,57 6,72
Gewerbe, Handel, Dienstleistungen (GHD) 0,76 0,84
Verkehr 2,99 3,35
Kommunale Einrichtungen 0,10 0,18
Summe 12,59 13,69

Bezogen auf die Einwohner der Stadt beliefen sich die THG-Emissionen pro Person
auf rund 12,59 t im Bilanzjahr 2019. Damit lag die Stadt Meschede (iber dem Bereich
des bundesweiten Durchschnitts, der je nach Methodik und Quelle zwischen 7,9 t und
11,0 t pro Einwohner variiert. Dabei ist anzumerken, dass ein Grof3teil der Emissionen
auf den Industriesektor zurtickzuftihren ist, welchem in der vorliegenden Bilanz durch
den Klimaschutz-Planer ein hoher Anteil ,sonstiger konventioneller” Energietrager
zugeordnet wurde. Im Vergleich zum gesamten Hochsauerlandkreis sind die pro Kopf
Emissionen in der Stadt Meschede leicht héher. Dies ist vor allem auf die Emissionen
im Industriesektor zurtickzuftihren.

Zu bertcksichtigen ist ferner, dass die BISKO-Methodik keine graue Energie und
sonstige Energieverbriduche (z. B. aus Konsum) beriicksichtigt, sondern vor allem auf
territorialen und leitungsgebundenen Energiebedarfen basiert. Die mit BISKO
ermittelten Pro-Kopf-Emissionen sind damit tendenziell geringer als die geladufigen
Pro-Kopf-Emissionen.

THG-Emissionen nach Energietriagern der Gebaude und Infrastruktur

In Abbildung 7-118 werden die aus den Energiebedarfen resultierenden THG-
Emissionen nach Energietragern fiir die Gebaude und Infrastruktur dargestellt. Die
THG-Emissionen der Gebidude und Infrastruktur betrugen im Bilanzjahr 2017 rund
285.515 tCOze. Dies entsprach einer Verringerung von rund 14 % gegeniber dem Jahr
2019. In der Auswertung wird die Relevanz des Energietragers Strom sehr deutlich:
Waihrend der Stromanteil am Endenergiebedarf der Gebiude und Infrastruktur knapp
34 % ausmachte, betrug er an den THG-Emissionen rund 48 %. Ein bundesweit
klimafreundlicherer Strommix mit einem héheren Anteil an erneuerbaren Energien und
einem somit insgesamt geringeren Emissionsfaktor wirde sich reduzierend auf die
Hohe der THG-Emissionen aus dem Strombedarf der Stadt Meschede auswirken.
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THG-Emissionen Gebaude und Infrastruktur - Stadt
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Abbildung 7-118: THG-Emissionen der Gebdude und Infrastruktur nach Energietrdgern der Stadt Meschede
THG-Emissionen der kommunalen Einrichtungen

Auch bei der Betrachtung der Emissionen durch die kommunalen Einrichtungen der
Stadt Meschede in Abbildung 7-119 wird die Relevanz des Energietragers Strom
besonders deutlich: Wa&hrend Strom im Jahr 2019 lediglich 9 % des
Gesamtenergiebedarfs der kommunalen Einrichtungen ausmachte, betrug der Anteil
an den THG-Emissionen 16 %.
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THG-Emissionen gesamt kommunale Einrichtungen und
Flotte - Stadt Meschede
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Abbildung 7-119: THG-Emissionen der kommunalen Einrichtungen der Stadt Meschede nach Energietrédigern

7.7.4 Regenerative Energien der Stadt Meschede

Neben den Energiebedarfen und den THG-Emissionen sind auch die erneuerbaren
Energien und deren Erzeugung im Stadtgebiet von hoher Bedeutung. In den folgenden
Unterabschnitten wird auf den regenerativ erzeugten Strom und die regenerativ
erzeugte Warme in der Stadt Meschede eingegangen.

Strom

Zur Ermittlung der Strommenge, die aus erneuerbaren Energien hervorgeht, wurden
die Einspeisedaten nach dem Erneuerbare-Energien-Gesetz (EEG) genutzt. Abbildung
7-120 zeigt die EEG-Einspeisemengen nach Energietragern fiir die Jahre 2017 bis
2019 von Anlagen im Stadtgebiet. Die Einspeisemenge deckte im Jahr 2019 bilanziell
betrachtet etwa 21 % des Strombedarfs der Stadt Meschede. Damit liegt die Stadt
Meschede deutlich unter dem bundesweiten Durchschnitt von rund 42 %. Der Anteil
erneuerbarer Energien am gesamten Endenergiebedarf betrug tGber die betrachteten
Jahre rund 5 %.
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Einspeisemengen Strom aus erneuerbaren Energien - Stadt
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Abbildung 7-120: Strom-Einspeisemengen aus Erneuerbare-Energien-Anlagen der Stadt Meschede

Wie Abbildung 7-121 entnommen werden kann, griindete sich die Erzeugungsstruktur
im Jahr 2019 mit einem Anteil von 37 % im Wesentlichen auf die Photovoltaik. Es
folgten mit 24 % die Windenergie und mit 22 % Strom aus Biomasse. Wasserkraft
spielt mit 17 % in Meschede ebenfalls eine Rolle.

Verteilung des erneuerbaren Stroms in 2019 nach
Energietragern - Stadt Meschede

= Windenergie
= Wasserkraft
= Photovoltaik

= Biomasse

Abbildung 7-121: Verteilung des erneuerbaren Stroms nach Energietrdgern im Jahr 2019 in der Stadt
Meschede

Innerhalb des betrachteten Zeitraums ist insbesondere beim Photovoltaik-Strom eine
leicht steigende Tendenz zu erkennen. Dem gegenliber sanken die Strom-
Einspeisemengen aus den Ubrigen Erzeugerarten Biomasse, Windenergie und
Wasserkraft leicht ab.

Abbildung 7-122 zeigt, dass die Einspeisemengen aus erneuerbaren Energien in der
Stadt Meschede geringer sind als im Vergleich zum Gesamtkreis. Die Einspeisemenge
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des Hochsauerlandkreises deckte im Jahr 2019 bilanziell betrachtet etwa 47 % des
Strombedarfs. Der Anteil erneuerbarer Energien am gesamten Endenergiebedarf des
Hochsauerlandkreises betrug rund 11 %.
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Abbildung 7-122: Strom-Einspeisemengen aus Erneuerbare-Energien-Anlagen im Hochsauerlandkreis
Warme

Fir den Warmebereich werden Warmemengen aus Biomasse, Solarthermie und
Umweltwarme (i. d. R. Nutzung von Warmepumpen) ausgewiesen. Diese betrugen
28.908 MWh im Jahr 2017. Im Jahr 2019 stieg der Wert auf 30.988 MWh. Die
Wairmebereitstellung aus Biomasse und Umweltwdrme stagnierte im
Betrachtungszeitraum von 2017 bis 2019, wahrend die Warmemenge aus der
Solarthermie stieg. Im Bilanzjahr 2019 entfielen die groBten Anteile an der
erneuerbaren Warmebereitstellung auf Biomasse (75 %), Umweltwarme (14 %) und
Solarthermie (11 %).

Insgesamt betrug der Deckungsanteil der Warmebereitstellung aus erneuerbaren
Energien 2019 am Gesamtwarmebedarf rund sechs Prozent.
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Abbildung 7-123: Wdirmebereitstellung aus erneuerbaren Energien nach Energietrdgern in der Stadt
Meschede

Im Vergleich mit dem gesamten Kreis liegt die Warmebereitstellung aus erneuerbaren
Energien in der Stadt Meschede anteilmaf3ig unter dem Kreisniveau. Wahrend dieser
auf Kreisebene bei 6,86 % liegt, betragt er in Meschede nur 5,54 %.

Verteilung der erneuerbaren Warme 2019 nach
Energietragern im Vergleich

Hochsauerlandkreis
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Abbildung 7-124: Vergleich Verteilung der erneuerbaren Wérme nach Energietrdgern in der Stadt Meschede
und dem HSK fiir das Jahr 2019

7.7.5 Zusammenfassung der Ergebnisse der Energie- und THG-Bilanz

Der Endenergiebedarf der Stadt Meschede betrug im Bilanzjahr 2019 rund 1.130.070
MWh. Der Industriesektor wies mit rund 47 % den groBten Anteil am
Endenergiebedarf auf. Darauf folgte der Verkehrssektor mit einem Anteil von rund
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25 %. Die privaten Haushalte hatten einen Anteil von 20 %. Der Sektor GHD hatte
einen Anteil von 7 %, wahrend die kommunalen Einrichtungen lediglich 1 % des
Endenergiebedarfs ausmachten.

Die Aufschlisselung des Energietragereinsatzes fiir die Gebaude und Infrastruktur
(umfasst die Sektoren Wirtschaft, Haushalte und kommunale Einrichtungen) zeigt,
dass der groBte Anteil des Endenergiebedarfs im Jahr 2019 mit rund 38 % auf den
Einsatz von Erdgas zurlickzufiihren war. Strom hatte im Bilanzjahr 2019 einen Anteil
von 34 %, sonstige Konventionelle 18 % und Heiz6l machte rund 6 % des
Endenergiebedarfs aus.

Die aus dem Endenergiebedarf der Stadt Meschede resultierenden Emissionen
summierten sich im Bilanzjahr 2019 auf 374.941 tCOe. Die Anteile der Sektoren
korrespondierten in etwa mit ihren Anteilen am Endenergiebedarf. Der Sektor
Industrie (52 %) war hier vor dem Verkehrssektor (24 %) der gro3te Emittent. Werden
die THG-Emissionen auf die Einwohner bezogen, ergibt sich ein Wert von rund
12,59 t/a. Damit lag die Stadt Meschede im Jahr 2019 Uber dem Bereich des
bundesweiten Durchschnitts, der je nach Methodik und Quelle zwischen 7,9 und
11,0 t/a pro Einwohner variierte.

Die Stromproduktion aus regenerativen Energien auf dem Stadtgebiet machte im Jahr
2019, bezogen auf den gesamten Strombedarf der Stadt Meschede, einen Anteil von
21 % aus. Photovoltaik und die Biomasse hatten dabei im Jahr 2019 mit 37 % bzw.
24 % die grolten Anteile an der regenerativen Stromproduktion.

204



Integriertes Klimaschutzkonzept HSK

7.8 Energie- und THG-Bilanz der Stadt Olsberg

Die Stadt Olsberg liegt im Stidosten Nordrhein-Westfalens im oberen Ruhrtal und
schliel3t stidlich an das Rothaargebirge an. Sie gliedert sich in zwolf Ortschaften. Die
Stadt ist anerkannt als Kneipp-Heilbad und ist daher vor allem als Kurort bekannt. Auf
dem Stadtgebiet befindet sich mit dem Langenberg mit 843 m. (. NN die hochste
Erhebung Nordrhein-Westfalens. Der .
niedrigste Punkt des Stadtgebietes befindet
sich in der Gemarkung Bigge und betragt 313
m G. NN.

Mit einer Einwohnerzahl von rund 15.202
Einwohnern und einer Fliche von 117 km? :
weist die Stadt eine Bevolkerungsdichte von : -y .
129.93 Einwohner pro km? auf. Etwa 63 %~~~ e _ o

des Stadtgebietes sind bewaldet. "Abbildung 7-125: Lage Stadt Olsberg

Einwohnerentwicklung

Die Stadt Olsberg verzeichnete in den vergangenen Jahren und gemalRR Prognosen
auch zukinftig weiter sinkende Bevolkerungszahlen. Bis 2040 sinkt die Bevolkerung
der Stadt Olsberg um rund 10 % von 14.634 im Jahr 2019 auf voraussichtlich 13.100
im Jahr 2040. Diese Entwicklung deckt sich mit der negativen
Bevolkerungsentwicklung, die auch fiir den gesamten Hochsauerlandkreis
prognostiziert wird (IT.NRW, Landesdatenbank, 2022).

Etwa 11 % der 14.634 Einwohner sind unter 18 Jahre alt, wohingegen der Anteil der
Personen Uber 65 Jahren mit 21 % deutlich hoher liegt. Im Zuge des demographischen
Wandels ist im Jahr 2040 von einem steigenden Anteil dlterer Einwohner auszugehen.
Mit einer Steigerung von 13 % der Bewohner auf tber 65 Jahre, wird deren Anteil
voraussichtlich 34 % an der Gesamtbevolkerung der Stadt Olsberg im Jahr 2040
ausmachen. Der Anteil der unter 19-Jahrigen bleibt hingegen konstant bei etwa 11 %
(IT.NRW, Landesdatenbank, 2022).

Gebaudestruktur

Laut dem Zensus 2011 hat die Stadt Olsberg 4.281 Gebaude mit Wohnraum, worin
sich insgesamt 7.166 Wohnungen befinden. Nach der Art des Gebidudetyps nehmen
freistehende Hauser mit insgesamt 3.622 Gebauden den groRten Anteil ein. Weitere
Gebaudetypen in der Stadt sind 354 Doppelhaushilften und 192 Reihenhauser. Sowie
113 Ha&user die anderen Gebdudetypen zugeschrieben werden (Zensus, Statistisches
Bundesamt, 2011).

Wie der nachfolgenden Abbildung 7-126 zu entnehmen, ist ein groBer Teil der
Gebadude in der Nachkriegszeit erbaut worden und somit vor der ersten
Wairmeschutzverordnung der Bundesrepublik. Aufgeschliisselt nach Baujahr sind 45
%, also insgesamt 1939 Gebaude, in den Jahren 1950 bis 1979 entstanden. 11 % der
Gebaude (488), sind vor dem Jahr 1919 erbaut worden und 10 % (423) im Zeitraum
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von 1919 bis 1949. In den Jahren 1980 bis 1989 sind 12,5 % der Geb3ude errichtet
worden, weitere 12,8 % zwischen 1990 und 1999. In dem Zeitraum von 2000 bis 2005
sind 249 Gebaude, also etwa 6 %, errichtet worden. Seit 2006 sind weitere 99
Gebaude entstanden (Zensus, Statistisches Bundesamt, 2011).

Baujahr der Gebdude mit Wohnraum
3500
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1000
500 II II

Vor 1919 - 1949- 1979- 1987- 1991- 1996- 2001- 2005- 2009
1919 1948 1978 1986 1990 1995 2000 2004 2008 und
spater

Abbildung 7-126: Baujahr der Gebdude mit Wohnraum - Stadt Olsberg (Zensus, Statistisches Bundesamt,

2011)
Erwerbstatige und wirtschaftliche Situation

Die Zahl der sozialversicherungspflichtig Beschaftigten lag im Jahr 2019 bei insgesamt
6.405 Personen. Kategorisiert nach Wirtschaftszweig (WZ 2008) zeigt sich, dass
40,5 % im sekundaren Sektor im produzierenden Gewerbe tatig waren. Der Sektor
sonstige Dienstleistungen nimmt mit 48,2 % den grél3ten Beschaftigungsanteil ein,
gefolgt vom tertidren Sektor Handel, Gastgewerbe, Verkehr und Lagerei (10,8 %). Der
primare Sektor, die Land- und Forstwirtschaft sowie die Fischerei spielen in der Stadt
Olsberg mit 0,5 % eine untergeordnete Rolle (IT.NRW, Landesdatenbank, 2022).

Verkehrssituation

Olsberg liegt an den Bundesstra3en 7 und 480. Die B 7 Richtung Westen fihrt zur
Anschlussstelle Bestwig der Bundesautobahn 46. Uber die B 480 kann das
Autobahnkreuz Wiinnenberg-Haaren erreicht werden. Von dort aus bestehen
Autobahnverbindungen Richtung Bielefeld (A33) und Kassel (A 44).

Uber den Bahnhof Olsberg, der an der Oberen Ruhrtalbahn Hagen-Warburg liegt,
kénnen mit den Regionalzligen RE 17 und RE 57 im Taktverkehr die Knotenpunkte
Hagen/Dortmund oder Warburg und Winterberg erreicht werden. Daneben gibt es im
Ortsteil Bigge einen weiteren Bahnhof der Ziige mit Richtung Winterberg bedient.

Ein vorhandenes Radwegenetz und ein Angebot an frei zuganglichen Parkplatzen
erganzen das Verkehrsangebot der Stadt Olsberg.
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7.8.1 Endenergiebedarf nach Sektoren und Energietragern

Der Endenergiebedarf der Stadt Olsberg betrug im Jahr 2017 insgesamt 479.606
MWh. Im Jahr 2020 waren es 433.230 MWh. Insgesamt ist der Endenergiebedarf
gegeniber dem Jahr 2019 um rund 10 % gesunken. In Abbildung 7-127 wird der
Endenergiebedarf nach Sektoren fir die Bilanzjahre 2017 bis 2019 dargestellt.

Endenergiebedarf gesamt nach Sektoren - Stadt Olsberg
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Abbildung 7-127: Endenergiebedarf nach Sektoren der Stadt Olsberg

Der Industriesektor mit 41 % und der Haushaltsektor mit 26 % wiesen die héchsten
Anteile auf. Danach folgten der Verkehrssektor mit 24 %, der Sektor GHD mit 7 %
sowie die kommunalen Einrichtungen mit 2 %. Die Endenergiebedarfe in den Sektoren
GHD, Industrie und Haushalte sanken im Zeitverlauf leicht ab. Die nachfolgende
Abbildung stellt den Endenergiebedarf nach Sektoren im gesamten
Hochsauerlandkreis fiir das Jahr 2019 im Vergleich zur Stadt Olsberg dar. Der
Industriesektor hatte im Vergleich zur Stadt Olsberg einen hoheren Anteil (52 %), der
Haushaltssektor mit 21 % und der Verkehrssektor mit 20 % wiesen geringere Anteile
auf.
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Endenergiebedarf 2019 nach Sektoren im Vergleich
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Abbildung 7-128: Vergleich Anteile der Sektoren am Endenergiebedarf der Stadt Olsberg und dem HSK im
Jahr 2019

In Abbildung 7-129 wird der Endenergiebedarf der Stadt Olsberg nach den
verschiedenen Energietragern fiir die Jahre 2017 bis 2019 aufgeschlisselt. Dabei
zeigte sich im Jahr 2019 ein hoher Anteil fur die fossilen Energietrager Erdgas (28 %),
sonstige Konventionelle!! (19 %), Diesel (18 %) sowie Benzin (8 %). Strom (17 %) und
Heizol (7 %) waren weitere bedeutende Energietrager. Zudem wird ersichtlich, dass im
Sektor Verkehr Giberwiegend Kraftstoffe wie Benzin und Diesel bilanziert werden. Es
liegen aber auch geringe Verbrauche an Strom, Biodiesel, Biobenzin und LPG innerhalb
des Stadtgebiets vor.

11 Bei dem Energietrager ,Sonstige Konventionelle“ handelt es sich um einen im
Klimaschutz-Planer ermittelten Wert (Hochrechnung aus verarbeitendem Gewerbe;
Multiplikation der SV-Beschéftigten des verarbeitenden Gewerbes der Kommune mit
dem durchschnittlichen spezifischen Energietragerverbrauch pro SV-Beschiftigten
[Industrie] des Kreises). Dabei ist die genaue Art des Energietragers nicht bzw. lediglich
Uiber Betriebsabfragen ermittelbar.
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Abbildung 7-129: Endenergiebedarf der Stadt Olsberg nach Energietrdgern
Endenergiebedarf nach Energietriagern der Gebaude und Infrastruktur

Der Energietragereinsatz zur Strom- und Warmeversorgung von Gebiuden und
Infrastruktur wird nachfolgend detaillierter dargestellt. Dabei werden die Sektoren
Wirtschaft (Gewerbe, Handel, Dienstleistung und Industrie), Haushalte und
kommunale Einrichtungen (ohne Verkehrssektor) miteinbezogen.

In der Stadt Olsberg summierte sich der Endenergiebedarf der Gebdude und
Infrastruktur im Jahr 2019 auf 330.058 MWh. Damit ist der Wert im Verhaltnis zum
Jahr 2017 um rund 14 % gesunken.

In der nachfolgenden Abbildung 7-130 wird der Bedarf nach Energietragern
aufgeschliisselt, sodass deutlich wird, welche Energietrager Uberwiegend im
Stadtgebiet zum Einsatz kamen. Da der Verkehrssektor hier nicht mitbetrachtet wird,
verschieben sich die Anteile der Ubrigen Energietrager gegeniiber dem
Gesamtenergiebedarf (vgl. Abbildung 7-127).

Der Energietrager Strom hatte im Jahr 2019 einen Anteil von rund 22 % am
Endenergiebedarf der Gebidude und Infrastruktur. Als Brennstoff kam, mit einem
Anteil von rund 36 %, vorrangig Erdgas zum Einsatz. Weitere eingesetzte
Energietrager waren sonstige Konventionelle (25 %) und Heizol (9 %). Die restlichen
Prozentpunkte entfielen vor allem auf Biomasse, Heizstrom und Umweltwarme sowie
zu sehr geringen Anteilen auf Solarthermie und Nahwarme.
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Abbildung 7-130: Endenergiebedarf der Gebdude und Infrastruktur nach Energietrdgern der Stadt Olsberg
Endenergiebedarf der kommunalen Einrichtungen

Die kommunalen Einrichtungen haben zwar lediglich rund 1 % des gesamten
Endenergiebedarfs im Jahr 2019 ausgemacht, liegen jedoch im direkten
Einflussbereich der Kommune und haben eine Vorbildfunktion. Daher werden fr
diese in Abbildung 7-131 und Abbildung 7-132, analog zum bisherigen Vorgehen, die
Endenergiebedarfe aufgeschliisselt nach Energietragern dargestellt. Die kommunalen
Einrichtungen der Stadt Olsberg wurden im Jahr 2019 hauptsachlich Gber Erdgas
(69 %) und Strom (16 %) mit Energie versorgt. Heizél machte mit 2 % nur einen
geringen Anteil aus, wahrend Biomasse bereits einen Anteil von 10 % hatte.
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Abbildung 7-131: Endenergiebedarf der kommunalen Einrichtungen der Stadt Olsberg nach Energietrdgern
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Verteilung des Endenergiebedarfs der kommunalen
Einrichtungen und Flotte 2019 nach Energietragern - Stadt
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Abbildung 7-132: Anteil der Energietrdiger am Endenergiebedarf der kommunalen Einrichtungen der Stadt

Olsberg

THG-Emissionen der Stadt Olsberg

Im Jahr 2017 emittierte die Stadt rund 158.521 tCOze. Ahnlich zum Endenergiebedarf,
der im zeitlichen Verlauf von 2017 bis 2019 leicht sank, sanken auch die THG-
Emissionen der Stadt leicht ab und betrugen im Bilanzjahr 2019 rund 136.499 tCO.e.
Der Rickgang von insgesamt rund 14 % erklart sich vor allem anhand des sich im

Zeitverlauf verbessernden Emissionsfaktors des Energietragers Strom.
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In den folgenden Unterabschnitten werden die Ergebnisse der THG-Emissionen nach
Sektoren und Energietragern, pro Einwohner, nach Energietragern der Gebaude und
Infrastruktur und den kommunalen Einrichtungen erlautert.

THG-Emissionen nach Sektoren und Energietragern

In Abbildung 7-133 werden die Emissionen in tCOze, nach Sektoren aufgeteilt, fir die
Jahre 2017 bis 2019 dargestellt. Der Abbildung 7-134 ist die Verteilung der THG-
Emissionen auf die Sektoren im Bilanzjahr 2019 zu entnehmen. Dabei entfiel der
groBBte Anteil mit 45 % auf den Sektor Industrie. Es folgte der Sektor Verkehr mit 24 %.
Der Haushaltssektor war mit 22 % der drittgroBte Emittent, wahrend der Sektor GHD
lediglich 7 % und die kommunalen Einrichtungen lediglich 2 % der THG-Emissionen
der Stadt Olsberg ausmachten.

THG-Emissionen gesamt nach Sektoren - Stadt Olsberg
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Abbildung 7-133: THG-Emissionen der Stadt Olsberg nach Sektoren

THG-Emissionen 2019 nach Sektoren - Stadt Olsberg
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Abbildung 7-134: Anteil der Sektoren an den THG-Emissionen der Stadt Olsberg

Abbildung 7-135 zeigt die THG-Emissionen der Stadt Olsberg aufgeschlisselt nach
Energietragern im zeitlichen Verlauf von 2017 bis 2019. Im Bilanzjahr 2019 entfielen
die meisten Emissionen auf die Energietrager Strom (26 %), Erdgas (22 %), Strom und
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sonstige Konventionelle (20 %), gefolgt von Diesel (16 %), Benzin (8 %) und Heizdl
(7 %).

THG-Emissionen gesamt nach Energietragern - Stadt Olsberg
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Abbildung 7-135: THG-Emissionen der Stadt Olsberg nach Energietrédgern
THG-Emissionen pro Einwohner

Die absoluten Werte fiir die sektorspezifischen THG-Emissionen (vgl. Abbildung
7-133Abbildung 4-8) werden in der Tabelle 7-8 auf die Einwohner der Stadt Olsberg
bezogen.

Tabelle 7-8: THG-Emissionen pro Einwohner der Stadt Olsberg und Hochsauerlandkreis

o /6w

Haushalte 2,13 2,60

Industrie 426 6,72

Gewerbe, Handel, Dienstleistungen (GHD) 0,66 0,84
Verkehr 2,24 3,35

Kommunale Einrichtungen 0,18 0,18
Summe 9,46 13,69

Der Bevolkerungsstand sank im zeitlichen Verlauf von 2017 bis 2019 insgesamt leicht.

Im Jahr 2019 betrug dieser 14.430 Personen. Bezogen auf die Einwohner der Stadt
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beliefen sich die THG-Emissionen pro Person demnach auf rund 9,46 t im Bilanzjahr
2019. Damit lag die Stadt Olsberg im mittleren Bereich des bundesweiten
Durchschnitts, der je nach Methodik und Quelle zwischen 7,9 t und 11,0t pro
Einwohner variiert. Dabei ist anzumerken, dass ein Grof3teil der Emissionen auf den
Sektor Industrie zurlickzufiihren ist, welchem in der vorliegenden Bilanz durch den
Klimaschutz-Planer ein hoher Anteil ,sonstiger konventioneller Energietrager
zugeordnet wurde. Im Vergleich zum gesamten Hochsauerlandkreis ist die pro Kopf
Emission in der Stadt Olsberg um 21 % geringer.

Zu berlicksichtigen ist des Weiteren, dass die BISKO-Methodik keine graue Energie
und sonstige Energieverbrauche (z. B. aus Konsum) berlicksichtigt, sondern vor allem
auf territorialen und leitungsgebundenen Energiebedarfen basiert. Die mit BISKO
ermittelten Pro-Kopf-Emissionen sind damit tendenziell geringer als die geldufigen
Pro-Kopf-Emissionen.

THG-Emissionen nach Energietriagern der Gebaude und Infrastruktur

In Abbildung 7-136 werden die aus den Energiebedarfen resultierenden THG-
Emissionen nach Energietragern fiir die Gebaude und Infrastruktur dargestellt. Die
THG-Emissionen der Gebidude und Infrastruktur betrugen im Bilanzjahr 2019 rund
126.001 tCOqe. Dies entsprach einer Verringerung von rund 21 % gegeniiber dem Jahr
2017.

In der Auswertung wird die Relevanz des Energietragers Strom sehr deutlich: Wahrend
der Stromanteil am Endenergiebedarf der Gebaude und Infrastruktur knapp 22 %
ausmachte, betrug er an den THG-Emissionen rund 29 %. Ein bundesweit
klimafreundlicherer Strommix mit einem héheren Anteil an erneuerbaren Energien und
einem somit insgesamt geringeren Emissionsfaktor wiirde sich reduzierend auf die
Hohe der THG-Emissionen aus dem Strombedarf der Stadt Olsberg auswirken.
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Abbildung 7-136: THG-Emissionen der Gebdude und Infrastruktur nach Energietrdgern der Stadt Olsberg
THG-Emissionen der kommunalen Einrichtungen

Auch bei der Betrachtung der Emissionen durch die kommunalen Einrichtungen der
Stadt Olsberg in Abbildung 7-137 wird die Relevanz des Energietragers Strom
besonders deutlich: Wahrend Strom im Jahr 2019 lediglich 16 % des
Gesamtenergiebedarfs der kommunalen Einrichtungen ausmachte, betrug der Anteil
an den THG-Emissionen rund 29 %.
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Abbildung 7-137: THG-Emissionen der kommunalen Einrichtungen der Stadt Olsberg nach Energietrédgern

7.8.2 Regenerative Energien der Stadt Olsberg

Neben den Energiebedarfen und den THG-Emissionen sind auch die erneuerbaren
Energien und deren Erzeugung im Stadtgebiet von hoher Bedeutung. In den folgenden
Unterabschnitten wird auf den regenerativ erzeugten Strom und die regenerativ
erzeugte Warme in der Stadt Olsberg eingegangen.

Strom

Zur Ermittlung der Strommenge, die aus erneuerbaren Energien hervorgeht, wurden
die Einspeisedaten nach dem Erneuerbare-Energien-Gesetz (EEG) genutzt. Abbildung
7-138 zeigt die EEG-Einspeisemengen nach Energietragern fiir die Jahre 2017 bis
2019 von Anlagen im Stadtgebiet. Die Einspeisemenge deckte im Jahr 2019 bilanziell
betrachtet etwa 17 % des Strombedarfs der Stadt Olsberg. Damit liegt die Stadt
Olsberg unter dem bundesweiten Durchschnitt von rund 42 %. Der Anteil
erneuerbarer Energien am gesamten Endenergiebedarf betrug rund 3 %.
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Abbildung 7-138: Strom-Einspeisemengen aus Erneuerbare-Energien-Anlagen der Stadt Olsberg

Wie Abbildung 7-139 entnommen werden kann, griindete sich die Erzeugungsstruktur
im Jahr 2019 mit einem Anteil von 74 % im Wesentlichen auf die Wasserkraft. Es
folgten mit 26 % Strom aus Photovoltaik-Anlagen.

Verteilung des erneuerbaren Stroms in 2019 nach
Energietragern - Stadt Olsberg

= Wasserkraft
= Photovoltaik

Abbildung 7-139: Verteilung des erneuerbaren Stroms nach Energietrdgern im Jahr 2019 in der Stadt Olsberg
Innerhalb des betrachteten Zeitraums ist insbesondere bei Wasserkraft-Strom eine
steigende Tendenz zu erkennen. Die Einspeisemengen aus Photovoltaik erzeugtem
Strom blieb konstant.

Abbildung 7-140 zeigt, dass die Einspeisemengen aus erneuerbaren Energien in der
Stadt Olsberg deutlich unter den Werten des Gesamtkreises liegen. Die
Einspeisemenge des Hochsauerlandkreises deckte im Jahr 2019 bilanziell betrachtet
etwa 47 % des Strombedarfs. Der Anteil erneuerbarer Energien am gesamten
Endenergiebedarf des Hochsauerlandkreises betrug rund 10 %.
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Abbildung 7-140: Strom-Einspeisemengen aus Erneuerbare-Energien-Anlagen im Hochsauerlandkreis
Warme

Fir den Warmebereich werden Warmemengen aus Biomasse, Solarthermie und
Umweltwéarme (i. d. R. Nutzung von Warmepumpen) ausgewiesen. Diese betrugen
19.579 MWh im Jahr 2017. Im Jahr 2019 stieg der Wert auf 20.479 MWh. Die
Warmebereitstellung aus Biomasse und Umweltwarme stagnierte im
Betrachtungszeitraum von 2017 bis 2019, wahrend die Warmemenge aus der
Solarthermie anstieg. Im Bilanzjahr 2019 entfiel der groBte Anteil an der erneuerbarer
Wairmebereitstellung auf Biomasse (79 %).
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Abbildung 7-141: Wirmebereitstellung aus erneuerbaren Energien nach Energietrdgern in der Stadt Olsberg
Insgesamt betrug der Deckungsanteil der Warmebereitstellung aus erneuerbaren
Energien am Gesamtwiarmebedarf etwa 8 %. Im Vergleich mit dem gesamten
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Hochsauerlandkreis (Abbildung 7-142) ist die Warmebereitstellung in der Stadt
Olsberg aus erneuerbaren Energien um rund 2 % geringer.

Verteilung der erneuerbaren Warme 2019 nach
Energietragern im Vergleich
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Abbildung 7-142: Vergleich Verteilung der erneuerbaren Wdrme nach Energietrdgern in der Stadt Olsberg und
dem HSK fiir das Jahr 2019

7.8.3 Zusammenfassung der Ergebnisse der Energie- und THG-Bilanz

Der Endenergiebedarf der Stadt Olsberg betrug im Bilanzjahr 2019 rund 433.230
MWh. Der Industriesektor wies mit 41 % den gro3ten Anteil am Endenergiebedarf auf.
Darauf folgten die privaten Haushalte mit einem Anteil von 26 %. Der Verkehrssektor
hatte einen Anteil von fast 24 %. Der Sektor GHD hatte einen Anteil von rund 8 %,
wahrend die kommunalen Einrichtungen lediglich 2 % des Endenergiebedarfs
ausmachten.

Die Aufschlisselung des Energietragereinsatzes fiir die Gebdude und Infrastruktur
(umfasst die Sektoren Wirtschaft, Haushalte und kommunale Einrichtungen) zeigt,
dass der groBte Anteil des Endenergiebedarfs im Jahr 2019 mit rund 36 % auf den
Einsatz von Erdgas zurlickzufiihren war. Strom hatte im Bilanzjahr 2019 einen Anteil
von 22 %, sonstige Konventionelle 25 % und Heizdl machte rund 9 % des
Endenergiebedarfs aus.

Die aus dem Endenergiebedarf der Stadt Olsberg resultierenden Emissionen
summierten sich im Bilanzjahr 2019 auf 136.499 tCO.e. Die Anteile der Sektoren
korrespondierten in etwa mit ihren Anteilen am Endenergiebedarf. Der Sektor
Industrie (45 %) war hier vor dem Verkehrssektor (24 %) der gro3te Emittent. Werden
die THG-Emissionen auf die Einwohner bezogen, ergibt sich ein Wert von rund 9,46
t/a. Damit lag die Stadt Olsberg im Jahr 2019 im mittleren Bereich des bundesweiten
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Durchschnitts, der je nach Methodik und Quelle zwischen 7,2 und 11,0 t/a pro
Einwohner variierte.

Die Stromproduktion aus regenerativen Energien auf dem Stadtgebiet machte im Jahr
2019, bezogen auf den gesamten Strombedarf der Stadt Olsberg, einen Anteil von
17 % aus. Die regenerative Stromerzeugung entfiel mit 74 % auf Wasserkraft und mit
26 % auf Photovoltaik

7.9 Energie- und THG-Bilanz der Stadt Schmallenberg

7.9.1 Kommunale Basisdaten der Stadt Schmallenberg

Die Stadt Schmallenberg liegt im Siidosten Nordrhein-Westfalens und gehort dem
Hochsauerlandkreis an. Schmallenberg wird durch das Rothaargebirge gepragt und
von dem Fluss Lenne durchzogen. Die Stadt besteht aus 83 Ortschaften
unterschiedlicher GroBen. Die hoéchste Erhebung im Stadtgebiet befindet sich in der
Nahe des Kahlen Asten und betragt 831 m {. NN, der niedrigste Punkt befindet sich
im Bereich Grimminghausen und o i
betragt 329 m . NN.

In Nord-Siid-Richtung dehnt sich das
Stadtgebiet auf etwa 22 km und in
West-Ost-Richtung auf 25 km aus.
Mit einer Bevolkerungszahl von rund
24.852 Einwohner im Jahr 2019 und
einer Flache von ca. 303 km? weist
die Stadt eine Bevolkerungsdichte
von 82 Einwohnern pro km? auf.

3
Abbildung 7-143: Stadt Schmallenberg (Wikipedia, 2022)

Einwohnerentwicklung

Die Stadt Schmallenberg verzeichnete in den vergangenen Jahren und gemaf
Prognosen auch zukiinftig weiter sinkende Bevoélkerungszahlen. Bis 2040 sinkt die
Bevolkerungszahl der Stadt Schmallenberg um 6 % von 24.806 im Jahr 2019 auf
voraussichtlich 23.199 im Jahr 2040. Damit geht die negative Entwicklung mit der
ebenfalls riicklaufigen Entwicklung auf Kreisebene einher (IT.NRW, Landesdatenbank,
2022).

Etwa 17 % der Einwohner sind unter 18 Jahre alt, wohingegen der Anteil der Personen
Uber 65 Jahren mit 21 % geringfligig hoher liegt. Im Zuge des demographischen
Wandels ist im Jahr 2040 von einem steigenden Anteil dlterer Einwohner auszugehen.
Mit einer Steigerung von 13 % der Bewohner tber 65 wird ein voraussichtlicher Anteil
von 34 % an der Gesamtbevdlkerung der Stadt Schmallenberg fiir 2040 prognostiziert.
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Der Anteil der unter 19-J3hrigen sinkt hingegen auf etwa 14 % (IT.NRW,
Landesdatenbank, 2022).

Gebaudestruktur

Laut dem Zensus 2011 hat die Stadt Schmallenberg 6.796 Gebdude mit Wohnraum,
worin sich insgesamt 11.493 Wohnungen befinden. Nach der Art des Gebaudetyps
nehmen freistehende Hauser mit insgesamt 5.819 Gebauden den groBten Anteil ein.
Weitere Gebdudetypen in der Stadt sind 517 Doppelhaushélften, 240 Reihenhduser
sowie 224 Wohnhauser, die dem Bereich andere Gebidudetypen zugeschrieben
werden (Zensus, Statistisches Bundesamt, 2011). Wie der nachfolgenden Abbildung
7-144 zu entnehmen, ist ein groBer Teil der Gebdude in der Nachkriegszeit erbaut
worden und somit vor der ersten Warmeschutzverordnung der Bundesrepublik.
Aufgeschlisselt nach Baujahr sind 44 %, in den Jahren 1949 bis 1978 entstanden. 15
% der Gebaude sind vor dem Jahr 1919 erbaut worden und 8 % im Zeitraum von 1919
bis 1948. In den Jahren 1979 bis 1986 sind 10 % der Gebaude errichtet worden,
weitere 5 % zwischen 1991 und 1995. In dem Zeitraum von 2001 bis 2004 sind 4 %,
errichtet worden. Seit 2009 sind weitere 0,8 % der Gebiude entstanden (Zensus,
Statistisches Bundesamt, 2011).

Anzahl Wohngebaude nach Baujahr
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Abbildung 7-144: Anzahl Wohngebdude nach Baujahr- Stadt Schmallenberg (Zensus, Statistisches
Bundesamt, 2011)

Erwerbstatige und wirtschaftliche Situation

Die Zahl der sozialversicherungspflichtig Beschaftigten lag im Jahr 2019 bei insgesamt
10.386 Personen. Kategorisiert nach Wirtschaftszweig (WZ 2008) zeigt sich, dass
37 % im sekundaren Sektor im produzierenden Gewerbe titig waren. Der Sektor
sonstige Dienstleistungen nimmt mit 40 % den grof3ten Beschaftigungsanteil ein,
gefolgt vom tertidren Sektor Handel, Gastgewerbe, Verkehr und Lagerei (22 %). Der
primare Sektor, die Land- und Forstwirtschaft sowie die Fischerei spielen in der Stadt
Schmallenberg mit 2 % eine untergeordnete Rolle (IT.NRW, Landesdatenbank, 2022).
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Des Weiteren weist die Stadt Schmallenberg ein negatives Pendlersaldo auf. Dieses
betragt im Jahr 2020 minus 534 Personen. Wahrend es im Jahr 2020 somit lediglich
3.598 Einpendler gab, betrug die Zahl der Auspendler 4.132 (IT.NRW,
Landesdatenbank, 2022).

Verkehrssituation

Die Stadt Schmallenberg verfiigt tber keine direkte Anbindung an das Autobahnnetz.
Die nachstgelegene Autobahnauffahrt befindet sich mit der A46 in Meschede.
Schmallenberg wird stattdessen durch die BundesstraBen B511 und B236
erschlossen, Uber die Eslohe beziehungsweise Lennestadt zu erreichen sind. Im
weiteren Verlauf erreicht man so auch die Stadte Winterberg und Bad Berleburg.

Die Entfernung zu den Flughdfen Dortmund und Kassel-Calden betragt 70 km
beziehungsweise 90 km.

Schmallenberg verfligt Gber keinen eigenen Bahnhof. Die umliegenden Bahnhofe
Winterberg, Meschede und Lennestadt-Altenhundem sind in etwa 25 Minuten
Fahrzeit erreichbar. Das Fernbusunternehmen Flixbus verbindet Schmallenberg auf
direktem Wege mit Amsterdam, dem Ruhrgebiet, Hamburg sowie Berlin.

Zahlreiche Buslinien wickeln den o6ffentlichen Nahverkehr ab. Erganzt wird das
Busangebot durch einen Biirgerbus.

Vorhandene nationale und internationale Radwege und ein Angebot an frei
zuganglichen Parkplatzen ergdnzen das Verkehrsangebot der Stadt Schmallenberg.
Zudem sind Elektrofahrzeuge gemall Ratsbeschluss auf offentlichen Parkplatzen
gebihrenprivilegiert, sprich: Offentliche Parkplitze stehen Elektrofahrzeugen
kostenfrei zur Verfiigung. Lediglich fir den Ladevorgang wird ein entsprechendes
Entgelt fallig. Insgesamt werden in der Stadt Schmallenberg 22 6ffentliche Ladepunkte
betrieben; dies entspricht rund 1.140 Einwohner pro Ladepunkt.

7.9.2 Endenergiebedarf nach Sektoren und Energietragern

Der Endenergiebedarf der Stadt Schmallenberg betrug im Jahr 2017 insgesamt
577.380 MWh. Im Jahr 2019 waren es 565.178 MWh. Damit ist der Endenergiebedarf
gegeniber dem Jahr 2017 um ca. 2 % gesunken.

In Abbildung 7-145 wird der Endenergiebedarf nach Sektoren fiir die Bilanzjahre 2017
bis 2019 dargestellt. Die Endenergiebedarfe aller Sektoren sanken im Vergleich der
Jahre 2017 und 2019 leicht ab.
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Abbildung 7-145: Endenergiebedarf nach Sektoren der Stadt Schmallenberg

Der Haushaltssektor mit 34 % und der Verkehrssektor mit 33 % wiesen die hochsten
Anteile auf. Danach folgten der Industriesektor mit 18 %, der Sektor GHD mit 12 %
sowie die kommunalen Einrichtungen mit 3 %. Der Vergleich der Endenergiebedarfe
nach Sektoren zwischen der Stadt Schmallenberg und dem Hochsauerlandkreis, zeigt
eine unterschiedliche Verteilung auf. Auf Kreisebene weist der Industriesektor den
groBten Endenergiebedarf auf, in Schmallenberg ist dies der Haushaltssektor, dicht
gefolgt von dem Verkehrssektor. Der Sektor GHD und auch der Sektor der
kommunalen Einrichtungen liegt iber dem Kreisdurchschnitt.

Endenergiebedarf 2019 nach Sektoren im Vergleich

Hochsauerlandkreis

23% /

= Haushalte
= Industrie
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= Verkehr

= Kommunale Einrichtungen

46%

Schmallenberg

Abbildung 7-146: Vergleich Anteile der Sektoren am Endenergiebedarf der Stadt Schmallenberg und dem HSK
im Jahr 2019
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In der nachfolgenden Abbildung wird der Endenergiebedarf der Stadt Schmallenberg
nach den verschiedenen Energietragern fir die Jahre 2017 bis 2019 aufgeschlisselt.
Dabei zeigte sich im Jahr 2019 ein hoher Anteil fiir die fossilen Energietrager Erdgas
(27 %), Diesel (19 %) sowie Benzin (12 %). Strom (16 %) und Heizdl (12 %) waren
weitere bedeutende Energietrager. Zudem wird ersichtlich, dass im Sektor Verkehr
Uiberwiegend Kraftstoffe wie Benzin und Diesel bilanziert werden. Es liegen aber auch
geringe Verbrauche an Biomasse, Biodiesel, Biobenzin, Flissiggas, Umweltwarme, LPG
sowie CNG innerhalb des Stadtgebiets vor.

Endenergiebedarf gesamt nach Energietragern - Stadt
Schmallenberg
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Abbildung 7-147: Endenergiebedarf der Stadt Schmallenberg nach Energietrdgern
Endenergiebedarf nach Energietragern der Gebaude und Infrastruktur

Der Energietragereinsatz zur Strom- und Warmeversorgung von Gebiuden und
Infrastruktur wird nachfolgend detaillierter dargestellt. Dabei werden die Sektoren
Wirtschaft (Gewerbe, Handel, Dienstleistung und Industrie), Haushalte und
kommunale Einrichtungen (ohne Verkehrssektor) miteinbezogen.

In der Stadt Schmallenberg summierte sich der Endenergiebedarf der Gebaude und
Infrastruktur im Jahr 2019 auf 376.392 MWh. Damit ist der Wert im Vergleich zum
Jahr 2017 um rund 3 % gesunken.

In der nachfolgenden Abbildung 7-148 wird der Bedarf nach Energietragern
aufgeschliisselt, sodass deutlich wird, welche Energietrager Uberwiegend im
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Stadtgebiet zum Einsatz kamen. Da der Verkehrssektor hier nicht mitbetrachtet wird,
verschieben sich die Anteile der Ubrigen Energietrager gegeniiber dem
Gesamtenergiebedarf (vgl. Abbildung 7-145).

Der Energietrager Strom hatte in den betrachteten Jahren einen Anteil von rund 24 %
am Endenergiebedarf von Gebauden und Infrastruktur. Als Brennstoff kam, mit einem
Anteil von jeweils rund 40 % in den betrachteten Jahren, vorrangig Erdgas zum Einsatz.
Weitere eingesetzte Energietrager waren Heizol (18 %), Biomasse (12 %), Flissiggas
und Umweltwarme (jeweils 2 %). Die restlichen Prozentpunkte entfielen zu sehr
geringen Prozentpunkten auf Heizstrom, Solarthermie, Nahwarme und Biogas.

Endenergiebedarf Gebaude und Infrastruktur- Stadt
Schmallenberg
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2017 2018 2019

Abbildung 7-148: Endenergiebedarf der Gebdude und Infrastruktur nach Energietrédgern der Stadt
Schmallenberg

Endenergiebedarf der kommunalen Einrichtungen

Die kommunalen Einrichtungen haben zwar lediglich rund 3 % des gesamten
Endenergiebedarfs im Jahr 2019 ausgemacht, liegen jedoch im direkten
Einflussbereich der Kommune und haben eine Vorbildfunktion. Daher werden fir
diese in Abbildung 7-149 und Abbildung 7-150, analog zum bisherigen Vorgehen, die
Endenergiebedarfe aufgeschliisselt nach Energietragern dargestellt. Die kommunalen
Einrichtungen der Stadt Schmallenberg wurden im Jahr 2019 hauptsachlich Gber
Erdgas (30 %) und Strom (33 %) mit Energie versorgt. Biogas machte 20 % aus,
wahrend der Anteil von Heizol bei 12 % lag.
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Abbildung 7-149: Endenergiebedarf der kommunalen Einrichtungen der Stadt Schmallenberg nach
Energietrdgern

Verteilung des Endenergiebedarfs der kommunalen
Einrichtungen und Flotte 2019 nach Energietragern - Stadt
Schmallenberg
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= Rest

Abbildung 7-150: Anteil der Energietrdiger am Endenergiebedarf der kommunalen Einrichtungen der Stadt
Schmallenberg
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7.9.3 THG-Emissionen der Stadt Schmallenberg

Nach der Betrachtung des Energiebedarfes werden in diesem Abschnitt die THG-
Emissionen der Stadt Schmallenberg betrachtet.

Im Jahr 2017 emittierte die Stadt rund 179.593 tCO2e. Ahnlich zum Endenergiebedarf,
der im zeitlichen Verlauf von 2017 bis 2019 leicht sank, sanken auch die THG-
Emissionen der Stadt leicht ab und betrugen im Bilanzjahr 2019 rund 166.802 tCOze.
Der Riickgang von insgesamt rund 7 % erklart sich vor allem anhand des sich im
Zeitverlauf verbessernden Emissionsfaktors des Energietragers Strom.

In den folgenden Unterabschnitten werden die Ergebnisse der THG-Emissionen nach
Sektoren und Energietragern pro Einwohner, nach Energietragern der Gebidude und
Infrastruktur und den kommunalen Einrichtungen erlautert.

THG-Emissionen nach Sektoren und Energietragern

In Abbildung 7-151 werden die Emissionen in tCO»e, nach Sektoren aufgeteilt und fir
die Jahre 2017 bis 2019 dargestellt. Der Abbildung 7-152 ist die Verteilung der THG-
Emissionen auf die Sektoren im Bilanzjahr 2019 zu entnehmen. Dabei entfiel der
groRte Anteil mit 36 % auf den Sektor Verkehr. Es folgte der Sektor Haushalte mit
30 %. Der Industriesektor war mit 20 % der drittgrote Emittent, wahrend der Sektor
GHD lediglich 11 % und die kommunalen Einrichtungen lediglich 3 % der THG-
Emissionen der Stadt Schmallenberg ausmachten.
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THG-Emissionen gesamt nach Sektoren - Stadt
Schmallenberg

Abbildung 7-151: THG-Emissionen der Stadt Schmallenberg nach Sektoren
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Abbildung 7-152: Anteil der Sektoren an den THG-Emissionen der Stadt Schmallenberg

Abbildung 7-153 zeigt die THG-Emissionen der Stadt Schmallenberg aufgeschlisselt
nach Energietrdgern im zeitlichen Verlauf von 2017 bis 2019. Im Bilanzjahr 2019
entfielen die meisten Emissionen auf die Energietrager Strom (26 %), Erdgas (22 %)
und Diesel (14 %), gefolgt von Benzin (13 %) und Heizol (13 %).
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Abbildung 7-153: THG-Emissionen der Stadt Schmallenberg nach Energietrédgern
THG-Emissionen pro Einwohner

Die absoluten Werte fir die sektorspezifischen THG-Emissionen (vgl. Abbildung
7-151) werden in der Tabelle 7-9 auf die Einwohner der Stadt Schmallenberg bezogen.

Tabelle 7-9: THG-Emissionen pro Einwohner der Stadt Schmallenberg

THG / EW Schmallenberg 2019 HSK 2019
Haushalte 2,02 2,60
Industrie 1,37 6,72
Gewerbe, Handel, Dienstleistungen (GHD) 0,75 0,84
Verkehr 2,38 3,35
Kommunale Einrichtungen 0,18 0,18
Summe 6,71 13,69

Der Bevolkerungsstand sank im zeitlichen Verlauf von 2017 bis 2019 insgesamt leicht.
Im Jahr 2019 betrug dieser 24.852 Personen. Bezogen auf die Einwohner der Stadt
beliefen sich die THG-Emissionen pro Person demnach auf rund 6,71 t im Bilanzjahr
2019. Damit lag die Stadt Schmallenberg unter dem Bereich des bundesweiten
Durchschnitts, der je nach Methodik und Quelle zwischen 7,9 t und 11,0t pro
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Einwohner variiert. Im Vergleich zum gesamten Hochsauerlandkreis sind die pro Kopf
Emissionen in der Stadt Schmallenberg deutlich niedriger. Dies ist vor allem auf die
geringeren Emissionen im Industriesektor zuriickzufiihren.

Zu berlicksichtigen ist des Weiteren, dass die BISKO-Methodik keine graue Energie
und sonstige Energieverbrduche (z. B. aus Konsum) beriicksichtigt, sondern vor allem
auf territorialen und leitungsgebundenen Energiebedarfen basiert. Die mit BISKO
ermittelten Pro-Kopf-Emissionen sind damit tendenziell geringer als die geldufigen
Pro-Kopf-Emissionen.

THG-Emissionen nach Energietriagern der Gebaude und Infrastruktur

In Abbildung 7-154 werden die aus den Energiebedarfen resultierenden THG-
Emissionen nach Energietragern flir die Gebaude und Infrastruktur dargestellt. Die
THG-Emissionen der Gebidude und Infrastruktur betrugen im Bilanzjahr 2019 rund
107.464 tCOqe.

In der Auswertung wird die Relevanz des Energietragers Strom sehr deutlich: Wahrend
der Stromanteil am Endenergiebedarf der Gebidude und Infrastruktur knapp 24 %
ausmachte, betrug er an den THG-Emissionen rund 40 %. Ein bundesweit
klimafreundlicherer Strommix mit einem hdéheren Anteil an erneuerbaren Energien und
einem somit insgesamt geringeren Emissionsfaktor wirde sich reduzierend auf die
Hohe der THG-Emissionen aus dem Strombedarf der Stadt Schmallenberg auswirken.
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Abbildung 7-154: THG-Emissionen der Gebdude und Infrastruktur nach Energietrdgern der Stadt

Schmallenberg

THG-Emissionen der kommunalen Einrichtungen

Auch bei der Betrachtung der Emissionen durch die kommunalen Einrichtungen der
Stadt Schmallenberg wird die Relevanz des Energietragers Strom besonders deutlich:
Wihrend Strom im Jahr 2019 lediglich 33 % des Gesamtenergiebedarfs der
kommunalen Einrichtungen ausmachte, betrug der Anteil an den THG-Emissionen

52 %.
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Abbildung 7-155: THG-Emissionen der kommunalen Einrichtungen der Stadt Schmallenberg nach
Energietrdgern

7.9.4 Regenerative Energien der Stadt Schmallenberg

Neben den Energiebedarfen und den THG-Emissionen sind auch die erneuerbaren
Energien und deren Erzeugung im Stadtgebiet von hoher Bedeutung. In den folgenden
Unterabschnitten wird auf den regenerativ erzeugten Strom und die regenerativ
erzeugte Warme in der Stadt Schmallenberg eingegangen.

Strom

Zur Ermittlung der Strommenge, die aus erneuerbaren Energien hervorgeht, wurden
die Einspeisedaten nach dem Erneuerbare-Energien-Gesetz (EEG) genutzt. Abbildung
7-156 zeigt die EEG-Einspeisemengen nach Energietragern fiir die Jahre 2017 bis
2019 von Anlagen im Stadtgebiet. Die Einspeisemenge deckte im Jahr 2019 bilanziell
betrachtet etwa 26 % des Strombedarfs der Stadt Schmallenberg. Damit liegt die Stadt
Schmallenberg deutlich unter dem bundesweiten Durchschnitt von rund 42 %. Der
Anteil erneuerbarer Energien am gesamten Endenergiebedarf betrug rund 4 %.

233



Integriertes Klimaschutzkonzept HSK

Einspeisemengen Strom aus erneuerbaren Energien - Stadt
Schmallenberg

30.000 40%
S50 23.760 24.014 35%
’ s Biomasse
21.483 30%
20.000 959, ™= Photovoltaik
(]
=
=z 15.000 20% mmmmm \\asserkraft
>
10.000 e Anteil am Stromverbrauch
10%
e Anteil am
Y 5% Endenergieverbrauch
0 0%
2017 2018 2019

Abbildung 7-156: Strom-Einspeisemengen aus Erneuerbare-Energien-Anlagen der Stadt Schmallenberg

Wie Abbildung 7-157 entnommen werden kann, griindete sich die Erzeugungsstruktur
im Jahr 2019 mit einem Anteil von 58 % im Wesentlichen auf Photovoltaik und
Biomasse (40 %). Als dritte Erzeugungskraft spielt die Wasser mit 2 % eine
untergeordnete Rolle.

Verteilung des erneuerbaren Stroms in 2019 nach
Energietragern - Stadt Schmallenberg

= Wasserkraft
= Photovoltaik

= Biomasse

Abbildung 7-157: Verteilung des erneuerbaren Stroms nach Energietréigern im Jahr 2019 in der Stadt
Schmallenberg

Innerhalb des betrachteten Zeitraums ist insbesondere beim Photovoltaik-Strom eine
leicht steigende Tendenz zu erkennen. Der besonders trockene und lange Sommer im
Jahr 2018 flihrte dazu, dass auf der einen Seite die Photovoltaik einen
Spitzenerzeugungswert in den bilanzierten Jahren einnimmt und auf der anderen Seite
der Ertrag aus Wasserkraft und Biomasse im Vergleich zu den anderen beiden Jahren
etwas geringer ausfallt.
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Abbildung 7-158 zeigt, dass die Einspeisemengen aus erneuerbaren Energien in der
Stadt Schmallenberg anteilig geringer sind als im Gesamtkreis. Die Einspeisemenge des
Hochsauerlandkreises deckte im Jahr 2019 bilanziell betrachtet etwa 47 % des
Strombedarfs. Der Anteil erneuerbarer Energien am gesamten Endenergiebedarf des
Hochsauerlandkreises betrug rund 11 %.
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Abbildung 7-158: Strom-Einspeisemengen aus Erneuerbare-Energien-Anlagen im Hochsauerlandkreis

Wairme

Fir den Warmebereich werden Warmemengen aus Biomasse, Solarthermie und
Umweltwarme (i. d. R. Nutzung von Warmepumpen) ausgewiesen. Diese betrugen
57.324 MWh im Jahr 2017. Im Jahr 2019 stieg der Wert leicht auf 58.546 MWh. Der
Zuwachs der Warmebereitstellung aus Biomasse, Biogas und Umweltwarme
stagnierte im Betrachtungszeitraum von 2017 bis 2019, wahrend die Warmemenge
aus der Solarthermie leicht schwankte. Im Bilanzjahr 2019 entfiel der gré3te Anteil an
der erneuerbaren Warmebereitstellung auf Biomasse (77 %), gefolgt von
Umweltwarme (10 %), Solarthermie (8 %) und Biogas (5 %).

Insgesamt betrug der Deckungsanteil der Warmebereitstellung aus erneuerbaren
Energien in beiden Bilanzjahren am Gesamtwarmebedarf rund 20 %.
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Abbildung 7-159: Wdirmebereitstellung aus erneuerbaren Energien nach Energietrdgern in der Stadt
Schmallenberg

Im Vergleich mit dem gesamten Kreis ist die Warmebereitstellung aus erneuerbaren
Energien in der Stadt Schmallenberg anteilmaBig Gber dem Kreisniveau. Wahrend
dieser auf Kreisebene bei 6,86 % liegt, betragt er in Schmallenberg 20,43 %.

Verteilung der erneuerbaren Warme 2019 nach
Energietragern im Vergleich
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Abbildung 7-160: Vergleich Verteilung der erneuerbaren Wdrme nach Energietrdgern in der Stadt
Schmallenberg und dem HSK fiir das Jahr 2019

7.9.5 Zusammenfassung der Ergebnisse der Energie- und THG-Bilanz

Der Endenergiebedarf der Stadt Schmallenberg betrug im Bilanzjahr 2019 rund
565.178 MWh. Der Haushaltssektor wies mit 34 % knapp den grof3ten Anteil am
Endenergiebedarf auf. Darauf folgte der Verkehrssektor mit einem Anteil von 33 %.
Die Industrie hatte einen Anteil von 18 %. Der Sektor GHD hatte einen Anteil von
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12 %, wahrend die kommunalen Einrichtungen lediglich 3 % des Endenergiebedarfs
ausmachten.

Die Aufschliisselung des Energietragereinsatzes fiir die Gebdude und Infrastruktur
(umfasst die Sektoren Wirtschaft, Haushalte und kommunale Einrichtungen) zeigt,
dass der groBte Anteil des Endenergiebedarfs im Jahr 2019 mit rund 40 % auf den
Einsatz von Erdgas zurlickzufiihren war. Strom hatte im Bilanzjahr 2019 einen Anteil
von 24 %, Heizol machte rund 18 % des Endenergiebedarfs aus.

Die aus dem Endenergiebedarf der Stadt Schmallenberg resultierenden Emissionen
summierten sich im Bilanzjahr 2019 auf 166.802 tCO.e. Die Anteile der Sektoren
korrespondierten in etwa mit ihren Anteilen am Endenergiebedarf. Der Sektor Verkehr
(58 %) war hier vor dem Haushaltssektor (30 %) der gréBte Emittent. Werden die THG-
Emissionen auf die Einwohner bezogen, ergibt sich ein Wert von rund 6,71 t/a. Damit
lag die Stadt Schmallenberg im Jahr 2019 unter dem Bereich des bundesweiten
Durchschnitts, der je nach Methodik und Quelle zwischen 7,9 und 11,0 t/a pro
Einwohner variierte.

Die Stromproduktion aus regenerativen Energien im Stadtgebiet machte im Jahr 2019,
bezogen auf den gesamten Strombedarf der Stadt Schmallenberg, einen Anteil von
26 % aus. Die Photovoltaik und die Biomasse hatten dabei im Jahr 2019 mit 58 % bzw.
40 % die groBBten Anteile an der regenerativen Stromproduktion.
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7.10 Energie- und THG-Bilanz der Stadt Sundern

7.10.1 Kommunale Basisdaten der Stadt Sundern

Die Stadt Sundern liegt im Stidosten Nordrhein-Westfalens, am nordlichen Rand des
rechtsrheinischen Schiefergebirges und ist Teil des Hochsauerlandkreises. Die Stadt
besteht aus 16 Ortschaften. B
Besonders bekannt ist Sundern in der

Region fiir seinen Sorpesee. Sundern
liegt etwa 265 m {. NN.

Mit einer Bevolkerungszahl von rund
27.725 Einwohnern im Jahr 2019
und einer Fliche von ca. 193 km?
weist die Stadt eine
Bevolkerungsdichte von 142
Einwohnern pro km? auf.

Abbildung 7-161: Stadt Sundern (Wikipedia, 2022)

Einwohnerentwicklung

Die Stadt Sundern verzeichnete in den vergangenen Jahren und gemal3 Prognosen
auch zukinftig weiter sinkende Bevolkerungszahlen. Bis 2040 sinkt die
Bevolkerungszahl der Stadt Sundern voraussichtlich um 8 % von 27.725 im Jahr 2019
auf 25.350 im Jahr 2040. Damit deckt sich die Entwicklung in Sundern mit der
erwarteten negativen Entwicklung der Bevolkerungszahl des gesamten
Hochsauerlandkreises (IT.NRW, Landesdatenbank, 2022).

Gegenwertig sind etwa 17 % der Einwohner unter 18 Jahre alt, wohingegen der Anteil
der Personen Uber 65 Jahren mit 21 % etwas hoher ist. Im Zuge des demographischen
Wandels ist im Jahr 2040 von einem steigenden Anteil dlterer Einwohner auszugehen.
Mit einer prognostizierten Steigerung von 13 % aller Bewohner auf ein Alter iber 65
Jahre, wird damit ein voraussichtlicher Anteil von 34 % an der Gesamtbevodlkerung fiir
Sundern fiir 2040 erreicht. Der Anteil, der unter 19-jahrigen, soll leicht auf rund 15 %
sinken (IT.NRW, Landesdatenbank, 2022).

Gebaudestruktur

Laut dem Zensus 2011 hat die Stadt Sundern 7.695 Gebaude mit Wohnraum, worin
sich insgesamt 13.103 Wohnungen befinden. Nach der Art des Gebaudetyps nehmen
freistehende Hauser mit insgesamt 6.315 Gebauden den grofiten Anteil ein.
Reihenhduser machen insgesamt 324 Gebiude aus. Weitere Gebaudetypen in der
Stadt sind 6.351 freistehende Hauser, 768 Doppelhaushilften sowie 250
Wohnhauser, die dem Bereich andere Gebaudetypen zugeschrieben werden (Zensus,
Statistisches Bundesamt, 2011).

Wie der nachfolgenden Abbildung 7-162 zu entnehmen, ist ein groBer Teil der
Gebadude in der Nachkriegszeit erbaut worden und somit vor der ersten
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Warmeschutzverordnung der Bundesrepublik. Aufgeschlisselt nach Baujahr sind
47 %, in den Jahren 1949 bis 1978 entstanden. 8 % der Gebaude, sind vor dem Jahr
1919 erbaut worden und 8 % im Zeitraum von 1919 bis 1948. In den Jahren 1979 bis
1986 sind 11 % der Gebaude errichtet worden, weitere 8 % zwischen 1991 und 1995.
In dem Zeitraum von 2001 bis 2004 sind 3 %, errichtet worden. Seit 2009 sind weitere
1 % entstanden (Zensus, Statistisches Bundesamt, 2011).

Anzahl Wohngebaude nach Baujahr
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Abbildung 7-162: Anzahl Wohngebdude nach Baujahr- Stadt Sundern (Zensus, Statistisches Bundesamt,
2011)

Erwerbstatige und wirtschaftliche Situation

Die Zahl der sozialversicherungspflichtig Beschaftigten lag im Jahr 2020 bei insgesamt
9.826 Personen. Kategorisiert nach Wirtschaftszweig (WZ 2008) zeigt sich, dass 56 %
im sekundaren Sektor im produzierenden Gewerbe tatig waren. Der Sektor sonstige
Dienstleistungen nimmt 25 % des Beschaftigungsanteil ein, gefolgt vom tertidren
Sektor Handel, Gastgewerbe, Verkehr und Lagerei (18%). Der primare Sektor, die
Land- und Forstwirtschaft sowie die Fischerei spielen in der Stadt Sundern mit 1 %
eine untergeordnete Rolle (IT.NRW, Landesdatenbank, 2022).

Des Weiteren weist die Stadt Sundern ein negatives Pendlersaldo auf. Dieses betragt
im Jahr 2020 minus 1.892 Personen. Wahrend es im Jahr 2020 somit 3.794 Einpendler
gab, betrug die Zahl der Auspendler 5.686 (IT.NRW, Landesdatenbank, 2022).

Verkehrssituation

Die Stadt Sundern verfiigt Gber eine Anbindung an die B229, (iber die sich Arnsberg
und Neheim, sowie Balve, Werdohl und Lidenscheid erreichen lassen. Die
nachstgelegene Autobahn ist die durch das benachbarte Arnsberg verlaufende A46.
Der Flughafen Dortmund ist mit etwa 57 km Entfernung in etwa 45 Minuten zu
erreichen. Die nachstmogliche Verbindung, um mit dem Fernverkehr zu reisen,
befindet sich mit dem Hauptbahnhof in Sundern. Vorhandene nationale und
internationale Radwege und ein Angebot an frei zuganglichen Parkplatzen ergianzen
das Verkehrsangebot der Stadt Sundern. Zudem sind Elektrofahrzeuge gemaf3
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Ratsbeschluss auf 6ffentlichen Parkplitzen gebiihrenprivilegiert, sprich: Offentliche
Parkplatze stehen Elektrofahrzeugen kostenfrei zur Verfligung, lediglich fiir den
Ladevorgang wird ein entsprechendes Entgelt fallig. Insgesamt werden in der Stadt
Sundern 6 offentliche Ladepunkte betrieben; dies entspricht rund 4.592 Einwohner
pro Ladepunkt.

7.10.2 Endenergiebedarf nach Sektoren und Energietragern

Der Endenergiebedarf der Stadt Sundern betrug im Jahr 2017 insgesamt 841.382
MWh. Im Jahr 2019 waren es 770.307 MWh. Insgesamt ist der Endenergiebedarf
damit gegentiber dem Jahr 2019 um ca. 8 % gesunken.

In Abbildung 7-163 wird der Endenergiebedarf nach Sektoren fiir die Bilanzjahre 2017
bis 2019 dargestellt. Die Endenergiebedarfe aller Sektoren sanken im Zeitverlauf leicht
ab, wobei die gro3ten Einsparungen im Industriesektor zu verzeichnen waren.

Endenergiebedarf gesamt nach Sektoren - Stadt Sundern
900.000 841.382

788.224 70,307

800.000

700.000

600.000 B kommunale Einrichtungen
< 500.000 = Verkehr
§ 400.000 B GHD

300.000 ® Industrie

200.000 ® Haushalte

100.000

0
2017 2018 2019

Abbildung 7-163: Endenergiebedarf nach Sektoren der Stadt Sundern

Der Industriesektor mit 50 % und der Haushaltssektor mit 27 % wiesen die héchsten
Anteile auf. Danach folgten der Verkehrssektor mit 16 %, der Sektor GHD mit 5 %
sowie die kommunalen Einrichtungen mit 2 %. Der Vergleich der Endenergiebedarfe
nach Sektoren zwischen der Stadt Sundern und dem Hochsauerlandkreis zeigt; in
beiden Fallen hat der Industriesektor den grofSten Endenergiebedarf. Wahrend in
Sundern der Sektor Haushalte einen héheren Endenergiebedarf als der Sektor Verkehr
aufweist, liegen auf Ebene des Hochsauerlandkreises die beiden Sektoren gleich auf.
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Endenergiebedarf 2019 nach Sektoren im Vergleich
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Abbildung 7-164: Vergleich Anteile der Sektoren am Endenergiebedarf der Stadt Sundern und dem HSK im
Jahr 2019

In Abbildung 7-165 wird der Endenergiebedarf der Stadt Sundern nach den
verschiedenen Energietragern fiir die Jahre 2017 bis 2019 aufgeschlisselt. Dabei
zeigte sich im Jahr 2019 ein hoher Anteil fur die fossilen Energietrdger Erdgas (33 %),
sonstige Konventionelle'? (21 %) und Strom (19 %). Diesel (9 %) sowie Benzin (6 %)
und Heizol (6 %) waren weitere bedeutende Energietrager. Zudem wird ersichtlich,
dass im Sektor Verkehr Uiberwiegend Kraftstoffe wie Benzin und Diesel bilanziert
werden. Es liegen aber auch geringe Verbrduche an Umweltwarme, Solarthermie,
Nahwarme, Heizstrom, Fliissiggas, Biodiesel, Biobenzin sowie LPG innerhalb des
Stadtgebiets vor.

12 Bei dem Energietrager ,Sonstige Konventionelle“ handelt es sich um einen im
Klimaschutz-Planer ermittelten Wert (Hochrechnung aus verarbeitendem Gewerbe;
Multiplikation der SV-Beschéftigten des verarbeitenden Gewerbes der Kommune mit
dem durchschnittlichen spezifischen Energietragerverbrauch pro SV-Beschiftigten
[Industrie] des Kreises). Dabei ist die genaue Art des Energietragers nicht bzw. lediglich
Uiber Betriebsabfragen ermittelbar.
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Abbildung 7-165: Endenergiebedarf der Stadt Sundern nach Energietrdgern
Endenergiebedarf nach Energietriagern der Gebaude und Infrastruktur

Der Energietragereinsatz zur Strom- und Warmeversorgung von Gebduden und
Infrastruktur wird nachfolgend detaillierter dargestellt. Dabei werden die Sektoren
Wirtschaft (Gewerbe, Handel, Dienstleistung und Industrie), Haushalte und
kommunale Einrichtungen (ohne Verkehrssektor) miteinbezogen.

In der Stadt Sundern summierte sich der Endenergiebedarf der Gebdude und
Infrastruktur im Jahr 2019 auf 647.322 MWh. Damit ist der Wert im Vergleich zum
Jahr 2017 um rund 10 % gesunken.

In der nachfolgenden Abbildung 7-166 wird der Bedarf nach Energietragern
aufgeschliisselt, sodass deutlich wird, welche Energietrager Uberwiegend im
Stadtgebiet zum Einsatz kamen. Da der Verkehrssektor hier nicht mitbetrachtet wird,
verschieben sich die Anteile der Ubrigen Energietrdger gegeniiber dem
Gesamtenergiebedarf (vgl. Abbildung 7-163).

Der Energietrager Strom hatte in den betrachteten Jahren einen Anteil von rund 23 %
am Endenergiebedarf von Gebauden und Infrastruktur. Als Brennstoff kam, mit einem
Anteil von jeweils rund 39 % in den betrachteten Jahren, vorrangig Erdgas zum Einsatz.
Weitere eingesetzte Energietrdger waren sonstige Konventionelle (25 %) und
Heizol (7 %). Die restlichen Prozentpunkte entfielen vor allem auf Biomasse,
Flissiggas, Umweltwarme, Nahwarme, Solarthermie, Heizstrom und Umweltwarme.
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Abbildung 7-166: Endenergiebedarf der Gebdude und Infrastruktur nach Energietrégern der Stadt Sundern
Endenergiebedarf der kommunalen Einrichtungen

Die kommunalen Einrichtungen haben zwar lediglich rund 2 % des gesamten
Endenergiebedarfs im Jahr 2019 ausgemacht, liegen jedoch im direkten
Einflussbereich der Kommune und haben eine Vorbildfunktion. Daher werden fiir
diese in Abbildung 7-167 und Abbildung 7-168, analog zum bisherigen Vorgehen, die
Endenergiebedarfe aufgeschliisselt nach Energietragern dargestellt. Die kommunalen
Einrichtungen der Stadt Sundern wurden im Jahr 2019 hauptsachlich (ber Erdgas
(61 %) und Strom (28 %) mit Energie versorgt. Heizol machte mit 3 % nur einen
geringen Anteil aus.
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Abbildung 7-167: Endenergiebedarf der kommunalen Einrichtungen der Stadt Sundern nach Energietrégern

Verteilung des Endenergiebedarfs der kommunalen
Einrichtungen und Flotte 2019 nach Energietragern - Stadt
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Abbildung 7-168: Anteil der Energietrdger am Endenergiebedarf der kommunalen Einrichtungen der Stadt
Sundern
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7.10.3 THG-Emissionen der Stadt Sundern

Nach der Betrachtung des Energiebedarfes werden in diesem Abschnitt die THG-
Emissionen der Stadt Sundern betrachtet. Im Jahr 2017 emittierte die Stadt rund
362.472 tCOze. Ahnlich zum Endenergiebedarf, der im zeitlichen Verlauf von 2017 bis
2019 leicht sank, sanken auch die THG-Emissionen der Stadt leicht ab und betrugen
im Bilanzjahr 2019 rund 326.815 tCO,e. Der Riickgang von insgesamt rund 10 %
erklart sich vor allem anhand des sich im Zeitverlauf verbessernden Emissionsfaktors
des Energietragers Strom.

In den folgenden Unterabschnitten werden die Ergebnisse der THG-Emissionen nach
Sektoren und Energietragern, pro Einwohner, nach Energietragern der Gebiude und
Infrastruktur und den kommunalen Einrichtungen erlautert.

THG-Emissionen nach Sektoren und Energietragern

In Abbildung 7-169 werden die Emissionen in tCOze, nach Sektoren aufgeteilt, fir die
Jahre 2017 bis 2019 dargestellt, der Abbildung 7-170 ist die Verteilung der THG-
Emissionen auf die Sektoren im Bilanzjahr 2019 zu entnehmen. Dabei entfiel der
grofSte Anteil mit 40 % auf den Sektor Industrie. Es folgte der Sektor Verkehr mit 37 %.
Der Haushaltssektor war mit 18 % der drittgro3te Emittent, wahrend der Sektor GHD
lediglich 4 % und die kommunalen Einrichtungen lediglich 1 % der THG-Emissionen
der Stadt Sundern ausmachten.
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Abbildung 7-169: THG-Emissionen der Stadt Sundern nach Sektoren
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Abbildung 7-170: Anteil der Sektoren an den THG-Emissionen der Stadt Sundern

Abbildung 7-171 zeigt die THG-Emissionen der Stadt Sundern aufgeschliisselt nach
Energietragern im zeitlichen Verlauf von 2017 bis 2019. Im Bilanzjahr 2019 entfielen
die meisten Emissionen auf die Energietrager Strom (22 %) und Diesel (22 %). Darauf
folgen Erdgas (19 %), sonstige Konventionelle (16 %), Diesel (14 %), Benzin (14 %) und
Heizol (4 %).
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Abbildung 7-171: THG-Emissionen der Stadt Sundern nach Energietrdgern

THG-Emissionen pro Einwohner

Die absoluten Werte fiir die sektorspezifischen THG-Emissionen (vgl. Abbildung
7-169) werden in der Tabelle 7-10 auf die Einwohner der Stadt Sundern bezogen.
Tabelle 7-10: THG-Emissionen pro Einwohner der Stadt Sundern

THG / EW Sundern 2019 HSK 2019
Haushalte 2,11 2,60
Industrie 4,68 6,72
Gewerbe, Handel, Dienstleistungen (GHD) 0,42 0,84
Verkehr 4,43 3,35
Kommunale Einrichtungen 0,15 0,18
Summe 11,79 13,69

Der Bevolkerung sank im zeitlichen Verlauf von 2017 insgesamt leicht ab auf 27.725
Einwohner im Jahr 2019. Bezogen auf die Einwohner der Stadt beliefen sich die THG-
Emissionen pro Person demnach auf rund 11,79 t im Bilanzjahr 2019. Damit lag die
Stadt Sundern leicht Gber dem bundesweiten Durchschnitt, der je nach Methodik und
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Quelle zwischen 7,9 t und 11,0t pro Einwohner variiert. Dies ist vor allem auf die
Emissionen im Verkehrssektor zurtickzufiihren.

Zu berlicksichtigen ist des Weiteren, dass die BISKO-Methodik keine graue Energie
und sonstige Energieverbrauche (z. B. aus Konsum) berlicksichtigt, sondern vor allem
auf territorialen und leitungsgebundenen Energiebedarfen basiert. Die mit BISKO
ermittelten Pro-Kopf-Emissionen sind damit tendenziell geringer als die geldufigen
Pro-Kopf-Emissionen.

THG-Emissionen nach Energietriagern der Gebaude und Infrastruktur

In Abbildung 7-172 werden die aus den Energiebedarfen resultierenden THG-
Emissionen nach Energietrdgern von Gebduden und Infrastruktur dargestellt. Die
THG-Emissionen der Gebidude und Infrastruktur betrugen im Bilanzjahr 2019 rund
4.127 tCOze. Dies entsprach einer Verringerung von rund 1 % gegeniiber dem Jahr
2017.

In der Auswertung wird die Relevanz des Energietragers Strom sehr deutlich: Wahrend
der Stromanteil am Endenergiebedarf der Gebidude und Infrastruktur knapp 23 %
ausmachte, betrug er an den THG-Emissionen rund 35 %. Ein bundesweit
klimafreundlicherer Strommix mit einem hdéheren Anteil an erneuerbaren Energien und
einem somit insgesamt geringeren Emissionsfaktor wirde sich reduzierend auf die
Hohe der THG-Emissionen aus dem Strombedarf der Stadt Sundern auswirken.
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Abbildung 7-172: THG-Emissionen der Gebdude und Infrastruktur nach Energietrdgern der Stadt Sundern
THG-Emissionen der kommunalen Einrichtungen

Auch bei der Betrachtung der Emissionen durch die kommunalen Einrichtungen der
Stadt Sundern in Abbildung 7-173 wird die Relevanz des Energietragers Strom
besonders deutlich: Wahrend Strom im Jahr 2019 lediglich 28 % des
Gesamtenergiebedarfs der kommunalen Einrichtungen ausmachte, betrug der Anteil
an den THG-Emissionen 41 %.
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Abbildung 7-173: THG-Emissionen der kommunalen Einrichtungen der Stadt Sundern nach Energietrdgern

7.10.4 Regenerative Energien der Stadt Sundern

Neben den Energiebedarfen und den THG-Emissionen sind auch die erneuerbaren
Energien und deren Erzeugung im Stadtgebiet von Bedeutung. In den folgenden
Unterabschnitten wird auf den regenerativ erzeugten Strom und die regenerativ
erzeugte Warme in der Stadt Sundern eingegangen.

Strom

Zur Ermittlung der Strommenge, die aus erneuerbaren Energien hervorgeht, wurden
die Einspeisedaten nach dem Erneuerbare-Energien-Gesetz (EEG) genutzt. Abbildung
7-174 zeigt die EEG-Einspeisemengen nach Energietragern fir die Jahre 2019 von
Erzeugungsanlagen im Stadtgebiet. Die Einspeisemenge deckte im Jahr 2019 bilanziell
betrachtet etwa 16 % des Strombedarfs der Stadt Sundern. Damit liegt die Stadt
Sundern deutlich unter dem bundesweiten Durchschnitt von rund 42 %. Der Anteil
erneuerbarer Energien am gesamten Endenergiebedarf betrug rund 3 %.
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Abbildung 7-174: Strom-Einspeisemengen aus Erneuerbare-Energien-Anlagen der Stadt Sundern

Wie Abbildung 7-175 entnommen werden kann, griindete sich die Erzeugungsstruktur
im Jahr 2019 mit einem Anteil von 45 % im Wesentlichen auf Photovoltaik. Es folgten
mit jeweils 24 % die Windenergie und Biomasse. Wasserkraft machte mit 7 % einen
geringen Anteil aus. Im zeitlichen Verlauf schwanken die Einspeisemengen stark.
Zurickzufiihren ist dies auf den eigespeisten Strom aus Wasserkraft. Innerhalb des
betrachteten Zeitraums ist insbesondere beim Biomasse-Strom eine leicht steigende

Tendenz zu erkennen.

Verteilung des erneuerbaren Stroms in 2019 nach

Energietragern - Stadt Sundern
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Abbildung 7-175: Verteilung des erneuerbaren Stroms nach Energietrédgern im Jahr 2019 in der Stadt Sundern
Abbildung 7-176 zeigt, dass die Einspeisemengen aus erneuerbaren Energien in der
Stadt Sundern niedriger sind als im Vergleich zum Gesamtkreis. Die Einspeisemenge
des Hochsauerlandkreises deckte im Jahr 2019 bilanziell betrachtet etwa 47 % des
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Strombedarfs. Der Anteil erneuerbarer Energien am gesamten Endenergiebedarf des

Hochsauerlandkreises betrug rund 11 %.
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Abbildung 7-176: Strom-Einspeisemengen aus Erneuerbare-Energien-Anlagen im Hochsauerlandkreis
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Fir den Warmebereich werden Warmemengen aus Biomasse, Solarthermie und
Umweltwarme (i. d. R. Nutzung von Warmepumpen) ausgewiesen. Diese betrugen
35.325 MWh im Jahr 2017. Im Jahr 2019 stieg der Wert auf 37.097 MWh. Der Anteil
der Warmebereitstellung aus Biomasse stagnierte im Betrachtungszeitraum von 2017
bis 2019, wahrend die Warmemenge aus der Solarthermie stieg. Im Bilanzjahr 2019
entfielen die groBten Anteile an der erneuerbaren Warmebereitstellung auf Biomasse
(78 %). Umweltwarme (13 %) und Solarthermie (9 %) machen jeweils noch einen

geringen Anteil aus.

Insgesamt betrug der Deckungsanteil der Warmebereitstellung aus erneuerbaren
Energien in beiden Bilanzjahren am Gesamtwarmebedarf rund 7 %.
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Abbildung 7-177: Wdrmebereitstellung aus erneuerbaren Energien nach Energietrdgern in der Stadt Sundern
Im Vergleich mit dem gesamten Kreis ist die Warmebereitstellung aus erneuerbaren
Energien in der Stadt Sundern anteilmaRig tiber dem Kreisniveau. Wahrend dieser auf
Kreisebene bei 6,86 % liegt, betragt er in Sundern 7,42 %.
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Hochsauerlandkreis

= Biogas
= Biomasse
Solarthermie

= Umweltwarme

Sundern

Abbildung 7-178: Vergleich Verteilung der erneuerbaren Wérme nach Energietrdgern in der Stadt Sundern
und dem HSK fiir das Jahr 2019

7.10.5 Zusammenfassung der Ergebnisse der Energie- und THG-Bilanz

Der Endenergiebedarf der Stadt Sundern betrug im Bilanzjahr 2019 rund
770.307 MWh. Der Industriesektor wies mit 50 % den gré3ten Anteil am
Endenergiebedarf auf. Darauf folgte der Haushaltssektor mit einem Anteil von 27 %.
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Der Verkehrssektor hatte einen Anteil von 16 %. Der Sektor GHD hatte einen Anteil
von 5 %, wahrend die kommunalen Einrichtungen lediglich 2 % des Endenergiebedarfs
ausmachten.

Die Aufschlisselung des Energietragereinsatzes fiir die Gebaude und Infrastruktur
(umfasst die Sektoren Wirtschaft, Haushalte und kommunale Einrichtungen) zeigt,
dass der groBte Anteil des Endenergiebedarfs im Jahr 2019 mit rund 33 % auf den
Einsatz von Erdgas zurlickzufiihren war. Strom hatte im Bilanzjahr 2019 einen Anteil
von 19 %, sonstige Konventionelle 21 % und Heiz6l machte rund 6 % des
Endenergiebedarfs aus.

Die aus dem Endenergiebedarf der Stadt Sundern resultierenden Emissionen
summierten sich im Bilanzjahr 2019 auf 326.815 tCOze. Die Anteile der Sektoren
korrespondierten in etwa mit ihren Anteilen am Endenergiebedarf. Der Sektor
Industrie (40 %) war hier vor dem Verkehrssektor (37 %) der gro3te Emittent. Werden
die THG-Emissionen auf die Einwohner bezogen, ergibt sich ein Wert von rund
11,8 t/a. Damit lag die Stadt Sundern im Jahr 2019 leicht tGber dem bundesweiten
Durchschnitt, der je nach Methodik und Quelle zwischen 7,9 und 11,0 t/a pro
Einwohner variierte.

Die Stromproduktion aus regenerativen Energien auf dem Stadtgebiet machte im Jahr
2019, bezogen auf den gesamten Strombedarf der Stadt Sundern, einen Anteil von
16 % aus. Die Photovoltaik (45 %) und Biomasse (24 %) sowie Windenergie (24%)
hatten dabei im Jahr 2019 die groRten Anteile an der regenerativen Stromproduktion.
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7.11 Energie- und THG-Bilanz der Stadt Winterberg

Die Stadt Winterberg liegt im Stidosten Nordrhein-Westfalens im Nordosten des
Rothaargebirges. Auf dem Stadtgebiet entspringen mit der Lenne und der Ruhr zwei
wichtige Flisse Nordrhein-Westfalens. Die Stadt besteht aus vierzehn Stadtteilen und
ist vor allem als Wintersportort bekannt. Der hochste Berg im Stadtgebiet ist mit 841
m 0. NN der Kahle Asten, der )
zugleich der zweithdchste Berg
Nordrein-Westfalens ist. Der
niedrigste Punkt befindet sich im
Bereich der stdlichen
Stadtgrenze und betragt 414,5 m
0. NN.

Mit einer Bevolkerung von
12.427 Einwohner auf einer
Flache von ca. 147,95 km? weist

.
die Stadt eine  Abbildung 7-179: Lage Stadt Winterberg (Quelle: Wikipedia)

Bevolkerungsdichte von 84
Einwohner pro km? auf.

Einwohnerentwicklung

Die Stadt Winterberg verzeichnete in den vergangenen Jahren und gemal3 Prognosen
auch zukiinftig weiter sinkende Bevdlkerungszahlen. Bis 2040 sinkt die Winterberger
Bevolkerung um rund 10 % von 12.427 im Jahr 2021 auf voraussichtlich 11.155
Einwohner im Jahr 2040. Diese Entwicklung deckt sich mit der negativen
Bevolkerungsentwicklung, die auch fir den gesamten Hochsauerlandkreis
angenommen wird (IT.NRW, Landesdatenbank, 2022).

Etwa 15 % der 12.756 Einwohner (im Jahr 2018) sind unter 18 Jahre alt, wohingegen
der Anteil der Personen Uber 65 Jahren mit 23 % hoher liegt. Im Zuge des
demographischen Wandels ist im Jahr 2040 von einem steigenden Anteil alterer
Einwohner auszugehen. Mit einer Steigerung von 7 % der Bewohner tber 65 wird ein
voraussichtlicher Anteil von 30 % an der Gesamtbevdlkerung der Stadt Winterberg fiir
2040 prognostiziert. Der Anteil der unter 19-Jahrigen bleibt hingegen konstant bei
etwa 15 % (IT.NRW, Landesdatenbank, 2022).

Gebaudestruktur

Laut Zensus 2011 hat die Stadt Winterberg 4.301 Gebiaude mit Wohnraum, worin sich
insgesamt 7.776 Wohnungen befinden. Nach der Art des Gebiudetyps nehmen
freistehende Hauser mit insgesamt 3.593 Gebauden den gréfZten Anteil ein. Weitere
Gebaudetypen in der Stadt sind 427 Doppelhaushalften, 144 Reihenhduser sowie 139
Wohnh3user, die dem Bereich andere Geb3udetypen zugeschrieben werden (Zensus,
Statistisches Bundesamt, 2011).
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Wie der nachfolgenden Abbildung 7-180 zu entnehmen, ist ein groBer Teil der
Gebadude in der Nachkriegszeit erbaut worden und somit vor der ersten
Wairmeschutzverordnung der Bundesrepublik. Aufgeschliisselt nach Baujahr sind
47 %, in den Jahren 1949 bis 1978 entstanden. 11 % der Gebaude sind vor dem Jahr
1919 erbaut worden und 8 % im Zeitraum von 1919 bis 1948. In den Jahren 1979 bis
1986 sind 20 % der Gebaude errichtet worden, weitere 4 % zwischen 1991 und 1995.
In dem Zeitraum von 2001 bis 2004 sind 3 %, errichtet worden. Seit 2009 sind weitere
0,5 % der Gebiude entstanden (Zensus, Statistisches Bundesamt, 2011).

Baujahr der Gebaude mit Wohnraum
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1919 1948 1978 1986 1990 1995 2000 2004 2008 und
spater

Abbildung 7-180: Baujahr der Gebdude mit Wohnraum - Stadt Winterberg (Zensus, Statistisches Bundesamt,
2011)
Erwerbstatige und wirtschaftliche Situation

Die Zahl der sozialversicherungspflichtig Beschaftigten lag im Jahr 2019 bei insgesamt
4.153 Personen. Kategorisiert nach Wirtschaftszweig (WZ 2008) zeigt sich, dass 19 %
im sekundaren Sektor im produzierenden Gewerbe tatig waren. Der tertidre Sektor
Handel, Gastgewerbe, Verkehr und Lagerei nimmt 43 % ein, gefolgt vom Sektor
sonstige Dienstleistungen mit 38 %. Der primare Sektor, die Land- und Forstwirtschaft
sowie die Fischerei spielen in der Stadt Winterberg mit 1 % eine untergeordnete Rolle
(IT.NRW, Landesdatenbank, 2022).

Des Weiteren weist die Stadt Winterberg ein negatives Pendlersaldo auf. Dieses
betragt im Jahr 2020 minus 1.449 Personen. Wahrend es im Jahr 2020 1.488
Einpendler gab, betrug die Zahl der Auspendler 2.937 Personen(IT.NRW,
Landesdatenbank, 2022).

Verkehrssituation

Die Stadt Winterberg verfigt liber Anbindungen an die B480 in Richtung Olsberg und
Bad Berleburg sowie an die B 236 in Richtung Hallenberg. Die niachsten Anschliisse an
das Autobahnnetz befinden sich in Bestwig (A46), Olpe (A45) oder Zierenberg (A44).
Der nachstgelegene Regionalflughafen ist der in 47 km entfernte Flughafen
Paderborn.
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Der Bahnhof Winterberg wird durch den RE 57 im Zweistundentakt in Richtung
Dortmund angebunden. Der Busbahnhof wird durch verschiedene Buslinien bedient
die Winterberg mit Olsberg, Medebach und Hallenberg verbinden, aber auch das
eigene Stadtgebiet erschieBen. Erganzt wird das Angebot durch einen Biirgerbus.
Dartber hinaus wird Winterberg durch das Fernbusunternehmen Flixbus angefahren,
sodass sich Amsterdam, Arnheim sowie das Ruhrgebiet ohne Umstieg erreichen
lassen.

Ein Angebot an frei zuganglichen Parkplatzen erginzen das Verkehrsangebot der Stadt
Winterberg. Zudem sind Elektrofahrzeuge gemaf3 Ratsbeschluss auf offentlichen
Parkpliatzen  gebiihrenprivilegiert, sprich:  Offentliche  Parkplitze  stehen
Elektrofahrzeugen kostenfrei zur Verfiigung, lediglich fir den Ladevorgang wird ein
entsprechendes Entgelt fillig. Insgesamt werden in der Stadt Winterberg rund 50
offentliche Ladepunkte betrieben; dies entspricht rund 248 Einwohnern pro
Ladepunkt.

7.11.1 Endenergiebedarf nach Sektoren und Energietragern

Der Endenergiebedarf der Stadt Winterberg betrug im Jahr 2017 insgesamt 368.834
MWh. Im Jahr 2019 waren es 365.743 MWHh. Insgesamt ist der Endenergiebedarf
gegeniber dem Jahr 2017 somit um rund 1 % gesunken.

In Abbildung 7-181 wird der Endenergiebedarf nach Sektoren fiir die Bilanzjahre 2017
bis 2019 dargestellt. Die Endenergiebedarfe der Sektoren Industrie und der
kommunalen Einrichtungen nahmen 2019 im Vergleich zum Jahr 2017 leicht zu. Alle
anderen Sektoren sanken im Zeitverlauf leicht ab.

Endenergiebedarf gesamt nach Sektoren - Stadt Winterberg
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Abbildung 7-181: Endenergiebedarf nach Sektoren der Stadt Winterberg

Auf den Sektor private Haushalte entfallen 32 % der Endenergiebedarfe. Der
Industriesektor und der Verkehrssektor weisen beide einen Bedarf von je 28 % auf.
Darauf folgten der Sektor GHD mit 9 % sowie die kommunalen Einrichtungen mit 3 %.
Der Vergleich der Endenergiebedarfe nach Sektoren zwischen der Stadt Winterberg
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und dem Hochsauerlandkreis, zeigt eine unterschiedliche Verteilung auf. Wahrend auf
Kreisebene der Industriesektor den grof3ten Endenergiebedarf aufweist, ist dies in
Winterberg der Sektor Haushalte. In Winterberg liegen die Sektoren Industrie,
Haushalte und Verkehr zudem sehr nah beisammen. Auf Ebene des
Hochsauerlandkreises liegen die Sektoren Verkehr und Haushalte gleich auf. Im
Vergleich aller Kommunen im HSK liegt der Bedarf der Endenergie mit drei Prozent
fir die kommunalen Einrichtungen deutlich Uber den Bedarfen der anderen
Kommunen. Hier liegt der Bedarf in der Regel bei einem (ggf. bei einem hohen
Energiebedarf mal bei zwei Prozent) am Gesamtenergiebedarf. Dies liegt unter
anderem daran, dass das vom Hochsauerlandkreis betriebene Wintersportzentrum
nach dem Territorialprinzip in die Winterberger Bilanz eingerechnet wird.

Endenergiebedarf 2019 nach Sektoren im Vergleich
1%

Hochsauerlandkreis

23% ‘ 235 /

= Haushalte

= Industrie
= GHD
= Verkehr
= Kommunale Einrichtungen
46%
Winterberg

Abbildung 7-182 Vergleich Anteile der Sektoren am Endenergiebedarf der Stadt Winterberg und dem HSK im
Jahr 2019

In Abbildung 7-183 wird der Endenergiebedarf der Stadt Winterberg nach den
verschiedenen Energietragern fiir die Jahre 2017 bis 2019 aufgeschlisselt. Dabei
zeigte sich im Jahr 2019 ein hoher Anteil fir den fossilen Energietrager Erdgas (36 %),
Strom (18 %), sowie aus dem Verkehrssektor die Energietrdger Diesel (17 %) und
Benzin (10 %). Es liegen aber auch Verbrauche an Biodiesel, Biomasse, Biobenzin,
Flissiggas, Heizstrom, Heizol, LPG, Nahwarme, sowie Solarthermie und
Umweltwarme innerhalb des Stadtgebiets vor.
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Abbildung 7-183: Endenergiebedarf der Stadt Winterberg nach Energietrdgern
Endenergiebedarf nach Energietrager der Gebaude und Infrastruktur

Der Energietragereinsatz zur Strom- und Warmeversorgung von Gebiuden und
Infrastruktur wird nachfolgend detaillierter dargestellt. Dabei werden die Sektoren
Wirtschaft (Gewerbe, Handel, Dienstleistung und Industrie), Haushalte und
kommunale Einrichtungen (ohne Verkehrssektor) miteinbezogen.

In der Stadt Winterberg summierte sich der Endenergiebedarf der Gebdude und
Infrastruktur im Jahr 2019 auf 262.150 MWh. Damit ist der Wert im Vergleich zum
Jahr 2017 um rund 1 % gesunken.

In der nachfolgenden Abbildung 7-184 wird der Bedarf nach Energietragern
aufgeschliisselt, sodass deutlich wird, welche Energietrager Uberwiegend im
Stadtgebiet zum Einsatz kamen. Da der Verkehrssektor hier nicht mitbetrachtet wird,
verschieben sich die Anteile der Ubrigen Energietrager gegeniiber dem
Gesamtenergiebedarf.

Der Energietrager Erdgas hatte in beiden betrachteten Jahren einen Anteil von rund
50 % am Endenergiebedarf von Gebiduden und Infrastruktur. Weitere eingesetzte
Energietrager waren Strom (25 %), Heizol (12 %) und Biomasse (8 %). Die restlichen
Prozentpunkte entfielen auf Flissiggas, Heizstrom, Nahwarme, Solarthermie und
Umweltwarme.
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Abbildung 7-184: Endenergiebedarf der Gebdude und Infrastruktur nach Energietrdgern der Stadt Winterberg
Endenergiebedarf der kommunalen Einrichtungen

Die kommunalen Einrichtungen haben zwar lediglich rund 3 % des gesamten
Endenergiebedarfs im Jahr 2019 ausgemacht, liegen jedoch im direkten
Einflussbereich der Kommune und haben eine Vorbildfunktion. Daher werden fir
diese in Abbildung 7-185 und Abbildung 7-186 analog zum bisherigen Vorgehen, die
Endenergiebedarfe aufgeschliisselt nach Energietragern dargestellt. Die kommunalen
Einrichtungen der Stadt Winterberg wurden im Jahr 2019 hauptsachlich tiber Erdgas
(45%) und Strom (32 %) mit Energie versorgt. Auf der Seite der Erneuerbaren
Energietrager erreicht die Biomasse einen erwahnungswerten Anteil von 12 %. Heizol
und Flissiggas machten mit je 2 % nur einen sehr kleinen Anteil aus. 7 % entfallen auf
Diesel (fur die kommunale Flotte).
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Endenergiebedarf gesamt kommunale Einrichtungen und
Flotte - Stadt Winterberg
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Abbildung 7-185: Endenergiebedarf der kommunalen Einrichtungen der Stadt Winterberg nach
Energietrdgern

Verteilung des Endenergiebedarfs der kommunalen
Einrichtungen und Flotte 2019 nach Energietragern - Stadt
Winterberg
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Abbildung 7-186: Anteil der Energietrdger am Endenergiebedarf der kommunalen Einrichtungen der Stadt
Winterberg
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7.11.2 THG-Emissionen der Stadt Winterberg

Nach der Betrachtung des Energiebedarfes werden in diesem Abschnitt die THG-
Emissionen der Stadt Winterberg betrachtet.

Im Jahr 2017 emittierte die Stadt rund 118.557 tCOze. Ahnlich zum Endenergiebedarf,
der im zeitlichen Verlauf von 2017 bis 2019 leicht sank, sanken auch die THG-
Emissionen der Stadt leicht ab und betrugen im Bilanzjahr 2019 rund 110.874 tCOze.
Der Riickgang von insgesamt rund 6 % erklart sich vor allem anhand des sich im
Zeitverlauf verbessernden Emissionsfaktors des Energietragers Strom.

In den folgenden Unterabschnitten werden die Ergebnisse der THG-Emissionen nach
Sektoren und Energietragern, pro Einwohner, nach Energietragern der Gebiude und
Infrastruktur und den kommunalen Einrichtungen erlautert.

THG-Emissionen nach Sektoren und Energietragern

In Abbildung 7-187 werden die Emissionen in tCOze, nach Sektoren aufgeteilt, fir die
Jahre 2017 bis 2019 dargestellt. Der Abbildung 7-188 ist die Verteilung der THG-
Emissionen auf die Sektoren im Bilanzjahr 2019 zu entnehmen. Dabei entfiel der
groRte Anteil mit 30 % auf den Industriesektor. Es folgen die Sektoren Verkehr und
Haushalte mit je 29 %. Der Sektor GHD machte 10 % aus, wahrend auf die
kommunalen Einrichtungen nur 2 % entfielen.
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Abbildung 7-187: THG-Emissionen der Stadt Winterberg nach Sektoren
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THG-Emissionen 2019 nach Sektoren - Stadt Winterberg
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Abbildung 7-188: Anteil der Sektoren an den THG-Emissionen der Stadt Winterberg

Abbildung 7-189 zeigt die THG-Emissionen der Stadt Winterberg aufgeschliisselt nach
Energietragern im zeitlichen Verlauf von 2017 bis 2019. Im Bilanzjahr 2019 entfielen
die meisten Emissionen auf die Energietrager Erdgas (29 %), Strom (29 %) und Diesel
(18 %), Heizol (9 %) und Heizstrom (3 %).
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Abbildung 7-189: THG-Emissionen der Stadt Winterberg nach Energietrdgern
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THG-Emissionen pro Einwohner

Die absoluten Werte fir die sektorspezifischen THG-Emissionen (vgl. Abbildung
7-187) werden in der Tabelle 7-11 auf die Einwohner der Stadt Winterberg bezogen.

Tabelle 7-11: THG-Emissionen pro Einwohner der Stadt Winterberg

THG/ EW Winterberg 2019 HSK 2019
Haushalte 2,52 2,60
Industrie 2,62 6,72
Gewerbe, Handel, Dienstleistungen (GHD) 0,87 0,84
Verkehr 2,56 3,35
Kommunale Einrichtungen 0,21 0,18
Summe 8,77 13,69

Der Bevolkerungsstand sank im zeitlichen Verlauf von 2017 bis 2019 auf insgesamt
153.896 Einwohner leicht ab. Bezogen auf den Einwohnerstand der Stadt beliefen sich
die THG-Emissionen pro Kopf demnach auf rund 8,8 t im Bilanzjahr 2019. Damit lag
die Stadt Winterberg im Bereich des bundesweiten Durchschnitts, der je nach
Methodik und Quelle zwischen 7,2 t und 11,0 t pro Einwohner variiert. Im Vergleich
zum gesamten Hochsauerlandkreis sind die pro Kopf Emissionen in der Stadt
Winterberg deutlich niedriger. Dies ist vor allem auf die geringeren produzierten
Emissionen im Industriesektor zurtickzufihren.

Zu bertlcksichtigen ist des Weiteren, dass die BISKO-Methodik keine graue Energie
und sonstige Energieverbrauche (z. B. aus Konsum) berlicksichtigt, sondern vor allem
auf territorialen und leitungsgebundenen Energiebedarfen basiert. Die mit BISKO
ermittelten Pro-Kopf-Emissionen sind damit tendenziell geringer als die geladufigen
Pro-Kopf-Emissionen.

THG-Emissionen nach Energietriagern der Gebaude und Infrastruktur

In Abbildung 7-190 werden die aus den Energiebedarfen resultierenden THG-
Emissionen nach Energietragern fiir die Gebaude und Infrastruktur dargestellt. Die
THG-Emissionen der Gebidude und Infrastruktur betrugen im Bilanzjahr 2019 rund
78.308 tCOze.

In der Auswertung wird die Relevanz des Energietragers Strom sehr deutlich: Wahrend
der Stromanteil am Endenergiebedarf der Gebidude und Infrastruktur knapp 25 %
ausmachte, betrug er an den THG-Emissionen rund 41 %. Ein bundesweit
klimafreundlicherer Strommix mit einem héheren Anteil an erneuerbaren Energien und
einem somit insgesamt geringeren Emissionsfaktor wirde sich reduzierend auf die
Hohe der THG-Emissionen aus dem Strombedarf der Stadt Winterberg auswirken.
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Abbildung 7-190: THG-Emissionen der Gebdude und Infrastruktur nach Energietrdgern der Stadt Winterberg
THG-Emissionen der kommunalen Einrichtungen

Auch bei der Betrachtung der Emissionen durch die kommunalen Einrichtungen der
Stadt Winterberg in Abbildung 7-191 wird die Relevanz des Energietragers Strom
besonders deutlich: Wahrend Strom im Jahr 2019 lediglich 31 % des
Gesamtenergiebedarfs der kommunalen Einrichtungen ausmachte, war der
Strombezug fir rund die Halfte der THG-Emissionen verantwortlich.
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THG-Emissionen gesamt kommunale Einrichtungen und
Flotte - Stadt Winterberg
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Abbildung 7-191: THG-Emissionen der kommunalen Einrichtungen der Stadt Winterberg nach Energietrdgern

7.11.3 Regenerative Energien der Stadt Winterberg

Neben den Energiebedarfen und den THG-Emissionen sind auch die erneuerbaren
Energien und deren Erzeugung im Stadtgebiet von hoher Bedeutung. In den folgenden
Unterabschnitten wird auf den regenerativ erzeugten Strom und die regenerativ
erzeugte Warme in der Stadt Winterberg eingegangen.

Strom

Zur Ermittlung der Strommenge, die aus erneuerbaren Energien hervorgeht, wurden
die Einspeisedaten nach dem Erneuerbare-Energien-Gesetz (EEG) genutzt. Abbildung
7-192 zeigt die EEG-Einspeisemengen nach Energietragern fir die Jahre 2017 bis
2019 von Anlagen im Stadtgebiet. Insgesamt wurden im Betrachtungsjahr 2019 6.343
MWh regenerativen Stroms erzeugt. Die Einspeisemenge deckte im Jahr 2019
bilanziell betrachtet etwa 9 % des Strombedarfs der Stadt Winterberg. Damit liegt die
Stadt deutlich unter dem bundesweiten Durchschnitt der 2019 bei 42 % lag. Den
grofBten Anteil hat daran die Photovoltaik, die in den Betrachtungsjahren deutlich
ausgebaut wurde. Der Anteil erneuerbarer Energien am gesamten Endenergiebedarf
betrug rund 2 Prozent.
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Abbildung 7-192: Strom-Einspeisemengen aus Erneuerbare-Energien-Anlagen der Stadt Winterberg

Wie Abbildung 7-193 entnommen werden kann, griindete sich die Erzeugungsstruktur
im Jahr 2019 mit einem Anteil von 68 % im Wesentlichen auf die Photovoltaik. Es
folgten mit 28 % die Biomasse und die Erzeugung von Strom aus Wasserkraft-Anlagen
(4 %).

Verteilung des erneuerbaren Stroms in 2019 nach
Energietragern - Stadt Winterberg

= Wasserkraft
= Photovoltaik

= Biomasse

Abbildung 7-193: Verteilung des erneuerbaren Stroms nach Energietrdgern im Jahr 2019 in der Stadt
Winterberg

Abbildung 7-194 zeigt, dass die Einspeisemengen aus erneuerbaren Energien in der
Stadt Winterberg anteilig geringer sind als im Vergleich zum Gesamtkreis. Die
Einspeisemenge des Hochsauerlandkreises deckte im Jahr 2019 bilanziell betrachtet
etwa 47 % des Strombedarfs. Der Anteil erneuerbarer Energien am gesamten
Endenergiebedarf des Hochsauerlandkreises betrug rund 11 %.
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Einspeisemengen Strom aus erneuerbaren Energien -
Hochsauerlandkreis
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Abbildung 7-194: Strom-Einspeisemengen aus Erneuerbare-Energien-Anlagen im Hochsauerlandkreis
Warme

Fir den Warmebereich werden Warmemengen aus Biomasse, Solarthermie und
Umweltwarme (i. d. R. Nutzung von Warmepumpen) ausgewiesen. Diese betrugen
23.942 MWh im Jahr 2017. Im Jahr 2019 stieg der Wert auf 25.563 MWh. Die
Wairmebereitstellung aus Biomasse und Umweltwidrme stagnierte im
Betrachtungszeitraum von 2017 bis 2019, wahrend die Warmemenge aus der
Solarthermie stieg. Im Bilanzjahr 2019 entfiel der grof3te Anteil an regenerativ
erzeugter Warme auf den Trager Biomasse (79 %). Solarthermie (11 %) und
Umweltwarme (10 %) spielen bislang eine untergeordnete Rolle.

Insgesamt betrug der Deckungsanteil der Warmebereitstellung aus erneuerbaren
Energien in den Bilanzjahren am Gesamtwarmebedarf 13 %.
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Warmebereitstellung aus erneuerbaren Energien - Stadt
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Abbildung 7-195: Wdirmebereitstellung aus erneuerbaren Energien nach Energietrdgern in der Stadt
Winterberg

Im Vergleich mit dem gesamten Kreis ist die Warmebereitstellung aus erneuerbaren
Energien in der Stadt Winterberg anteilmaRig Giber dem Kreisniveau. Wahrend dieser
auf Kreisebene bei 6,86 % liegt, betragt er in Winterberg 13,06 %.

Verteilung der erneuerbaren Warme 2019 nach
Energietragern im Vergleich

Hochsauerlandkreis

= Biogas
= Biomasse
Solarthermie

= Umweltwarme

Winterberg

Abbildung 7-196: Vergleich Verteilung der erneuerbaren Wdrme nach Energietrégern in der Stadt Winterberg
und dem HSK fiir das Jahr 2019

7.11.4 Zusammenfassung der Ergebnisse der Energie- und THG-Bilanz

Der Endenergiebedarf der Stadt Winterberg betrug im Bilanzjahr 2019 rund
265.743 MWh. Der Sektor Haushalte wies mit 32 % den grofSten Anteil am
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Endenergiebedarf auf. Darauf folgten der Verkehrs- und Industriesektor mit jeweils
28 %. Der Sektor GHD hatte einen Anteil von 9 %, wahrend die kommunalen
Einrichtungen lediglich 3 % des Endenergiebedarfs ausmachten.

Die Aufschlisselung des Energietragereinsatzes fiir die Gebaude und Infrastruktur
(umfasst die Sektoren Wirtschaft, Haushalte und kommunale Einrichtungen) zeigt,
dass der groBte Anteil des Endenergiebedarfs im Jahr 2019 mit rund 50 % auf den
Einsatz von Erdgas zurlickzufiihren war. Strom hatte im Bilanzjahr 2019 einen Anteil
von 25 % und Heiz6l machte rund 12 % des Endenergiebedarfs aus.

Die aus dem Endenergiebedarf der Stadt Winterberg resultierenden Emissionen
summierten sich im Bilanzjahr 2019 auf 110.874 tCOze. Die Anteile der Sektoren
korrespondierten in etwa mit ihren Anteilen am Endenergiebedarf. Der Sektor
Industrie (30 %) lag hier knapp vor den Sektoren und private Haushalte (beide jeweils
29 %). Werden die THG-Emissionen auf die Einwohner bezogen, ergibt sich ein Wert
von rund 8,77 t/a. Damit lag die Stadt Winterberg im Jahr 2019 im Bereich des
bundesweiten Durchschnitts, der je nach Methodik und Quelle zwischen 7,9 und
11,0 t/a pro Einwohner variierte.

Die Stromproduktion aus regenerativen Energien auf dem Stadtgebiet machte im Jahr
2019, bezogen auf den gesamten Strombedarf der Stadt Winterberg, einen Anteil von
9 % aus. Die Photovoltaik hatte dabei im Jahr 2019 mit 68 % den gro3ten Anteil an
der regenerativen Stromproduktion.

270



Integriertes Klimaschutzkonzept HSK

8 MafRnahmen

Der Hochsauerlandkreis nimmt Klimaschutz als Querschnittsaufgabe wahr, die
vielfiltige Handlungsfelder betrifft. Daher wurde bei der Erstellung des Integrierten
Klimaschutzkonzeptes handlungsiibergreifend gearbeitet. Die MalBnahmen wurden
neben den Ergebnissen aus den Treibhausgasbilanzen sowie der Potenzialanalyse auf
Kreisebene aus den unterschiedlichen Beteiligungsformaten abgeleitet. Dazu z3hlen
insbesondere die Strategietage in den einzelnen Stadt- und Gemeindeverwaltungen,
die Ergebnissen der Online-Umfragen, der Fachgesprache sowie den Diskussionen aus
den Webbinaren. Die erarbeiteten MaBBnahmen wurden den folgenden
Handlungsfeldern zugeordnet:

= Ubergeordnete MaBnahme

= Erneuerbare Energien

= Neubau und Gebdudemodernisierung

= Klimaanpassung

= Energieeffizienz und Klimaschutz in Unternehmen

= Klimafolgenanpassung

= |nnovation

= Tourismus, Offentlichkeitsarbeit und Vorbildwirkung

Die Ergebnisse der einzelnen Bausteine des Konzeptes minden in einem
MaBnahmenkatalog, der 25 Malnahmen auf Kreisebene und 37 individuelle
Mafnahmen auf Kommunalebene umfasst.

Nachfolgend wird der MalBnahmenkatalog des Klimaschutzkonzeptes dargestellt.

Abkiirzung Korperschaft = MafRnahmentitel

Ubergeordnete Mafnahmen

1) U1 HSK Aufbau Akteurs-Netzwerk "Klima" im
Hochsauerlandkreis

2) U2 HSK Aufbau eines Netzwerks Kreisverwaltung und
Kommunen zu den Themen Energie und Klima
(Netzwerk Klimamanager)

Erneuerbare Energien

3) EE1 HSK Integrierte Warmeplanung - Arbeitskreis
Wairmewende mit Kommunen sowie den Stadtwerken

4) EE2 HSK Ausbau erneuerbare Energien

5) EE3 HSK Ausbau PV-Dachanlagen forcieren

6) EE4 HSK PV-Freiflachen auf dem Flugplatz Schiiren +
Wintersportzentrum Winterberg + Deponie
Mischede
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7) EE5 HSK Durchfiihrung einer kreisweiten PV-
Freiflachenanlagen-Potenzialanalyse

8) EE6 Bestwig Umstellung auf LED-Beleuchtung (insbesondere
StraBenbeleuchtung und Schulen)

9) EE7 Bestwig Ausbau Photovoltaik

10) | EE8 Brilon Ausbau Nahwarmenetz

11) | EE9 Eslohe Ausbau Nahwarmenetz

12) | EE10 Hallenberg Priifung Nutzbarmachung Abwarmepotenzial der
Industrie

13) | EE11 Hallenberg Birgerbeteiligungsmodelle bei Ausbau erneuerbarer
Energien

14) | EE12 Marsberg Ausbau Nahwarmenetz

15) | EE13 Medebach Prifung Nutzbarmachung Abwarmepotenzial der
Industrie

16) | EE14 Meschede Kommunale Warmeplanung/Ausbau Nahwarmenetz

17) | EE15 Meschede Prifung Nutzbarmachung Abwarmepotenzial der
Industrie

18) | EE16 Olsberg Ausbau PV-Freiflaichenanlagen

19) | EE17 Schmallenberg | Ausbau Nahwarmenetz

20) | EE18 Schmallenberg | Ausbau Photovoltaik

21) | EE19 Sundern Steuerungskonzept Photovoltaik-Freiflachenanlagen

22) | EE20 Winterberg Ausbau Nahwarmenetz

23) | EE21 Meschede Ausbau Windkraft

Neubau und Gebdudemodernisierung

24) | G1 HSK Weitere Installation von PV-Anlagen auf geeigneten
kommunalen Geb&duden

25) | G2 HSK Fortfihrung energetischer Sanierungen der
kreiseigenen Gebaude

26) | G3 HSK Holz als heimischen Baustoff stirken

27) | G4 Brilon Ausbau und Begriinung der Dacher kommunaler
Gebaude

28) | G5 Medebach Installation von PV-Anlagen auf allen kommunalen

Gebauden
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29) | G6 Medebach Entwicklung Masterplan energetische Sanierung der
kommunalen Gebaude

30) | G7 Sundern Entwicklung Masterplan energetische Sanierung der
kommunalen Gebaude

31) | G8 Winterberg Entwicklung Masterplan energetische Sanierung der
kommunalen Gebaude

Nachhaltige Mobilitat

32) | M1 HSK Ausbau der E-Ladeinfrastruktur

33) | M2 HSK Umstellung der kreiseigenen Flotte auf E-Fahrzeuge

34) | M3 HSK Umstellung des Nahverkehrs auf alternative Antriebe

35) | M4 Bestwig Umgestaltung der kommunalen Flotte

36) | M5 Marsberg Entwicklung eines gesamtstadtischen
Mobilitatskonzeptes

37) | M6 Medebach Entwicklung eines Nahmobilitdtskonzeptes mit
Schwerpunkt Tourismus

38) | M7 Sundern Entwicklung eines gesamtstadtischen
Mobilitatskonzeptes

Energieeffizienz und Klimaschutz in Unternehmen

39) | EKU1 HSK Ausbau Vor-Ort-Beratung

40) | EKU2 HSK Ausbau Okoprofit

41) | EKU3 HSK Ausbildungsoffensive zu ,Klimaberufen“

42) | EKU4 Eslohe Einrichtung eines Foérderprogramms fiir E-Ladesaulen-

Ausbau in Unternehmen

Klimafolgenanpassung

43) | K1 HSK Starkung Biotopverbiinde

44) | K2 HSK Informationskampagne und Beratungsangebot ,Wald
der Zukunft®

45) | K3 HSK Initiierung kommunaler Austausch tber den Umgang
mit der Ressource Wasser

46) | K4 Brilon Aufbau eines klimaresilienten Stadtwaldes

47) | K5 Eslohe Einflihrung von Mindeststandards der Klimaanpassung
in der Bauleitplanung

48) | K6 Medebach Einflihrung von Mindeststandards der Klimaanpassung

in der Bauleitplanung
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49) | K7 Olsberg Erarbeitung eines Oberflaichenabflussmodels bei
Starkregenereignissen

50) | K8 Olsberg Quartierskonzept zur Klimaanpassung

51) | K9 Schmallenberg | Waldumbau und Landschaftsgestaltung im
Klimawandel

Innovation

52) | 11 HSK Fordermittelakquise  ausbauen  (Forderlotse  fur

Unternehmen und Projekte)

53) |12 HSK Starkung der Zusammenarbeit zwischen
Fachhochschule SWF und klein- und

mittelstidndischen Unternehmen

54) |13 Marsberg Zukunftsquartier ,LWL-Klinik"

55) | 14 Medebach Griindung einer Energiegenossenschaft
56) |15 Meschede Umsetzung von Smart City-MalBnahmen
57) | 16 Winterberg Konzept zur Klimaneutralitat 2035

Tourismus, Offentlichkeitsarbeit und Vorbildwirkung

58) | TOV1 HSK Informationskampagne Uiber die Aktivititen des
Kreises i.S. Klimaschutz

59) | TOV2 HSK Klimabildung

60) | TOV3 HSK Stromspar-Check

61) | TOV4 HSK Masterplan nachhaltiger Tourismus
62) | TOV5 Hallenberg Pilotprojekt Quartierskonzept

MaBnahmenbeschreibung und Priorisierung

Im Zuge der Fortschreibung des Klimaschutzkonzeptes wurden zahlreiche
MaBnahmenvorschlige gesammelt. Diese wurden in einem ersten Schritt sortiert,
kategorisiert, ergdnzt und zusammengefasst. Dabei wurden die MalBnahmen nach
Handlungsfeldern und Leitzielen gegliedert.

Grundsatzlich sind alle MaBnahmen des Katalogs prioritar und sollen damit moglichst
zeitnah umgesetzt werden. Die Hintergriinde der Priorisierung der MalBnahmen waren
hierbei vielseitig. Vorrangig wurde darauf geachtet, dass die einzelnen
Handlungsfelder mit den jeweiligen MalBnahmen vertreten sind und dass die
Klimaziele durch die MaRnahmen unterstiitzt werden. Dementsprechend handelt es
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sich um MalBnahmen, die zukiinftig gro3e Erfolge im Hinblick auf die Klimaschutzziele
des Hochsauerlandkreises versprechen.

Es wird erwartet, dass die Umsetzung des MaBnahmenkatalogs erheblich zur
Erreichung der im Konzept beschriebenen Klimaschutzziele beitragen wird. Zum einen
haben diese MaBnahmen direkte (und indirekte) Energie- und THG-Einspareffekte,
zum anderen schaffen sie Voraussetzungen fiir die weitere Initiierung von
Energieeinspar- und EffizienzmmalBnahmen sowie zum Ausbau der erneuerbaren
Energien.

Im Rahmen der MaBBnahmensteckbriefe wird auch auf die Kosten fir die Umsetzung
der MaBBnahmen eingegangen. Dabei hingt die Genauigkeit dieser Angaben vom
Charakter der jeweiligen Malinahme ab. Handelt es sich bspw. um Potenzialstudien,
deren zeitlicher und personeller Aufwand begrenzt ist, lassen sich die Kosten in ihrer
GroRenordnung beziffern. Ein GroBteil der aufgefiihrten MalBnahmen ist in seiner
Ausgestaltung jedoch sehr variabel. Als Beispiel ist der Ausbau von
Beratungsangeboten zu nennen. Die Realisierung dieser MalRnahmen hiangt von
unterschiedlichen Faktoren ab und die Kosten variieren je nach Art und Umfang der
MaBnahmenumsetzung deutlich. Vor diesem Hintergrund wird bei Mal3nahmen, deren
Kostenumfang nicht vorhersehbar ist, auf weitere Annahmen verzichtet.

Die Angabe der Laufzeit bzw. Dauer der Umsetzung erfolgt durch die Einordnung in
definierte Zeitraume. Dabei umfasst die Laufzeit die Initiierung, Testphase (bei Bedarf)
und einmalige Durchfiihrung der MaRnahmen. Es wird zwischen MalBnahmen, die
kurzfristig, mittelfristig oder langfristig umsetzbar sind, unterschieden. Fir die
Umsetzungsphasen der ausgewahlten MalBnahmen wird groBtenteils von einem kurz-
bis mittelfristigen Zeitraum ausgegangen. Dies unter dem Vorbehalt, dass ausreichend
Personalkapazitaten, aber auch finanzielle Mittel zur Verfligung stehen. Die Abbildung
8-1 zeigt, welche Zeitraume fir die MalBnahmen im Konzept angesetzt wurden.
Gerade fiir die planmalRige Umsetzung der kurz- und mittelfristigen Malinahmen, ist
die vorgesehene Einstellung eines Klimaschutzmanagements eine elementare
Voraussetzung.

kurzfristig mittelfristig langfristig
bis 1 Jahr bis 5 Jahre ab 5 Jahre

Abbildung 8-1: Definition Laufzeit im Klimaschutzkonzept (Quelle: Eigene Darstellung)

Innerhalb der verschiedenen Beteiligungsformate wurden eine groBe Menge an
verschiedenen Ideen flir mégliche KlimaschutzmalBnahmen erarbeitet. Die Erarbeitung
dieser zahlreichen Ideen und sie in einzelne MalRnahmensteckbriefen zu tberfiihren,
wiirde den hindelbaren Umfang dieses Integrierten Klimaschutzkonzeptes
Ubersteigen. Darum wurde innerhalb der Arbeitsgruppe Klimaschutzkonzept
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besprochen, dass weitere Ideen fir MalBnahmen den beteiligten Stadten und
Gemeinden in Listenform ausgehandigt wurden. Bei Bedarf kdnnen weitere
Mafnahmen in Steckbriefform ausgearbeitet werden, sind aber kein inhaltlicher
Bestandteil dieses Kreiskonzeptes.

MaBnahmenkatalog

8.1 Ubergeordnete MaRnahmen

Aufbau Akteursnetzwerk "Klima" im Hochsauerlandkreis

HSK

Handlungsfeld Einfithrung Umsetzungsintervall

Ubergeordnete MaBnahmen Kurzfristig (1 - 3 Jahre) LIEinmalig Daueraufgabe

Leitziel Effizienzsteigerung durch Zusammenarbeit.

Ausgangslage Der Hochsauerlandkreis hat aufgrund seiner Gro3e viele
unterschiedliche Akteure, die sich bereits mit Klimaschutz
beschéftigen oder dies zukiinftig tun werden. Bislang fehlt es an einer
Organisationseinheit, die dafiir verantwortlich ist, einen Uberblick
Uber die unterschiedlichen Aktivitaten darzustellen und zu scharfen.

MaBnahmenbeschreibung

Zunachst sollen im Rahmen der Gewinnungsphase Teilnehmer flr das aufzubauende Netzwerk
angeworben werden. Dies kann in Form von Veranstaltungen zu aktuellen Themen des Klimaschutzes
und der Energieeffizienz erfolgen, oder durch eine gezielte Ansprache bereits bekannter Akteure.
Darauf aufbauend wird ein Netzwerk geknlipft, betrieben und durch ein Netzwerkmanagement
begleitet. Fir eine effiziente Netzwerkarbeit ist es wichtig, Platz fiir Austausch zu gewahrleisten und
gemeinsame Ziele zu entwickeln. Dieses Netzwerk kann dann eine hohe Praxiskompetenz,
institutioneniibergreifenden Austausch und hohes Synergiepotenzial bieten. Wichtig dabei ist, das
lokalspezifische Potenzial auch durch kulturelle Einrichtungen, Verbande und Wirtschaftsakteuren
zusammenzufihren.

Der Hochsauerlandkreis nimmt bereits aktiv an einem dhnlichen Netzwerk der NRW.Energy4Climate
teil. Hier lassen sich Synergieeffekte vermuten.

Zielgruppe Kommunen im HSK, Stadtwerke, Verbande und Vereine,
Wirtschaftsunternehmen, Kulturelle Einrichtungen

Initiator / Verantwortung Hochsauerlandkreis

Akteure Kommunen im HSK, Stadtwerke, Verbande und Vereine,
Wirtschaftsunternehmen, Kulturelle Einrichtungen
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Handlungsschritte /
Meilensteine

1) Ansprache der Kommunen und sonstigen Akteure
2) Grindung des Netzwerks

3) RegelmiRiger Austausch

4) Feedback und Controlling

Erfolgsindikatoren

» RegelmaBiger Austausch mit reger Teilnahme
Initiierung gemeinsamer Projekte

Finanzierungs- und
Fordermoglichkeiten

Eigenmittel des HSK
Fordermdglichkeiten priifen

v v |V

Bewertungsfaktoren:
Energie- und
THG-Einsparpotenziale
O Direkt

Indirekt

Durch die Umsetzung der MalBnahme werden keine direkten
Einsparpotenziale erwartet. Vielmehr lassen sich Einsparungen und
und Multiplikatoreffekte
erwarten. Das Einsparpotenzial der MaRnahme ist jedoch nicht

Effizienzsteigerungen durch Synergie-

explizit quantifizierbar.

Umsetzungskosten

»  Personalkosten
> Projektausgaben

Personalaufwand

0,25 Tage / Woche

Regionale Wertschopfung

Durch regionalen Austausch lassen sich regionale Synergieeffekte
erzielen

Flankierende MaBnahmen

U2

Hindernisse »  Mangelndes Interesse der Akteure
> Zur Verstetigung muss ein regelmaBiger Austausch stattfinden
Als Austauschplattform treten viele Kreise und Kommunen den
Hinweise

KlimaPakt bei.
https://www.klima-pakt.org/
https://www .klimapakt-lippe.de/

Aufbau eines Netzwerkes Kreisverwaltung und Kommunen zu den
Themen Energie und Klima (Netzwerk Klimamanager)

HSK

Handlungsfeld

Ubergeordnete MaBnahmen

Einfithrung Umsetzungsintervall

Kurzfristig (1 - 3 Jahre) CIEinmalig Daueraufgabe

Leitziel

Effizienzsteigerung durch Zusammenarbeit.

Ausgangslage

Dem Hochsauerlandkreis gehoren 12 Kommunen an, die hinsichtlich
nicht fehlt
Organisationseinheit, die die fordert und

Klimaschutz noch vernetzt sind. Es eine

Zusammenarbeit
Synergieeffekte freisetzt.
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MaBnahmenbeschreibung

Der Hochsauerlandkreis mochte sich und die kreisangehorigen Kommunen zukiinftig noch besser
miteinander vernetzen. Die notwendigen Klimaschutzbestrebungen des Hochsauerlandkreises gehen
mit einer Vielzahl komplexer Aufgabenstellungen einher, die durch die Kommunen und die
Kreisverwaltung zukilinftig umgesetzt werden missen. Die interkommunale Zusammenarbeit kann hier
entlastend wirken, da sich Aufgaben verteilen lassen, (Beratungs-) Angebote gebiindelt werden
kénnen und sich aus den Erfahrungen anderer Kommunen lernen ldsst.

Zunachst muss mit den Kommunen abgestimmt werden, welche Vertreter der Kommunen teilnehmen.
In der eigentlichen Netzwerkphase wird anschlieBend ein Netzwerk aufgebaut, betrieben und durch
ein Netzwerkmanagement begleitet. Fiir eine effiziente Netzwerkarbeit ist es wichtig, Platz fir
Austausch zu gewahrleisten, gemeinsame Ziele zu entwickeln und Aufgaben nach vorhandener

Kompetenz zu verteilen. Dieses Netzwerk kann dann eine hohe Praxiskompetenz bieten und grol3e
Synergieeffekte erzielen.

Das Netzwerk sollte gerade in der Anfangsphase regelmiaRig (Ein- bis Zweimal pro Jahr)
zusammenkommen.

Zielgruppe Kommunen im HSK
Initiator / Verantwortung Hochsauerlandkreis
Akteure Kommunen im HSK, Hochsauerlandkreis
. 1) Ansprache der Kommunen
Handlungsschritte / 2) Fordermoglichkeiten prifen, ggf. Férderantrag stellen, ggf.
Meilensteine externen Berater auswahlen
3) Griindung des Netzwerks
4) Netzwerkziel(e) formulieren
5) RegelmaRiger Austausch
6) Feedback und Controlling
Lo »  RegelmaBiger Austausch mit reger Teilnahme
Erfolgsindikatoren »  Gemeinsamer Aktionsplan
Finanzierungs- und » Eigenmitjcel des HSK und der.KorT)n.nunen )
> Fordermittel aus Kommunalrichtlinie 4.1.5 priifen

Foérdermoglichkeiten

Bewertungsfaktoren:

Energie- und Durch die Umsetzung der MalBnahme werden keine direkten

THG-Einsparpotenziale Einsparpotenziale erwartet. Vielmehr lassen sich Einsparungen und

Effizienzsteigerungen durch Synergie- und Multiplikatoreffekte

RIRES erwarten. Das Einsparpotenzial der MaBnahme ist jedoch nicht
Indirekt explizit quantifizierbar.
Umsetzungskosten > Personalkosten
> Projektausgaben
Personalaufwand 0,5 Tage / Woche
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Durch regionalen Austausch lassen sich regionale Synergieeffekte

Regionale Wertschopfung .
erzielen
Flankierende MaBnahmen U1
Hindernisse » Mangelndes Interesse der Kommunen

» Fehlende Ansprechpartner/ Zustandigkeiten in den Kommunen
> Zur Verstetigung muss ein regelmaBiger Austausch stattfinden

L Best Practice Beispiel:
Hinweise https://www kreis-warendorf.de/unsere-themen/umwelt/energie-
und-klimaschutz

8.2 Erneuerbare Energien und Energieversorgung

Integrierte Warmeplanung - Arbeitskreis Warmewende mit den

Kommunen

HSK

Handlungsfeld Einfiihrung Umsetzungsintervall

Erneuerbare Energien und Kurzfristig (1 - 3 Jahre) LEinmalig X Daueraufgabe

Energieversorgung

Leitziel Sukzessive Umstellung der Warmeversorgung auf Erneuerbare
Energien.
Ausgangslage Die Warmeversorgung im Hochsauerlandkreis beruht zu grof3en

Teilen noch auf fossilen Energietragern. Aktuell werden nur rund
6,9 % des Warmebedarfes aus Erneuerbaren Energien gedeckt
(Bundeweit: 14,7 %).

MaBnahmenbeschreibung

Die integrierte Warmeplanung ist ein technologieoffener, langfristiger und strategisch angelegter
Prozess mit dem Ziel einer weitgehend klimaneutralen Warmeversorgung bis zum Jahr 2045.
Besonders wichtig ist hier die Zusammenarbeit zwischen dem Hochsauerlandkreis und den
Kommunen als lokale und zustandige Experten. Gemeinschaftlich soll eine integrierte Warmeplanung
entwickelt werden. Bei zukinftigen Neubaugebieten ist von einer klimaneutralen Warmeversorgung
ohne fossile Energietrager auszugehen.

Bei Bestandsgebieten sind Effizienzpotenziale durch Sanierungen der Gebaude zu beriicksichtigen. Als
Energietrager werden zunachst moégliche Abwarmepotenziale, z.B. von Industriebetrieben betrachtet.
Im nachsten Schritt werden bestehende Versorgungsstrukturen analysiert und auf ihre Umstellung auf
erneuerbare Energien bewertet. Die Potenziale werden in rdumlichen Bezug gesetzt und in einer Karte
dargestellt.
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Ein Arbeitskreis soll dem regelmaBigen Austausch der unterschiedlichen Akteure untereinander

dienen. Sie kénnen voneinander lernen sowie gemeinsame Ziele und Strategien festlegen, um ein

klimaneutrales Warmenetz bis 2045 zu erreichen. Neben Akteuren aus den kommunalen

Verwaltungen, sollen dem Arbeitskreis Vertreter der verschiedenen Stadtwerke beiwohnen.

Zielgruppe

Haushalte

Initiator / Verantwortung

Hochsauerlandkreis als Moderator

Akteure

Hochsauerlandkreis
Stadtwerke HSK
Kommunale Verwaltungen

Handlungsschritte /
Meilensteine

1) Grindung des Arbeitskreises

2) Bestandsaufnahme des heutigen und zuklnftigen
Warmebedarfes
Durchfiihrung einer rdumlichen Prioritatensetzung
MafRnahmenplanung

Feedback und Controlling

Erfolgsindikatoren

3)
4)
5) Umsetzungsplanung mit Zeithorizont
6)
>

Anteil erneuerbarer Energien am gesamten Warmeverbrauch

Finanzierungs- und
Foérdermoglichkeiten

Eigenmittel der Kommunen
»  Fordermittel: Kommunalrichtlinie

Bewertungsfaktoren:
Energie- und
THG-Einsparpotenziale
Direkt

[ Indirekt

Endenergieeinsprung: Bei Nutzung des vollen Potenzials sehr hoch -
-bis zu ca. 7.715.000 MWh/a zusatzlicher Warmeertrag durch
erneuerbare Energien moglich

Umsetzungskosten

» Personalkosten

Personalaufwand

2 bis 3 Tage pro Monat

Regionale Wertschopfung

Durch Vergabe von Auftragen von bspw. Sanierungen

Flankierende MaBnahmen

Hindernisse

»  Wenige Warmeabnehmer

Hinweise

Kurze Erlauterung der Thematik von der Agentur fir Erneuerbare
Energiene.V.:

- Der kommunale Warmeplan
(https://www.youtube.com/watch?v=Cz4xfMypCIO)

- Warmenetze fiir die kommunale Warmewende
(https://www.youtube.com/watch?v=DNfWynbxwiA)

Gute Hinweise fir die kommunale Warmeplanung gibt der Leitfaden
https://www.klimaschutz-
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niedersachsen.de/zielgruppen/kommunen/kommunale-
waermeplanung.php.

Ausbau Erneuerbarer Energien

Handlungsfeld Einfiihrung Umsetzungsintervall

Erneuerbare Energien und Mittelfristig (3 - 5 Jahre) ey e

Energieversorgung

Leitziel Ausbau der erneuerbaren Energien.

Ausgangslage Im Hochsauerlandkreis werden derzeit bilanziell 47 % des
Gesamtstromverbrauches aus erneuerbaren Energien im Kreisgebiet
erzeugt. Der Anteil am Warmebedarf betrdagt 2019 rund 10 %, wobei
die Solarthermie davon rund 4 % ausmacht. Um den Anteil
erneuerbarer Energien aus dem Zielszenario zu erreichen, bedarf es
jedoch dem weiteren Ausbau erneuerbarer Energien.

MaBnahmenbeschreibung

Auf dem Weg zur Klimaneutralitdt zahlt der Ausbau der erneuerbaren Energien als wichtiger
Wegbereiter. 2021 steuerten die erneuerbaren Energien rund 42 Prozent zur deutschen
Bruttostromversorgung bei. Windenergie an Land (Onshore) verfligte dabei mit knapp 21 Prozent an
der gesamten Bruttostromerzeugung tber den hochsten Wert unter den erneuerbaren Energien. Mit
Wind als Ressource kann eine Windenergieanlage (WEA) mit 5,3 MW ca. 5.000 Haushalte im Jahr mit
erneuerbarem Strom versorgen. Mit einer angemessenen Amortisationszeit und einem
vergleichswiese geringen Flachenverbrauch zu anderen erneuerbaren Energien, ist die Windenergie
an Land wichtiger Bestandteil der Energiewende in Deutschland.

Die Potenzialanalyse beziffert das Potenzial der Windenergie auf eine Erzeugungsleistung von 5.647
GWh, was nach heutigem Stand der Technik einem Potenzial von rund 430 WEA entspricht (bei einem
linearen Ausbau ist ein jahrlicher Zubau von 19,5 WEA ab 2024 bis 2045 erforderlich). Um den Anteil
erneuerbarer Energien aus dem Zielszenario zu erreichen, bedarf es einen deutlichen Zubau an
Windenergieanlagen im HSK.

Der Hochsauerlandkreis bzw. zukiinftig die Bezirksregierung filhren die Genehmigungsverfahren fir
den Bau von WEA durch. Dabei sind insbesondere die neuen landes- und bundesgesetzlichen
Regelungen zu beachten.

Neben der Windenergie spielt die Nutzung solarer Einstrahlung eine wesentliche Rolle bei der
zukinftigen Energieerzeugung. |hr Anteil betragt knapp 8% an der Bruttostromversorgung in
Deutschland. Ein weiterer Ausbau auf Dachern aber auch auf geeigneten freien Flachen ist

erforderlich. Besonders vor dem Hintergrund, dass durch die steigenden Strompreise bei gleichzeitig
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sinkenden Kosten fur die Errichtung von PV-Anlagen die Installation von PV-Strom immer

wirtschaftlicher wird, macht der Ausbau dieser Technik Sinn.

Neben Dachern von Gebauden kommen Freiflichen entlang von Autobahnen, Schienentrassen,
Deponien und Halden oder Konversionsflachen in Betracht. Die Vorteile von Freiflaichenphotovoltaik
liegen darin, dass ohne (groBe) Versiegelung von Boden auf groRen Flachen bei optimaler Ausrichtung
Sonnenenergie geerntet werden kann. Trotz bestehender Flachennutzungskonflikte (s.u.) kénnen die
Flachen in Freiflichenanlagen dennoch zu bestimmten Zwecken noch weiter genutzt werden. (So ist
beispielsweise bei der Realisierung einer Agri-Photovoltaikanlage das Konfliktpotenzial geringer, da in
der Kombination aus Energieerzeugung und Landwirtschaft beide Interessengruppen profitieren
kénnen). Der HSK hat dieses Potenzial bereits erkannt und plant  bspw.
Freiflachenphotovoltaikanlagen am Wintersportzentrum in Winterberg, auf dem Flugplatz Meschede-

Schiiren oder auf seiner Deponie in Arnsberg Miischede.

Das kombinierte Potenzial aus Dach- und Freiflichenphotovoltaik belduft sich im Hochsauerlandkreis
auf 2.467 GWh. Die Freiflichenphotovoltaik hat davon einen Anteil von 58 Prozent (1.432 GWh), was
einer durchschnittlichen jahrlichen Zuwachsrate von etwa 85 MW pro Jahr bis 2045 erforderlich
macht (ab 2024), um das volle Potenzial auszuschopfen. Mit einem Potenzialanteil von 42 Prozent
(1.035 GWh) im Dach-PV-Bereich, entspricht dies einer jahrlich anzustrebenden Zuwachsrate von
durchschnittlich 59 MW bis 2045.

Vor allem im Bereich Warme liegt der Anteil der erneuerbaren Energien mit 10 Prozent noch unter
dem Bundesdurchschnitt und muss in den kommenden Jahren dringend ausgebaut werden. Neben
dem Ausbau der Warmeerzeugung durch Warmepumpen, kann vor allem die Solarthermie einen
Beitrag zur regenerativen Warmeerzeugung leisten. Die Potenzialanalyse hat einen moglichen
Warmeertrag von 3.650.000 MWh pro Jahr fiir die Solarthermie errechnet. Demnach sollen mégliche
Flachen (Dach- oder Freiflachen) fir die Errichtung von Solarthermieanlagen geprift werden. Durch
gezielte Offentlichkeitsarbeit und Informationsbereitstellung soll die Solarthermie der Biirgerschaft
nahergebracht werden und diese zu einer Anschaffung einer solchen Anlage motiviert werden.

Auch der Beteiligung und Partizipation werden im Bereich erneuerbarer Energien gro3e Bedeutung
beigemessen. Diese Beteiligung bezieht nicht nur planerische Aspekte mit ein, sondern auch die
finanzielle Beteiligung. Hierdurch kénnen Akzeptanz und finanzielle Wertschépfung in der Region
gesteigert werden. Der Ausbau der erneuerbaren Energien selbst wird geférdert und hatte neben dem
okologischen Nutzen der Stromerzeugung auch einen finanziellen Nutzen fiir die Blirger. So kénnte
ein Weg zu mehr erneuerbaren Energien moglich gemacht werden. Es soll daher Gberpriift werden,
inwieweit neue Anlagen Uber Birgerbeteiligungsmodelle errichtet werden kénnen, um so auch die

Bevolkerung vor Ort in die generierte Wertschépfung miteinzubeziehen.

Zielgruppe Hochsauerlandkreis, Kommunale Verwaltungen

Initiator / Verantwortung Hochsauerlandkreis bzw. die zustandige Stelle im Rahmen der

Genehmigungsverfahren

Stadtwerke HSK
Akteure Investoren
Flacheneigentliimer
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ortliche Bevolkerung
Genehmigungsbehoérde

Handlungsschritte /
Meilensteine

1) Flachenidentifikation und Standortanalyse

2) Offentlichkeitsarbeit

3) Prifung der Genehmigungsfahigkeit und Flachensicherung

4) Projektentwicklung und Antrag nach Bundes-
Immissionsschutzgesetz (BImSchG)

) Beteiligung an Ausschreibungsverfahren

) Bau und Inbetriebnahme

Erfolgsindikatoren

v oN U

Anzahl errichteter Windenergieanlagen/PV-
Anlagen/Solarthermieanlage

Hohe der Energieeinspeisung

Anteil erneuerbarer Energien am Stromverbrauch
Anteil erneuerbarer Energien am Warmeverbrauch
Installierte Leistung (kWp)

Finanzierungs- und
Fordermoglichkeiten

Einspeisevergiitung nach EEG
Evtl. Birgerbeteiligung
Investoren

v v v v v v Vv

Bewertungsfaktoren:
Energie- und
THG-Einsparpotenziale
X Direkt

[ Indirekt

THG-Einsparung: Wind: 0,010 tCO2e/MWh; Strommix 2019: 0,478 t
CO2¢/MWh; ergibt: 0,468 t CO2./MWh Einsparung je produzierter
MWh

THG-Einsparung: PV: ca. 0,040 tCO2./MWh; Strommix 2019: 0,478
tCO2¢/MWh; ergibt: 0,438 tCO2e-Einsparung fiir jede MWh Ertrag

Durch Solarthermieanlagen, die zur Trinkwassererwdarmung genutzt
werden, kénnen im Jahr etwa 60 % der dafiir benotigten Energie
eingespart werden. Bei Anlagen, die fiir eine kombinierte
Warmwasser- und Heizungsunterstiitzung genutzt werden, sind

Einsparungen von 20 % am Gesamtwarmebedarf moglich.

Umsetzungskosten

» Interne und externe Personalkosten

»  Offentlichkeitsarbeit: 2.000 €/Jahr

P ca.1.567 €/kW bei einer Windenergieanlage von 3-4 MW, 120-
140 m Nabenhohe nach Fraunhofer Institut

»  PV-Anlagen mit 3 - 4 kWp rund 1.500 €/kWp

»  Solarthermieanlage: Etwa 7.000 - 10.000 € pro Anlage

Personalaufwand

1 Tag pro Monat

Regionale Wertschopfung

Forderung der Unabhangigkeit vom Strommarkt, Geld kann
anderweitig genutzt werden

Flankierende MaBnhahmen

EE4

Hindernisse

» Potenzielle Konfliktfelder (Artenschutz, Schallemissionen)
»  Ablehnung in der Bevolkerung
»  Komplexe und langwierige Planungsverfahren
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In Saerbeck wurden zwei Windparks im Jahr 2013 bzw. 2018 tber
Burgerbeteiligungsmodelle errichtet. Eine Anlage hat die Gemeinde
finanziert. Sie ist somit am Ausbau der Erneuerbaren Energien
beteiligt.

(https:/www.klimakommune-
saerbeck.de/Bioenergiepark/Erneuerbare-
Energien/Windkraft.htm?)

Hinweise

Ausbau PV-Dachanlagen forcieren

Handlungsfeld Einfiihrung Umsetzungsintervall

Erneuerbare Energien und Kurzfristig (1 - 3 Jahre) ety e

Energieversorgung

Leitziel Erhohung des Anteils erneuerbarer Energien an der Stromproduktion
im Kreisgebiet im Bereich Photovoltaik.

Ausgangslage Im Jahr 2019 erzeugte der Hochsauerlandkreis mit den bestehenden
PV-Anlagen rund 14 % des aus erneuerbaren Energien eingespeisten
Stroms.

MaBnahmenbeschreibung

Der kontinuierliche Ausbau erneuerbarer Energien ist unumganglich auf dem Weg zur
Klimaneutralitdt. PV-Dachanlagen haben hier ein groBes Potenzial, die Energiewende mit
voranzutreiben. Die Potenzialanalyse hat gezeigt, dass im Kreis im Bilanzjahr lediglich die Leistung von
112.638 MWh im Vergleich zum tatsiachlichen Potenzial von 1.090.500 MWh erbracht wurde.

Seit Juli 2022 gelten Bestimmungen des reformierten ,Erneuerbare-Energien-Gesetzes". Mittlerweile
werden hohere Verglitungen fir neue PV-Dachanlagen gezahlt. So erhalten Solaranlagenbetreiber fiir
Anlagen bis 10 kWp 8,2 cent/kWh fiir ihren PV-Strom. Bei gro3eren Anlagen gibt es ab 10 kWp 7,1
cent/kWh. Dies gilt fiir Anlagen, die ab dem 30.07.2022 in Betrieb genommen wurden bzw. werden.
Auch die Vorgabe, dass nur 70 % der PV-Nennleistung in das offentliche Netz eingespeist werden
dirfen, wurde am 01.01.2023 abgeschafft. Darliber hinaus werden Anlagen, deren Strom vollstandig
in das offentliche Netz eingespeist wird, wieder mit 13 cent/kWh geférdert.

Der Hochsauerlandkreis soll im Rahmen dieser MaBnahme vermehrt auf die Vorteile und den Nutzen
von PV-Dachanlagen hinweisen und Blirgern diese ndherbringen. Hierfir kbnnen etwa Beitrage auf
der kreiseigenen Internetseite erstellt werden, oder weiterflihrende Hinweise auf diese platziert
werden. Hinweise konnen auf Flyern oder in Zeitungen (Printmedien als auch online) untergebracht
werden. Kostenlose Beratungsangebote sollten im Kreis etabliert werden, sodass dem interessierten
Bevolkerungsanteil eine Anlaufstelle geboten wird. Auch die Hinweise auf Best-Practice-Beispiele aus
dem Kreis kénnen hier eine grof3e Hilfe sein, interessierte - aber vor allem auch skeptische Blirger-
zu ermutigen und dahingehend zu bewegen, sich eine PV-Dachanlage anzuschaffen.
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Bei einem Potenzial von 1.035.500 MWh im Dach-PV-Bereich, entspricht dies einer jahrlich
anzustrebenden Zuwachsrate von durchschnittlich 59 MW pro Jahr bis 2045 auf den
Dachlandschaften des HSK.

Es gilt darlber hinaus, mit den kreisangehérigen Kommunen in einen engen und kontinuierlichen
Kontakt zu treten, um sich iber gegenseitige Erfolge, aber auch Probleme und etwaige Losungswege

auszutauschen, um das groRBtmogliche Potenzial fir PV-Dachflachenanlagen auszuschopfen.

Zielgruppe Immobilienbesitzer

Initiator / Verantwortung Hochsauerlandkreis

Hochsauerlandkreis

Akteure Kommunen

1) Geeignete Gebaude identifizieren (z.B. tber das
Handlungsschritte / Solardachkataster des Kreises, Statik)
Meilensteine Erarbeitung von Vertragswesen fiir Verpachtung
Planung der PV-Anlagen

Sukzessive Errichtung der PV-Anlagen
Offentlichkeitswirksame Kampagnenbegleitung

vyaoed

Erzeugte Strommenge (in kWh/a) bzw. installierte Leistung (in
Erfolgsindikatoren kWp)

Eigenmittel der Kommunen

Contracting

Investoren bzw. Pachter/Betreiber

Progres.nrw (Férderung von Beratungsleistungen zum
Photovoltaikausbau)

Finanzierungs- und
Fordermoglichkeiten

v v v Vv

Bewertungsfaktoren:

THG-Einsparung: PV: ca. 0,040 tCO2/MWh; Strommix 2019: 0,478
tCO2:/MWh; ergibt: 0,438 tCO2e-Einsparung fir jede MWh Ertrag

Energie- und
THG-Einsparpotenziale

X Direkt Endenergieeinsparung: Hohes Potenzial - bei Nutzung des vollen
. Potenzials bis zu 1.035.500 MWh/a zusatzlicher Ertrag
[ Indirekt
Umsetzungskosten » Interne und externe Personalkosten
»  PV-Anlage: 1.000 €/kWp
>  Offentlichkeitsarbeit: 2.000 €
Personalaufwand 0,5 Tage pro Woche
Regionale Wertschopfung Durch Beauftragung regionaler Handwerksbetriebe |asst sich eine

Wertschopfung erzielen

Flankierende MaBnahmen EE4

Fehlende Finanzierungsmittel
Fehlende geeignete Gebaude
Konflikte bzgl. Flachennutzung
Storung des Landschaftsbildes

Hindernisse

4
4
4
4

285




Integriertes Klimaschutzkonzept HSK

Hinweise

PV-Freiflachen auf dem Flugplatz Schiiren + Wintersportzentrum
Winterberg + Deponie Miischede

HSK

Handlungsfeld Einfiihrung Umsetzungsintervall

Erneuerbare Energien und Mittelfristig (3 - 5 Jahre) Siniely L Dauemuizlbe

Energieversorgung

Leitziel Erhohung des Anteils erneuerbarer Energien an der Stromproduktion
im Kreisgebiet im Bereich Photovoltaik.

Ausgangslage Im Jahr 2019 erzeugte der Hochsauerlandkreis mit den bestehenden
PV-Anlagen rund 14 % des aus erneuerbaren Energien eingespeisten
Stroms.

MaBnahmenbeschreibung

Aufgrund ihrer optimalen Ausrichtung kénnen Freiflachenanlagen bis zu 30 Prozent héhere Ertrage im
Vergleich zu Dachanlagen erzielen. Auch die Lebensdauer einer Freiflichenanlage ist deutlich héher.

Um den Anteil der auf Photovoltaik basierenden erneuerbaren Energien zu steigern, soll oberhalb der
Start- und Landebahn des Flugplatzes Meschede-Schiiren, eine PV-Freiflichenanlage errichtet
werden. Die Anlage soll eine Nennleistung von 3,3 MWp haben. Der Bau dieser Anlage sollte
offentlichkeitswirksam begleitet werden.

Bei der Bob-Bahn des Sportzentrums Winterberg ist eine weitere PV-Anlage geplant. Diese soll einen
Energieertrag von etwa 62 MWh pro Jahr bringen sowie einen spez. Jahresertrag von etwa
1 MWh/kWp leisten.

Fir eine weitere Freiflichenanlage auf der Deponie Arnsberg Miischede wird aktuell eine
Machbarkeitsstudie erstellt. Geplant ist eine Photovoltaikanlage mit einer Leistung von 4 MWp Der
Die PV-Anlage soll in Eigenriege entwickelt und betrieben werden. Es ist angedacht, dass der erzeugt
Strom an Dritte vermarktet werden soll.

Zielgruppe Hochsauerlandkreis, Unternehmen

Initiator / Verantwortung Hochsauerlandkreis
Energieversorger

Akteure Fachbetriebe fiir PV-Anlagen
Handwerksunternehmen

Evtl. Contracting-Unternehmen und Blirgergenossenschaften

. 1) Informationskampagne konzipieren und umsetzen
Handlungsschritte / 2) ggf. Baurecht schaffen (Stadt Meschede)

Meilensteine
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3) In Begleitung zur Planung und Umsetzung der PV-
Freiflichenanlage die Informationskampagne durchfiihren
4) Feedback/Controlling

»  Erzeugte Strommenge (in kWh/a) bzw. installierte Leistung (in

Erfolgsindikatoren kWp)
Finanzierungs- und > Eigenmittel c:les Kreises
. o . > ggf. Sponsoring
Fordermdglichkeiten »  Projektférderung BMU
»  Contracting-Losung
»  Externe Investoren bzw. Pachter/Betreiber
Bewertungsfaktoren:
Energie- und THG-Einsparung: PV: ca. 0,040 tCO2¢/MWh; Strommix 2019: 0,478

THG-Einsparpotenziale tCO2¢/MWh; ergibt: 0,438 tCO2e-Einsparung fiir jede MWh Ertrag

Direkt Die PV-Anlage im Sportzentrum Winterberg soll rund 56 t CO2e im
. Jahr einsparen.
[ Indirekt
Umsetzungskosten > Interne unq externe Personalkosten
»  Pv-Anlage im Sportzentrum: Ca. 590.000 €
>  Offentlichkeitsarbeit: 1.000 €
Personalaufwand 0,5 Tage pro Woche
Regionale Wertschépfung Forderung der Unabhangigkeit vom Strommarkt

Flankierende MaBnahmen EE5

Hindernisse »  Fehlende Finanzierungsmittel
»  Blendwirkung fir Flugzeuge

Hinweise Auf dem Gelande des Flughafens Diisseldorf wurde eine der groften
Photovoltaik-Anlagen in NRW errichtet. Auf einer Flache von sechs
FuBballfeldern wurden rund 8.400 Solarmodule verbaut. Diese haben
eine Leistung von 2 MWp und erzeugen jahrlich etwa zwei Millionen

kWh Strom.

Durchfiithrung einer kreisweiten PV-Freiflachenanlagen-

Potenzialanalyse

HSK

Handlungsfeld Einfiihrung Umsetzungsintervall

Erneuerbare Energien und Kurzfristig (1 - 3 Jahre) Sy L Dauemuizlbe

Energieversorgung
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Leitziel Erh6hung des Anteils erneuerbarer Energien an der Stromproduktion

im Kreisgebiet im Bereich Photovoltaik.

Ausgangslage Im Jahr 2019 erzeugte der Hochsauerlandkreis mit den bestehenden
PV-Anlagen rund 14 % des aus erneuerbaren Energien eingespeisten
Stroms. Das Potenzial fiir PV-Anlagen ist bei weitem noch nicht

ausgeschopft.

MaBnahmenbeschreibung

Die Potenzialanalyse hat gezeigt, dass es zur Steigerung des Anteils der regenerativen
Stromerzeugung, eines verstarkten Ausbaus an PV-Anlagen bedarf. Potenziale fiir Freiflachenanlagen
sind kreisweit zu ermitteln, um die erneuerbaren Energien im Bereich Photovoltaik im Kreisgebiet
voranzubringen. Potenzielle Flachen sind ausfindig zu machen und wenn méglich, die Planung fiir PV-

Freiflachenanlagen zu initiieren.

Zum gegenwertigen Zeitpunkt konnen im Abstand von 200 Metern zu Verkehrsstral3en
Freiflichenanlagen auf landwirtschaftlich genutzten Flachen errichtet werden. Es sollte gepriift

werden, welche dieser Flachen nach geltendem Gesetz definiert werden kénnen.

Viele Kommunen im Hochsauerlandkreis treibt die Ansiedlung von PV-Freiflaichenanlagen derzeit um.
Teilweise liegen den Kommunen erste Antrdge fir Freiflichenanalgen bereits vor. Eine kreisweite
Analyse hilft den Kommunen und dem Kreis geeignete Flachen zu identifizieren sowie bei der Beratung

Uber mogliche Anlagen mit den politischen Gremien.

Auch Flachen von bestehenden oder neu geplanten Larmschutzwanden und -wallen an StraBen- oder
Schienenwegen sollten flr die solare Stromproduktion genutzt werden. Beim Neubau von
Larmschutzwanden sollten diese zugunsten einer optimierten Stromproduktion gestaltet werden. Zur
Umsetzung kénnten die Stadtwerke, andere Projektentwickler oder auch Energiegenossenschaften
auftreten. Die Griindung einer oder mehrerer Birgerenergiegenossenschaften sollte angestrebt

werden.

Zur Errichtung von PV-Anlagen sind grundsatzlich Bebauungsplane zu erstellen und parallel dazu
Flachennutzungsplane zu andern. Fir den Fall, dass regionalplanerische Ziele betroffen sind, die dem
Vorhaben entgegenstehen, sind im Vorfeld die Voraussetzungen fiir ein Zielabweichungsverfahren mit

der Bezirksregierung abzuklaren.

Zielgruppe Birger, Unternehmen, Grundstiickseigenttimer, Verwaltungen

Initiator / Verantwortung Hochsauerlandkreis, Kommunen

Kommunale Verwaltungen
Akteure Energieversorger/Stadtwerke
Energiegenossenschaften
Grundstickseigentiimer
Externes Fachbiro

1) Erarbeitung einer Potenzialanalyse auf Kreisebene
Handlungsschritte /

Meilensteine
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2) Abstimmung mit den laufenden Aktivitaten in den einzelnen
Kommunen (Beratungen, bei behérdenverbindlichen Planungen
- Regionalplan, FNP, ggf. B-Plan)

Durchfiihrung von Informationsveranstaltungen
Einbindung aller relevanten Akteure
Durchfiihrung Bauleitplanung

Priifung geeigneter Beteiligungs- und
Finanzierungsmodelle

3) Umsetzung

4) Controlling

Erfolgsindikatoren »  Neu geplante/errichtete PV-Freiflaichenanlagen

»  Progress.nrw (Férderung fiir Beratungsleistungen von
Photovoltaikausbau)

Eigenmittel des Kreises

Energiegenossenschaften

»  Anlagenbetreiber

Finanzierungs- und
Fordermoglichkeiten N

v

Bewertungsfaktoren:

Energie- und Organisatorische Mal3nahme - Einsparungen abhangig von spaterer

THG-Einsparpotenziale Umsetzung, aber hohes Einsparpotenzial, wenn das volle Potenzial fiir

PV-Freiflachen genutzt wird. Ein zusatzlicher Ertrag von 1.415.500

B PI7=.5 MWh/a ware moglich.

Indirekt

Umsetzungskosten » Interne und externe Personalkosten
Personalaufwand 0,25 Tage pro Woche

Regionale Wertschépfung Forderung der Unabhangigkeit vom Strommarkt

Flankierende MaBnahmen EE4

Fehlende Finanzierungsmittel

Fehlende Flachen

Fehlende Interessierte an der Umsetzung

Konflikte mit der Forst- und insbesondere Landwirtschaft
(Stichwort Ernahrungssicherheit)

Hindernisse

4
4
4
4

Die Stadt Winterberg hat bereits eine Potenzialstudie fir PV-
Freiflichenanalgen in  Auftrag gegeben. Details des

Hinweise

Untersuchungsgrades und die Kostenaufteilung, sind zwischen Kreis
und Kommunen abzustimmen.

Umstellung auf LED-Beleuchtung (insbesondere StraBenbeleuchtung
und Schulen)

EE6

BESTWIG
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Handlungsfeld Einfiihrung Umsetzungsintervall
Erneuerbare Energien Kurzfristig (1 - 3 Jahre) HHhmey U PRemE i
Leitziel Reduzierung des Stromverbrauchs und damit der CO2e-Emissionen

durch den sukzessiven Austausch von konventionellen Leuchtmitteln
in der Gemeinde durch LED-Technik.

Ausgangslage Die Umstellung auf LED-Beleuchtung bietet viel Einsparpotenzial im

Energieverbrauch.

MaBnahmenbeschreibung

Die Umristung auf LED-Leuchtmittel setzt auf eine intelligente und zukunftsfahige Beleuchtung im
Gemeindegebiet. Durch den Austausch veralteter Leuchten erhéht sich nicht nur die lichttechnische
Qualitat, sondern vor allem auch die Energieeffizienz. Mit der Umristung auf LED-Technik lasst sich
die installierte Anschlussleistung der Leuchten mehr als halbieren, sodass der Energieverbrauch, bei

gleichzeitig besserer Ausleuchtung, halbiert werden kann.

Die Gemeinde will ihre Beleuchtung daher Schritt fir Schritt optimieren, wo dies moglich und
wirtschaftlich sinnvoll ist. Gerade die StraBenbeleuchtung ist tiblicherweise einer der groBten Faktoren
im kommunalen Verbrauch. Es sollen aber auch vor allem Schulen und die kommunalen Liegenschaften
auf LED-Technik setzen, sodass die Gemeinde als Vorbild vorangeht und so auch weitere Zielgruppen
flr diesen Schritt motivieren kann. Es darf darliber hinaus nicht vergessen werden, auch die
Birgerschaft und Unternehmen direkt anzusprechen bzw. auf die Vorteile der LED-Technik
hinzuweisen. Dies kann Uber die gemeindeeigene Webseite oder auch Printmedien erfolgen. Das
langfristige Ziel sollte sein, alle bestehenden und zukiinftigen Siedlungsgebiete, alle kommunalen

Liegenschaften und die StralRenbeleuchtung auf LED-Systeme umzuristen.

Ggf. macht es Sinn, auf eine Smarte Beleuchtung zu setzten, die nur im Bedarfsfall eingeschaltet wird,

was zu einem zusatzlichen Einspareffekt fiihren wirde.

Zielgruppe Energieversorger, Verkehrsbetriebe, Schulen, Biirger, Unternehmen,
Gebaudenutzer
Initiator / Verantwortung Gemeinde Bestwig (Bau- und Umweltamt)
Akteure Gemeinde Bestwig (Bau- und Umweltamt),
. 1) Auswahl von priorisieren Gebieten, in denen vorrangig ein
Handlungsschritte / Leuchten-Austausch stattfinden soll
Meilensteine 2) Auswahl von geeigneten Férderprogrammen und Akquise von

Fordermitteln
Installation der LED-Technik

Anteil der LED-StraRenbeleuchtung

3

4) Controlling

>

» Reduzierung Energieverbrauch / Stromkosten

Erfolgsindikatoren

»  Eigenmittel

Finanzierungs- und o .
» BMU - Kommunalrichtlinie - LED-Férderung (Zuschuss)

Fordermoglichkeiten
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b StraBBenausbaubeitrige nach § 8 KAG (StraRBenbeleuchtung)

Bewertungsfaktoren:

Energie- und
THG-Einsparpotenziale

Einsparpotenzial hangt von den tatsachlich ersetzten Leuchten ab. Je
nach ersetztem Leuchtmittel ist eine Senkung des Energieverbrauchs
von bis zu 70 % moglich. In gleichem Mal3e sinken auch die CO2-

Direkt ..
Emissionen.
[ Indirekt
Umsetzungskosten »  Umsetzungskosten im Rahmen der Instandhaltung - ca. 30 € pro

Leuchtstoffrohre und ca. 6 € pro Glihlampe

Personalaufwand

0,25 Tage pro Woche

Regionale Wertschopfung

Vergabe von Auftrégen in der Region

Flankierende MaBnahmen

Hindernisse

» Fehlende finanzielle Mittel
»  Blrgerschaft nicht bereit auf LED umzuriisten

Hinweise

Ausbau Photovoltaik

BESTWIG

Handlungsfeld

Erneuerbare Energien

Einfithrung Umsetzungsintervall

Mittelfristig (3 - 5 Jahre) ClEinmalig X Daueraufgabe

Leitziel

Erhohung des Anteils von PV-Anlagen im Gemeindegebiet und somit
an der Stromproduktion im Gemeindegebiet.

Ausgangslage

Im Gemeindegebiet wurden im Bilanzjahr 2019 rund 8 Prozent des
erneuerbaren Stroms mittels Photovoltaik erzeugt.

MaBnahmenbeschreibung

Damit die Gemeinde beim Ausbau erneuerbarer Energien vorbildhaft vorangeht, soll der Zubau an PV-

Anlagen an moglichen Stellen vorangetrieben werden.

Hierfir sollen die noch zur Verfligung stehenden Dachflachen auf ihr Potenzial hin Giberprift werden.

Besonders vor dem Hintergrund, dass durch die steigenden Strompreise bei gleichzeitig sinkenden

Kosten fiir die Errichtung von PV-Anlagen die Installation von PV-Strom immer wirtschaftlicher wird.
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Geeignete Dachflachen sind wenig oder gar nicht durch Fensterflichen unterbrochen, haben eine
Ausrichtung nach Siiden, Osten oder Westen, eine Neigung von 30-45 Grad, sind statisch gepriift und
mussen nicht in absehbarer Zeit saniert werden.

Die Gemeindeverwaltung hat im Jahr 2021 die Tauglichkeit von gemeindeeigenen Dachern fir
Photovoltaikanlagen untersucht und dem Fachausschuss am 17.06.2021 zur Kenntnis gegeben. Auf
dieser Basis wurde im Jahr 2022 auf dem Erweiterungsbau der Grundschule Nuttlar eine PV-Anlage

errichtet. Der Haushalt 2023 sieht sechs weitere PV-Anlagen auf Gemeinded&chern vor.

Im Abstand von 500 Metern zu VerkehrsstraBen kénnen Freiflichenanlagen auf landwirtschaftlich
genutzten Flachen errichtet werden. Es sollte gepriift werden, welche dieser Flachen nach geltendem
Gesetz genutzt werden kénnen. Im Jahr 2022 wurde eine ,Potentialflichenanalyse fiir Freiflaichen-
Photovoltaikparks und -anlagen entlang der Bundesautobahn A 46 in der Gemeinde Bestwig” erstellt.
Zur Errichtung von PV-Anlagen sind Bebauungspldne zu erstellen und parallel der
Flachennutzungsplan zu andern, wenn die Analgen in einem Abstand gréBer 200 m von der
Autobahntrasse errichtet werden sollen. Photovoltaikanlagen innerhalb des 200-Meter-Radius sind
seit 2023 nach § 35 BauGB privilegiert.

Fir den Fall, dass regionalplanerische Ziele betroffen sind, die dem Vorhaben entgegenstehen, sind im
Vorfeld die Voraussetzungen fiir ein Zielabweichungsverfahren mit der Bezirksregierung abzuklaren.
Im Jahr 2022 wurden erste Bauleitplanverfahren eingeleitet.

Auch Flachen von bestehenden oder neu geplanten Larmschutzwanden und -wallen an Stral3en- oder
Schienenwegen kénnen und sollten fir die solare Stromproduktion genutzt werden. Der Neubau von
solchen Larmschutzwanden sollte zugunsten einer optimierten Stromproduktion gestaltet werden.
Ebenso sollte Gberpriift werden, auf welchen Parkplatzen eine Nutzung von PV-Anlagen sinnvoll ist.
In Nordrhein-Westfalen ist dartiber hinaus zum 01.01.2022 eine Installation von PV-Anlagen tber neu
hergestellten Parkplatzen (ab 35 Stellpldtze, bei Gewerbefldchen) verpflichtend geworden (siehe
Landesbauordnung NRW).

Beteiligung und Partizipation werden im Bereich erneuerbarer Energien eine groBe Bedeutung
beigemessen. Diese Beteiligung bezieht nicht nur planerische Aspekte mit ein, sondern auch die
finanzielle Beteiligung. Hierdurch kann Akzeptanz und finanzielle Wertschépfung in der Region
gesteigert werden. Der Ausbau der erneuerbaren Energien selbst wird geférdert und hétte neben
einem Okologischen Vorteil auch einen finanziellen Nutzen fiir Blirger. So kdnnte ein Weg zu mehr
erneuerbaren Energien moglich gemacht werden.

Eine Modellentwicklung, die finanzielle Beteiligungsmoglichkeiten fiir Blirger ermoglicht und so die
lokale Stromproduktion aus erneuerbaren Energien férdert, sollte bevorzugt werden.

Das Dachflachenpotenzial in Bestwig belauft sich abzliglich der bereits vorhandenen Anlagen auf etwa
38.000 MWh. Dies entspricht einer jahrlich anzustrebenden Zuwachsrate von durchschnittlich 2 MW
pro Jahr bis 2045 (ab 2024).

Das Potenzial fir PV-Freiflachenanlagen belduft sich auf 114.000 MWh. Die jahrlich anzustrebende
Zuwachsrate betragt demnach rund 7 MW pro Jahr ab 2024 bis 2045.

Zielgruppe Burger, Unternehmen, Flachenbesitzer, Landwirte
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Initiator / Verantwortung

Gemeindeverwaltung Bestwig (Bau- und Umweltamt)

Akteure

Fachbetriebe fir PV-Anlagen
Ggf. weitere Pachter/Betreiber (bspw. Biirgergenossenschaften)

Ggf. Contracting-Unternehmen

Handlungsschritte /
Meilensteine

1) ldentifizierung geeigneter Flachen
2) Planung der PV-Anlagen
) Sukzessive Umsetzung

) Feedback und Controlling

Erfolgsindikatoren

Anzahl PV-Anlagen
Erzeugte Strommenge (in KWh/a) bzw. installierte Leistung (in
kWp)

3
4
4
4

Finanzierungs- und
Foérdermoglichkeiten

v

Eigenmittel

»  Forderprogramm: progres.nrw - Klimaschutztechnik:
Photovoltaikanlagen

»  Contracting

Externe Investoren

» (EEG)

v

Bewertungsfaktoren:

Energie- und
THG-Einsparpotenziale

THG-Einsparung: PV: ca. 0,040 tCO2/MWh; Strommix 2019: 0,478
tCO2/MWh; ergibt: 0,438 tCO2-Einsparung fiir jede MWh Ertrag.

Direkt Ein zusatzlicher Ertrag von ca. 151.600 MWh/a bei Nutzung des
. vollen Potenzials ist méglich.

[ Indirekt

Umsetzungskosten » Interne und externe Personalkosten

>  PV-Anlage: 1.000 €/kWp
»  Offentlichkeitsarbeit 2.000 €

Personalaufwand

0,5 Tage pro Woche zzgl. Bauleitplanung

Regionale Wertschopfung

Vergabe von Auftragen an Handwerksbetriebe

Flankierende MaBnahmen

Hindernisse »  Fehlende Finanzierungsmittel
»  Fehlende geeignete Gebaude/Flachen
Hinweise Die Pilotanlage in Heggelbach am Bodensee fiir Agri-Photovoltaik hat

bewiesen, dass Stromerzeugung und Nahrungsmittelproduktion auf
ein und derselben Flache moglich sind. Auf einer Ackerflaiche von
einem Drittel Hektar wurden Solarmodule installiert. Das Projekt
wurde von Fraunhofer ISE in Freiburg begleitet und koordiniert. Mit
Ernteverlusten durch Beschattung sei dabei zu rechnen, diese hangen

aber vom Einzelfall (Boden, Mikro-Klima, etc.) ab.

Ausbau Nahwarmenetz

EE8
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Handlungsfeld Einfithrung Umsetzungsintervall
Erneuerbare Energien Mittelfristig (3 - 5 Jahre) DEinmalig L] Daueraufgabe
Leitziel Erh6hung der regenerativen Warmebereitstellung; Reduzierung von

Energiekosten und Energieverbrauch; Steigerung des Anteils
Erneuerbarer Energien an der Warmeversorgung, Dezentralisierung

der Energieversorgung.

Ausgangslage Die Stadtwerke Brilon AGR betreibt bereits seit November 2010 ein
Nahwadrmenetz mit einer Gesamtleistung von 4,1 MW: ein
Hackschnitzelheizwerk 1,4 MW (Grundlast) und ein Gaskraftwerk
2, 7MW (Spitzenlast).

MaRnahmenbeschreibung

Ein groBer Vorteil von Wairmenetzen ist die Entkoppelung von Erzeugung und Verbrauch.
Nahwarmenetze eignen sich optimal zur dezentralen, kleinrdumigen Warmeversorgung mehrerer
Gebaude, eines Wohn- oder Gewerbegebietes, einzelner Gewerbebetriebe und Industrieunternehmen
oder einer kleinen Stadt. Um Warmeverluste zu minimieren, sollten die Warmeabnehmer im ndheren
Umfeld der warmeproduzierenden Anlage liegen. Hierbei werden haufig BHKW-Anlagen groRer
50 kW elektrischer Leistung eingesetzt.

Der Aus- und Aufbau von kleineren Nahwarmenetzen mit wenigen Metern Versorgungsleitung soll im
Stadtgebiet sowohl fir den kommunalen als auch fir den privaten Bereich weiter forciert und
ausgebaut werden. Fir die Stadt Brilon erfolgt in einem ersten Schritt die Identifikation von moglichen
Nahwarmeinseln und die gezielte Ansprache von Akteuren. Dies kann unter Nutzung des Energieatlas
NRW erfolgen. Warmebedarfe kénnen ermittelt und Warmesenken und -quellen quartiersweise
lokalisiert werden. Mittels Warmebedarfsdichte der Quartiere werden die Gebiete identifiziert, die

sich besonders fiir ein Warmeverbundsystem im Sinne eines Nahwarmenetzes eignen.

In Abhangigkeit des Charakters des Gebietes (Wohnbebauung, Gewerbe, Industrie, ...) und dessen
Lage (Ortsrand, Innenbereich, ...) kann die zentrale Warmeerzeugungsanlage aus Erneuerbaren
Energien oder durch Abwarmenutzung erfolgen. Da die Stadt Brilon innerhalb des
Hochsauerlandkreises ein wichtiger Industriestandort ist, sollten vor Ort agierende Betriebe

angesprochen werden, ob ein Abwarme-Potenzial besteht, das in die Netze eingebunden werden kann.

Das Ziel muss es sein, Anreize fiir die Umsetzung innovativer Nahwarmeversorgungskonzepte sowohl
fir Wohnquartiere als auch Gewerbegebiete zu schaffen. Um eine moglichst autarke
Warmeversorgung zu ermdglichen, sollen vor Ort der Energieverbrauch und die Energieproduktion
deckungsgleich sein. Hierzu ist beispielsweise die Einbindung groBer solarthermischer Anlagen in ein

Wairmenetz (solares Nahwarmenetz) mit saisonalem Warmespeicher denkbar.

Die Stadtwerke Brilon sollten von Beginn an als unerldsslicher enger Partner in die Planungen

eingebunden werden.
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Zielgruppe

Birger, Unternehmen, Stadtwerke Brilon

Initiator / Verantwortung

Stadtverwaltung Brilon, Stadtwerke Brilon

Akteure

Stadtwerke Brilon, Stadtverwaltung Brilon, Unternehmen,

Immobilieneigentliimer

Handlungsschritte /
Meilensteine

1) Prifung der Moglichkeiten fir den Bau von Warmenetzen

2) Prufung der moglichen Warmequellen

3) Motivation und Bewerbung der Biurger und Gewerbe/Industrie
fiir einen Anschluss an das Warmenetz

4) Monitoring und Controlling

»  Einsatz von Nahwarmenetzen

Erfolgsindikatoren »  Wirmeabnehmer
Finanzierungs- und 4 B}Jndesférderung flr effiziente Warmenetze (BEW) der BAFA
. L . »  Eigenmittel der Stadt
Fordermdglichkeiten »  Mogliche Biirgerbeteiligungsgesellschaft
»  Perspektivisch weitere Fordermittel aus NRW

Bewertungsfaktoren:

Energie- und
THG-Einsparpotenziale

Nicht quantifizierbar, nur Uber spater umgesetzte Warmenetze.
Beispiel: Wenn 100 Haushalte an ein mit erneuerbaren Energien
betriebenes Nahwarmenetz angeschlossen werden, konnen dadurch

.
X Direkt 390 Tonnen CO:2 pro Jahr eingespart werden.

L] Indirekt

T ——— »  Abhangig von der Anzahl potenzieller Akteure

»  Offentlichkeitsarbeit: ca. 3.000 €/Jahr

Personalaufwand

mehrere Tage pro Woche

Regionale Wertschopfung

Finanzstrome

Flankierende MaBnahmen

Hindernisse Es finden sich nicht genug Warmeabnehmer
Flachenbedarf und logistische Zwange fiir eine solche Anlage im
bebauten Umfeld
»  Aufbau der Leitungsinfrastruktur
Hinweise Best-Practice Beispiel: Das Warmenetz Emmingen ist seit Herbst

2013 in Betrieb. In Emmingen sind 145 Gebiude an das Warmenetz
angeschlossen. Es wird Abwarme von zwei Biogasanlagen ins Netz
eingebunden, der KWK-Anteil (Kraft-Warme-Kopplung) im Netz liegt
bei deutlich tiber 60%. Zur optimalen Nutzung der BHKW-Abwairme
wird erstmals ein groBer Wirmespeicher mit rund 1.000 m®
eingesetzt. Zusatzlich kommt in der bewahrten Kombination fiir den
winterlichen Heizbedarf ,Moderne Holzenergie" zum Einsatz.
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Die beiden Biogasanlagen liefern mit der Abwéarme ihrer
Blockheizkraftwerke (BHKW) die Nutzwarme fiir das Nahwarmenetz.
Das erste BHKW hat 360 kW thermische Leistung, dass zweite
BHKW stellt gemeinsam mit dem Langzeitwdrmespeicher Uber
1000 kW thermisch bereit. In der errichteten Heizzentrale steht ein
Hackschnitzelkessel mit 450 kW thermischer Leistung sowie ein
Spitzenlastkessel mit 1300 kW bereit. Dort befindet sich auch ein
weiterer Pufferspeicher mit 22 m®. Insgesamt ergibt sich eine
CO:2 Einsparung von rund 4.800 t jahrlich.

Ausbau Nahwarmenetz

ESLOHE

Umsetzungsintervall

Handlungsfeld Einfiihrung
Erneuerbare Energien Mittelfristig (3 - 5 Jahre) ety e
Leitziel Erhohung der regenerativen Warmebereitstellung; Reduzierung von

Energiekosten und Energieverbrauch; Steigerung des Anteils
Erneuerbarer Energien an der Warmeversorgung, Dezentralisierung
der Energieversorgung.

Ausgangslage Die Gemeinde Eslohe betreibt bereits seit 2003 ein

Biomasseheizwerk zur Nahwarmeversorgung.

MaBnahmenbeschreibung

Ein groBer Vorteil von Wairmenetzen ist die Entkoppelung von Erzeugung und Verbrauch.
Nahwéarmenetze eignen sich optimal zur dezentralen, kleinrdumigen Warmeversorgung mehrerer
Gebaude, eines Wohn- oder Gewerbegebietes, einzelner Gewerbebetriebe und Industrieunternehmen
oder einer kleinen Stadt. Um Warmeverluste zu minimieren, sollten die Warmeabnehmer im naheren
Umfeld der warmeproduzierenden Anlage liegen. Hierbei werden haufig BHKW-Anlagen groRer
50 kW elektrischer Leistung eingesetzt.

Der Aus- und Aufbau von kleineren Nahwarmenetzen mit wenigen Metern Versorgungsleitung soll im
Gemeindegebiet sowohl flr den kommunalen als auch fiir den privaten Bereich weiter forciert und
ausgebaut werden. Fir die Gemeinde Eslohe erfolgt in einem ersten Schritt die Identifikation von
moglichen Nahwarmeinseln und die gezielte Ansprache von Akteuren. Dies kann unter Nutzung des
Energieatlas NRW erfolgen. Warmebedarfe koénnen ermittelt und Warmesenken und -quellen
quartiersweise lokalisiert werden. Mittels Warmebedarfsdichte der Quartiere werden die Gebiete
identifiziert, die sich besonders fiir ein Warmeverbundsystem im Sinne eines Nahwarmenetzes eignen.

In Abhangigkeit des Charakters des Gebietes (Wohnbebauung, Gewerbe, Industrie, ...) und dessen

Lage (Ortsrand, Innenbereich, ...) kann die zentrale Wirmeerzeugungsanlage aus Erneuerbaren
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Energien oder durch Abwarmenutzung erfolgen. Vor Ort agierende Betriebe sollten angesprochen

werden, ob ein Abwarme-Potenzial besteht, das in die Netze eingebunden werden kann.

Das Ziel muss es sein, Anreize fiir die Umsetzung innovativer Nahwarmeversorgungskonzepte sowohl
fir Wohnquartiere als auch Gewerbegebiete zu schaffen. Um eine moglichst autarke
Warmeversorgung zu ermoglichen, sollen vor Ort der Energieverbrauch und die Energieproduktion
deckungsgleich sein. Hierzu ist beispielsweise die Einbindung groBer solarthermischer Anlagen in ein

Wairmenetz (solares Nahwarmenetz) mit saisonalem Warmespeicher denkbar.

Die Gemeindewerke Eslohe sollten von Beginn an als unerlasslicher enger Partner in die Planungen

eingebunden werden.

Zielgruppe

Burger, Unternehmen, Gemeindewerke Eslohe

Initiator / Verantwortung

Gemeindeverwaltung Eslohe

Akteure

Gemeindewerke Eslohe, Gemeindeverwaltung Eslohe,

Unternehmen, Immobilieneigentiimer

Handlungsschritte /
Meilensteine

1) Priufung der Maglichkeiten fur den Bau von Warmenetzen

2) Prifung der méglichen Wiarmequellen

3) Motivation und Bewerbung der Birger und Gewerbe/Industrie
flr einen Anschluss an das Warmenetz

4) Monitoring und Controlling

» Einsatz von Nahwarmenetzen

Erfolgsindikatoren >  Wirmeabnehmer
Finanzierungs- und 4 B'undes.f('jrderung fr gffiziente Wirmenetze (BEW) der BAFA
. L . »  Eigenmittel der Gemeinde
Forderméglichkeiten » Mogliche Biirgerbeteiligungsgesellschaft
»  Perspektivisch weitere Fordermittel aus NRW

Bewertungsfaktoren:

Energie- und
THG-Einsparpotenziale

Nicht quantifizierbar, nur Uber spater umgesetzte MaBnahmen.
Beispiel: Wenn 100 Haushalte an ein mit erneuerbaren Energien
betriebenes Nahwarmenetz angeschlossen werden, kénnen dadurch

.
X Direkt 390 Tonnen CO2 im Jahr eingespart werden.

O Indirekt

sy s »  Abhangig von der Anzahl potenzieller Akteure

»  Offentlichkeitsarbeit: ca. 3.000 €/Jahr

Personalaufwand

mehrere Tage pro Woche

Regionale Wertschopfung

Finanzstrome

Flankierende MaBnahmen

Hindernisse

Es finden sich nicht genug Warmeabnehmer
Flachenbedarf und logistische Zwange fiir eine solche Anlage im
Bebauten Umfeld

»  Aufbau der Leitungsinfrastruktur
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Hinweise

Best-Practice: Das Warmenetz Emmingen ist seit Herbst 2013 in
Betrieb. In Emmingen sind 145 Gebdude an das Warmenetz
angeschlossen. Es wird Abwarme von zwei Biogasanlagen ins Netz
eingebunden, der KWK-Anteil (Kraft-Warme-Kopplung) im Netz liegt
bei deutlich tGber 60%. Zur optimalen Nutzung der BHKW-Abwarme
wird erstmals ein grol3er Warmespeicher mit rund 1.000 Kubikmetern
(m®) eingesetzt. Zusatzlich kommt in der bewahrten Kombination fiir
den winterlichen Heizbedarf ,Moderne Holzenergie“ zum Einsatz.

Die beiden Biogasanlagen liefern mit der Abwarme ihrer
Blockheizkraftwerke (BHKW) die Nutzwarme fiir das Nahwarmenetz.
Das erste BHKW hat 360 kW thermische Leistung, dass zweite
BHKW stellt gemeinsam mit dem Langzeitwarmespeicher {ber
1000 kW thermisch bereit. In der errichteten Heizzentrale steht ein
Hackschnitzelkessel mit 450 kW thermischer Leistung sowie ein
Spitzenlastkessel mit 1300 kW bereit. Dort befindet sich auch ein
weiterer Pufferspeicher mit 22 m® Insgesamt ergibt sich eine
CO:2 Einsparung von rund 4.800 t jahrlich.

Priifung Nutzbarmachung Abwarmepotenzial der Industrie

HALLENBERG

Handlungsfeld

Erneuerbare Energien

Einfithrung Umsetzungsintervall

Kurzfristig (1 - 3 Jahre) XEinmalig [ Daueraufgabe

Leitziel

Steigerung der Energieeffizienz durch Nutzung industrieller
Abwiarme; Aufzeigen von Optionen durch Darstellung von Best-
Practice-Beispielen.

Ausgangslage

Die Stadt Hallenberg verfligt Uber groRBe, energieintensive
Unternehmen, deren Abwarme bislang nicht genutzt wird.

MaBnahmenbeschreibung

Bei Industrieprozessen geht wertvolle Warme verloren - die sog. Abwirme. Dagegen helfen

grundsatzlich zwei Methoden: die Abwarmevermeidung und -nutzung. Bei ersterer kommen z. B.

spezielle Dammmaterialien zum Einsatz, bei letzterer Technologien zur Nachnutzung.

Fiur eine erfolgreiche Umsetzung mangelt es oftmals nicht an den technischen Voraussetzungen,

sondern an gezielten Kommunikationsstrategien, die Entscheider in den Unternehmen auf das

ungenutzte Potenzial aufmerksam machen. Um das zu dndern, sollen Wege zur Abwarmevermeidung

und -nutzung mit dieser MalRnahme praxisnah vermittelt werden.

Ziel der MaBnahme ist, Unternehmen dazu zu motivieren, die erheblichen Energieeffizienzpotenziale

durch Abwarmevermeidung und Abwirmenutzung nutzbar zu machen. Dies soll durch Projekte
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erfolgen, die aufgrund ihrer vorbildlichen Umsetzung und exzellenter Ergebnisse Signalwirkung auf die
Zielgruppe haben. Hierfir soll die Stadt Hallenberg eine Offensive Abwarmenutzung initiieren und in

diesem Rahmen entsprechende Projekte zur Nutzung von Abwarme unterstitzen.

Die ausgewdhlten Projekte kdnnen bspw. neben einer kostenfreien Beratung auch eine
Prozessbegleitung erhalten. Die Stadtverwaltung fungiert als sog. ,Enabler und reduziert durch ihr
Angebot Transaktionskosten (Such-, Kommunikations- und Informationskosten), die vor allem in der
Initialphase von Projekten durch bestehende Unsicherheiten existieren. Als ,leuchtende Vorbilder” in
der Stadt Hallenberg kénnen die Projekte weiterhin als Best-Practice-Beispiele weitere Unternehmen
zur Nachahmung motivieren und auch auf weitere Zielgruppen, wie beispielsweise das Handwerk,
ausgeweitet werden. Die Unternehmen profitieren zusatzlich durch eine positive AuRenwirkung.

Die Stadtverwaltung kann profitieren, wenn sich die Abwarme in ein Nahwarmenetz einspeisen lasst
und umliegende Wohneinheiten zukiinftig mit Warme fiir bspw. Heizung oder Warmwasser versorgt
werden kdnnen.

Zielgruppe Unternehmen und Betriebe im Stadtgebiet
Initiator / Verantwortung Stadtverwaltung
Akteure Stadtverwaltung

Energieberater

1) ldentifizierung von Unternehmen mit groBen Energieumsatz

Handlungsschritte / 2) Prafung der raumlichen und technischen Gegebenheiten

Meilensteine 3) Ansprache der Unternehmen und Gewahrleistung
eines kostenfreien Beratungsangebots und der
Prozessbegleitung

4) Evtl. Durchfihrung der kostenfreien Beratungen

5) Evtl. Prozessbegleitung bei Durchfiihrung der ausgewahlten
Projekte

6) Evtl. 6ffentlichkeitswirksame Darstellung der Projekte als
Jleuchtende Vorbilder und somit Best-Practice-Beispiele

7) Monitoring und Controlling

Erfolgsindikatoren »  Anzahl der gepriften Unternehmen

. . »  Eigenmittel
Finanzierungs- und b KfW Energieeffizienz und Prozesswirme aus Erneuerbaren
Fordermoglichkeiten Energien in der Wirtschaft

> BAFA (Energiebezogene Optimierung von Anlagen und
Prozessen)

Bewertungsfaktoren:
Energie- und Nicht quantifizierbar, da es eine organisatorische MaBnahme ist.

THG-Einsparpotenziale Nach Potenzialstudie des LANUV verfligt Hallenberg Uber ein

Direkt technisches Abwarmepotenzial von 9,3 GWh/a
U] Indirekt

»  Erstpriifung Abwarmepotenzial pro Unternehmen 2.000 bis

Umsetzungskosten
2.500 EUR
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Personalaufwand

0,25 Tage pro Woche

Regionale Wertschopfung

»  Bei spaterer Realisierung von MaBnahmen durch lokale
Unternehmen

»  Bei Zufiihrung der Abwarme in ein neu geschaffenes
Nahwarmenetz

Flankierende MaBnahmen

Hindernisse

» die Abwarmenutzung geht mit zusatzlichen Aufwendungen und
Kompetenzen fir die Beschaffung, Wartung und den Betrieb
der entsprechenden Anlagentechnik einher
gegenseitige Abhangigkeit
Reserveinfrastruktur muss eventuell fiir den Ausfall von Teilen
des Abwiarmeverbunds (Reservewdrmesenke,
Reservewarmequelle) bereitgehalten werden

> Betriebe liegen oftmals abseits der Abnehmer (Wohngebiete) so
dass Verluste bei der Leitungsinfrastruktur zu erwarten sind

Hinweise

Biirgerbeteiligungsmodelle bei Ausbau erneuerbarer Energien

HALLENBERG

Handlungsfeld

Erneuerbare Energien

Einfiihrung Umsetzungsintervall

Kurzfristig (1 - 3 Jahre) XEinmalig [ Daueraufgabe

Leitziel

Forderung des Einsatzes erneuerbarer Energien und somit des Anteils
erneuerbarer Energien an der Stromerzeugung.

Ausgangslage

In der Stadt Hallenberg sind im Jahr 2019 insgesamt 3.285 MWh
Strom aus erneuerbaren Energien in das Stromnetz eingespeist
worden. Das entspricht 6 % des gesamten Stromverbrauchs.

MaBnahmenbeschreibung

Auf dem Weg zur Klimaneutralitit zahlt der Ausbau der erneuerbaren Energien als wichtiger

Wegbereiter. 2019 steuerten diese rund 42 % zur deutschen Bruttostromversorgung bei.

Der Beteiligung und Partizipation werden im Bereich der erneuerbaren Energien eine grofRe

Bedeutung beigemessen. Erneuerbare Energien bieten der Bevélkerung auf dem Stadtgebiet gute

Moglichkeiten, sich an Finanzierung, Planung und Bau entsprechender Anlagen zu beteiligen. Diese

Strategie der Birgerbeteiligung tragt im Hinblick auf die Energieversorgung auch dazu bei, die

Akzeptanz fiir die Energiewende in der Bevoélkerung zu festigen.

Vor diesem Hintergrund sollte die Aufstellung von moglichen Finanzierungsmodellen sowie die

Zusammenarbeit mit den lokalen Stadtwerken und Banken erfolgen. Im Rahmen dieser Mal3nahme
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sollten der Bevolkerung zudem verschiedene Kooperationsformen und Finanzierungsansatze

vorgestellt werden, die mit konkreten Umsetzungsbeispielen aus der Praxis einhergehen.

Nach der Ansprache und Beratung moglicher Akteure sollte in einem nachsten Schritt Gberprift

werden, ob diese Projekte in Form von Beteiligungsmodellen umgesetzt werden kénnen.

Zielgruppe

Birger

Initiator / Verantwortung

Stadt Hallenberg

Akteure

Stadt Hallenberg, Investoren, Flicheneigentiimer, Ortliche
Bevolkerung, Kreditinstitute, kommunale Gesellschaft (ggfs. in
interkommunaler Form)

Handlungsschritte /
Meilensteine

1) Ermittlung der rechtlichen, technischen und wirtschaftlichen
Rahmenbedingungen

Konzeption

Planung und Genehmigung

Marketing und Offentlichkeitsarbeit

Feedback und Controlling

—_— o ~— —

Erfolgsindikatoren

Griindung einer Biirgerenergiegenossenschaft
Anzahl umgesetzter Blirgerenergieanlagen
Beteiligung an den Anlagen

Eingespeister Strom aus erneuerbaren Energien

Finanzierungs- und
Fordermoglichkeiten

Einspeisevergiitung nach EEG
Burgerbeteiligung

v |l wwwwioDNOWN

Bewertungsfaktoren:

Energie- und
THG-Einsparpotenziale

Nicht quantifizierbar, da es eine organisatorische MaBnahme ist.

Durch Nutzung des vollen Potenzials erneuerbarer Energien ware

1 Direkt ein zusatzlicher Ertrag von etwa 185.715 MWh méglich.
X Indirekt
Umsetzungskosten »  Personalkosten

»  Offentlichkeitsarbeit: 3.000 €/Jahr

Personalaufwand

0,25 Tage pro Woche

Regionale Wertschopfung

Forderung der Unabhangigkeit vom Strommarkt, Vergabe von
Auftragen zum Bau von Anlagen

Flankierende MaBnhahmen

Hindernisse » Beeintrachtigung des Landschaftsbildes und potenzielle
Konfliktfelder (Artenschutz, Schallemissionen, etc.)
» Komplexe und oftmals langwierige Planungsverfahren (v.a. bei
Uberarbeitung und Fortschreibung von Regionalpldnen und
Flachennutzungsplanen)
In Saerbeck wurden zwei Windparks im Jahr 2013 bzw. 2018 (ber
Hinweise

Biirgerbeteiligungsmodelle errichtet. Eine Anlage hat die Gemeinde
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finanziert. Sie ist somit am Ausbau der Erneuerbaren Energien
beteiligt.

Die Biirgerenergiegenossenschaft Liidinghausen hat innerhalb eines
Jahres knapp 250 kWp an Photovoltaikleistung installiert: Website:
(https://Ih-buergerenergie.de/)

Die Initiative SonneSammeln will bei der Entscheidungsfindung
unterstiitzen - mit Informationen, Fakten und Praxisbeispielen.
Website SonneSammeln: (https:/sonne-sammeln.de/)

Ausbau Nahwarmenetz

MARSBERG

Handlungsfeld Einfiihrung Umsetzungsintervall

Erneuerbare Energien Mittelfristig (3 - 5 Jahre) ety e

L Erhohung der regenerativen Warmebereitstellung; Reduzierung von
Leitziel Energiekosten und Energieverbrauch; Steigerung des Anteils
Erneuerbarer Energien an der Warmeversorgung, Dezentralisierung
der Energieversorgung.

Ausgangslage Die Stadt Marsberg hat aktuell noch keine Nahwarmenetze.

Mafnahmenbeschreibung

Ein groBer Vorteil von Waiarmenetzen ist die Entkoppelung von Erzeugung und Verbrauch.
Nahwéarmenetze eignen sich optimal zur dezentralen, kleinrdumigen Warmeversorgung mehrerer
Gebaude, eines Wohn- oder Gewerbegebietes, einzelner Gewerbebetriebe und Industrieunternehmen
oder einer kleinen Stadt. Um Warmeverluste zu minimieren, sollten die Warmeabnehmer im naheren
Umfeld der warmeproduzierenden Anlage liegen. Hierbei werden haufig BHKW-Anlagen gréBer 50
kW elektrischer Leistung eingesetzt.

Der Aus- und Aufbau von kleineren Nahwarmenetzen mit wenigen Metern Versorgungsleitung soll im
Stadtgebiet sowohl fiir den kommunalen als auch fiir den privaten Bereich weiter forciert und
ausgebaut werden. Fir die Stadt Marsberg erfolgt in einem ersten Schritt die Identifikation von
moglichen Nahwarmeinseln und die gezielte Ansprache von Akteuren. Dies kann unter Nutzung des
Energieatlas NRW erfolgen. Warmebedarfe konnen ermittelt und Warmesenken und -quellen
quartiersweise lokalisiert werden. Mittels Warmebedarfsdichte der Quartiere werden die Gebiete
identifiziert, die sich besonders fiir ein Warmeverbundsystem im Sinne eines Nahwarmenetzes eignen.

In Abhangigkeit des Charakters des Gebietes (Wohnbebauung, Gewerbe, Industrie, ...) und dessen
Lage (Ortsrand, Innenbereich, ...) kann die zentrale Wirmeerzeugungsanlage aus Erneuerbaren
Energien oder durch Abwarmenutzung erfolgen. Vor Ort agierende Betriebe sollten angesprochen
werden, ob ein Abwarme-Potenzial besteht, das in die Netze eingebunden werden kann.

Das Ziel muss es sein, Anreize fiir die Umsetzung innovativer Nahwarmeversorgungskonzepte sowohl
fir Wohnquartiere als auch Gewerbegebiete zu schaffen. Um eine moglichst autarke

Warmeversorgung zu ermoglichen, sollen vor Ort der Energieverbrauch und die Energieproduktion
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deckungsgleich sein. Hierzu ist beispielsweise die Einbindung groBer solarthermischer Anlagen in ein

Wairmenetz (solares Nahwarmenetz) mit saisonalem Warmespeicher denkbar.

Zielgruppe

Burger, Unternehmen, Strom-/ Warmeversorger

Initiator / Verantwortung

Stadtverwaltung Marsberg

Akteure

Strom-/ Warmeversorger, Stadtverwaltung Marsberg,

Unternehmen, Immobilieneigentiimer

Handlungsschritte /
Meilensteine

1) Prifung der Mdglichkeiten fir den Bau von Warmenetzen

2) Prufung der moglichen Warmequellen

3) Motivation und Bewerbung der Birger und Gewerbe/Industrie
flir einen Anschluss an das Warmenetz

4) Monitoring und Controlling

» Einsatz von Nahwarmenetzen

Erfolgsindikatoren >  Wirmeabnehmer
Finanzierungs- und 4 B.undes.ft')rderung fur effiziente Warmenetze (BEW) der BAFA
. . . »  Eigenmittel der Stadt
Fordermdglichkeiten »  Mogliche Biirgerbeteiligungsgesellschaft
»  Perspektivisch weitere Fordermittel aus NRW

Bewertungsfaktoren:

Energie- und
THG-Einsparpotenziale

Nicht quantifizierbar, nur Uber spater umgesetzte Mal3nahmen.
Beispiel: Wenn 100 Haushalte an ein mit erneuerbaren Energien
betriebenes Nahwarmenetz angeschlossen werden, kénnen dadurch

X Direkt 390 Tonnen COz im Jahr eingespart werden.
[J Indirekt
(] ——— »  Abhangig von der Anzahl potenzieller Akteure

»  Offentlichkeitsarbeit: ca. 3.000 €/Jahr

Personalaufwand

mehrere Tage pro Woche

Regionale Wertschopfung

Finanzstrome

Flankierende MaBnahmen

Hindernisse Es finden sich nicht genug Warmeabnehmer
Flachenbedarf und logistische Zwange fir eine solche Anlage im
Bebauten Umfeld
»  Aufbau der Leitungsinfrastruktur
Hinweise Best-Practice Beipiel: Das Warmenetz Emmingen ist seit Herbst 2013

in Betrieb. In Emmingen sind 145 Gebiude an das Warmenetz
angeschlossen. Es wird Abwarme von zwei Biogasanlagen ins Netz
eingebunden, der KWK-Anteil (Kraft-Warme-Kopplung) im Netz liegt
bei deutlich tGber 60%. Zur optimalen Nutzung der BHKW-Abwarme

wird erstmals ein grol3er Warmespeicher mit rund 1.000 Kubikmetern
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(m®) eingesetzt. Zusatzlich kommt in der bewéhrten Kombination fir
den winterlichen Heizbedarf ,Moderne Holzenergie“ zum Einsatz.

Die beiden Biogasanlagen liefern mit der Abwarme ihrer
Blockheizkraftwerke (BHKW) die Nutzwarme fiir das Nahwarmenetz.
Das erste BHKW hat 360 kW thermische Leistung, dass zweite
BHKW stellt gemeinsam mit dem Langzeitwarmespeicher Giber 1000
kW thermisch bereit. In der errichteten Heizzentrale steht ein
Hackschnitzelkessel mit 450 kW thermischer Leistung sowie ein
Spitzenlastkessel mit 1300 kW bereit. Dort befindet sich auch ein
weiterer Pufferspeicher mit 22 m®. Insgesamt ergibt sich eine CO2
Einsparung von rund 4.800 t jahrlich.

Priifung Nutzbarmachung Abwarmepotenzial der Industrie

MEDEBACH

Umsetzungsintervall

Handlungsfeld Einfiihrung
Erneuerbare Energien Kurzfristig (1 - 3 Jahre) XEinmalig L1 Daueraufgabe
Leitziel Steigerung der Energieeffizienz durch Nutzung industrieller

Abwarme; Aufzeigen von Optionen durch Darstellung von Best-
Practice-Beispielen.

Ausgangslage Die Stadt Medebach verfligt U(ber groRBe, energieintensive
Unternehmen, deren Abwarme bislang nur teilweise genutzt wird.

MaBnahmenbeschreibung

Bei Industrieprozessen geht wertvolle Warme verloren - die sog. Abwarme. Dagegen helfen
grundsatzlich zwei Methoden: die Abwarmevermeidung und -nutzung. Bei ersterer kommen z. B.
spezielle Dammmaterialien zum Einsatz, bei letzterer Technologien zur Nachnutzung.

Fiur eine erfolgreiche Umsetzung mangelt es oftmals nicht an den technischen Voraussetzungen,
sondern an gezielten Kommunikationsstrategien, die Entscheider in den Unternehmen auf das
ungenutzte Potenzial aufmerksam machen. Um das zu dndern, sollen Wege zur Abwarmevermeidung
und -nutzung mit dieser MalRnahme praxisnah vermittelt werden.

Ziel der MaBnahme ist, Unternehmen dazu zu motivieren, die erheblichen Energieeffizienzpotenziale
durch Abwarmevermeidung und Abwairmenutzung nutzbar zu machen. Dies soll durch Projekte
erfolgen, die aufgrund ihrer vorbildlichen Umsetzung und exzellenter Ergebnisse Signalwirkung auf die
Zielgruppe haben. Hierfiir soll die Stadt Medebach eine offensive Abwarmenutzung initiieren und in
diesem Rahmen entsprechende Projekte zur Nutzung von Abwarme unterstitzen.
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Die ausgewdhlten Projekte koénnen bspw. neben einer kostenfreien Beratung auch eine
Prozessbegleitung erhalten. Die Stadtverwaltung fungiert als sog. ,Enabler” und reduziert durch ihr
Angebot Transaktionskosten (Such-, Kommunikations- und Informationskosten), die vor allem in der
Initialphase von Projekten durch bestehende Unsicherheiten existieren. Als ,leuchtende Vorbilder” in
der Stadt Medebach kénnen die Projekte weiterhin als Best-Practice-Beispiele weitere Unternehmen
zur Nachahmung motivieren und auch auf weitere Zielgruppen, wie beispielsweise das Handwerk,
ausgeweitet werden. Die Unternehmen profitieren zusatzlich durch eine positive AuBenwirkung.

Die Stadtverwaltung kann profitieren, wenn sich die Abwarme in ein Nahwarmenetz einspeisen lasst

und umliegende Wohneinheiten zukiinftig mit Warme fir bspw. Heizung oder Warmwasser versorgt
werden kdnnen.

Zielgruppe Unternehmen und Betriebe im Stadtgebiet
Initiator / Verantwortung Stadtverwaltung Medebach
Akteure Stadtverwaltung Medebach
Energieberater
. 1) Identifizierung von Unternehmen mit groRen Energieumsatz
Handlungsschritte / 2) Priifung der raumlichen und technischen Gegebenheiten

Meilensteine 3) Ansprache der Unternehmen und Gewabhrleistung
eines kostenfreien Beratungsangebots und der
Prozessbegleitung

4) Evtl. Durchfihrung der kostenfreien Beratungen

5) Evtl. Prozessbegleitung bei Durchfiihrung der ausgewahlten
Projekte

6) Evtl. Offentlichkeitswirksame Darstellung der Projekte als
Jleuchtende Vorbilder und somit Best-Practice-Beispiele

7) Monitoring und Controlling

Erfolgsindikatoren »  Anzahl der gepriiften Unternehmen

»  Eigenmittel

» KfW Energieeffizienz und Prozesswarme aus Erneuerbaren
Energien in der Wirtschaft

» BAFA (Energiebezogene Optimierung von Anlagen und
Prozessen)

Finanzierungs- und
Foérdermoglichkeiten

Bewertungsfaktoren:

Nach Potenzialstudie des LANUV verfiigt Medebach tber ein
technisches Abwarmepotenzial von 3,5 GWh/a

Energie- und
THG-Einsparpotenziale

Direkt

[ Indirekt

Umsetzungskosten »  Erstpriifung Abwarmepotenzial pro Unternehmen 2.000 bis
2.500 EUR

Personalaufwand 0,25 Tage pro Woche
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Mittel, da die Unternehmen durch die Bereitstellung ihrer Abwarme

Regionale Wertschopfung e .
Werbung fur sich machen kénnen

Flankierende MaBnahmen

Hindernisse » die Abwarmenutzung geht mit zusatzlichen Aufwendungen und
Kompetenzen fir die Beschaffung, Wartung und den Betrieb
der entsprechenden Anlagentechnik einher
gegenseitige Abhangigkeit
Reserveinfrastruktur muss eventuell fiir den Ausfall von Teilen
des Abwarmeverbunds (Reservewidrmesenke,
Reservewiarmequelle) bereitgehalten werden

> Betriebe liegen oftmals abseits der Abnehmer (Wohngebiete) so
dass Verluste bei der Leitungsinfrastruktur zu erwarten sind

Hinweise

Kommunale Warmeplanung/Ausbau Nahwarmenetz

MESCHEDE
Handlungsfeld Einfiihrung Umsetzungsintervall
. . . i i X
Erneuerbare Energien Mittelfristig (3 - 5 Jahre) ety e
Leitziel Erhohung der regenerativen Warmebereitstellung; Reduzierung von
Energiekosten und Energieverbrauch; Steigerung des Anteils
Erneuerbarer Energien an. der Warmeversorgung, Dezentralisierung
der Energieversorgung.
Ausgangslage In Meschede werden bereits Haushalte mittels Nahwarme versorgt

(im Stadtteil Wallen).

MaBnahmenbeschreibung

Ein groBer Vorteil von Wairmenetzen ist die Entkoppelung von Erzeugung und Verbrauch.
Nahwarmenetze eignen sich optimal zur dezentralen, kleinrdumigen Warmeversorgung mehrerer
Gebaude, eines Wohn- oder Gewerbegebietes, einzelner Gewerbebetriebe und Industrieunternehmen
oder einer kleinen Stadt. Um Warmeverluste zu minimieren, sollten die Warmeabnehmer im ndheren
Umfeld der warmeproduzierenden Anlage liegen. Hierbei werden haufig BHKW-Anlagen groBer 50
kW elektrischer Leistung eingesetzt. Die Umsetzung ist wirtschaftlich sinnvoll mit einer
Quartierssanierung verbunden.

Der Aus- und Aufbau von kleineren Nahwarmenetzen mit wenigen Metern Versorgungsleitung soll im
Stadtgebiet sowohl fiir den kommunalen als auch fiir den privaten Bereich weiter forciert und
ausgebaut werden. Fiir die Stadt Meschede erfolgt die Identifikation von méglichen Nahwéarmeinseln
und die gezielte Ansprache von Akteuren. Dies kann unter Nutzung des Energieatlas NRW erfolgen.
Warmebedarfe konnen ermittelt und Warmesenken und -quellen quartiersweise lokalisiert werden.
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Mittels Warmebedarfsdichte der Quartiere werden die Gebiete identifiziert, die sich besonders fiir ein

Warmeverbundsystem im Sinne eines Nahwarmenetzes eignen.

In Abhangigkeit des Charakters des Gebietes (Wohnbebauung, Gewerbe, Industrie, ...) und dessen
Lage (Ortsrand, Innenbereich, ...) kann die zentrale Warmeerzeugungsanlage aus erneuerbaren
Energien oder durch Abwarmenutzung erfolgen. Es sollen Anreize fiir die Umsetzung innovative
Nahwarmeversorgungskonzepte sowohl flir Wohnquartiere als auch Gewerbegebiete geschaffen
werden. Um eine moglichst autarke Warmeversorgung zu ermoglichen, sollen vor Ort der
Energieverbrauch und die Energieproduktion deckungsgleich sein. Hierzu ist beispielsweise die
Einbindung groBer solarthermischer Anlagen in ein Wirmenetz (solares Nahwirmenetz) mit

saisonalem Warmespeicher denkbar.

In Meschede sollen zunachst vorrangig Wohnlagen in den Fokus genommen werden, in denen die
Siedlungs- und Baugenossenschaft Meschede eG Bestande im Mehrfamilienhausbereich hat, die zum
gegenwertigen Zeitpunkt noch mit Gasetagenheizungen in jeder Wohneinheit beheizt werden. In einer
ersten Analyse fir diese betroffenen Quartiere sollen Lésungen erarbeitet werden, wie eine zuklinftige

nachhaltige Warmebereitstellung aussehen kann.

Ein weiterer Schwerpunkt liegt im Bereich der Ortslage Mittelberge durch den geplanten Bau einer
Anlage im Gewerbegebiet Auf dem Lohnsberg.

Zielgruppe Burger, Unternehmen, Hochsauerlandenergie

Initiator / Verantwortung Stadtverwaltung Meschede, Siedlungs- und Baugenossenschaft
Meschede eG

Akteure Hochsauerlandenergie, Stadtverwaltung Meschede, Unternehmen,
Immobilieneigentiimer, Siedlungs- und Baugenossenschaft
Meschede eG

. 1) Prufung der Moglichkeiten fir den Bau von Warmenetzen
Handlungsschritte / 2) Priifung der méglichen Warmequellen
Meilensteine 3) Motivation und Bewerbung der Birger und Gewerbe/Industrie

fur einen Anschluss an das Warmenetz
4) Monitoring und Controlling

» Einsatz von Nahwarmenetzen

Erfolgsindikatoren >  Wirmeabnehmer
Finanzierungs- und 4 B.undes.f('jrderung fir effiziente Warmenetze (BEW) der BAFA
. o . »  Eigenmittel der Stadt
Fordermdglichkeiten »  Mogliche Biirgerbeteiligungsgesellschaft
> Perspektivisch weitere Fordermittel aus NRW
Bewertungsfaktoren:
Energie- und Nicht quantifizierbar, nur Uber spater umgesetzte MalRnahmen.

THG-Einsparpotenziale Beispiel: Wenn 100 Haushalte an ein mit erneuerbaren Energien

betriebenes Nahwarmenetz angeschlossen werden, konnen dadurch

:
X Direkt 390 Tonnen COz im Jahr eingespart werden.

O Indirekt
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Umsetzungskosten

4 Abhéngig von der Anzahl potenzieller Akteure
»  Offentlichkeitsarbeit: ca. 3.000 €/Jahr

Personalaufwand

mehrere Tage pro Woche

Regionale Wertschopfung

Finanzstrome

Flankierende MaBnahmen

Hindernisse Es finden sich nicht genug Warmeabnehmer
Flachenbedarf und logistische Zwange fiir eine solche Anlage im
bebauten Umfeld
»  Aufbau der Leitungsinfrastruktur
Hinweise Best Practice Beispiel: Das Warmenetz Emmingen ist seit Herbst

2013 in Betrieb. In Emmingen sind 145 Gebaude an das Warmenetz
angeschlossen. Es wird Abwarme von zwei Biogasanlagen ins Netz
eingebunden, der KWK-Anteil (Kraft-Warme-Kopplung) im Netz liegt
bei deutlich tGber 60%. Zur optimalen Nutzung der BHKW-Abwarme
wird erstmals ein groBer Warmespeicher mit rund 1.000 Kubikmetern
(m®) eingesetzt. Zusatzlich kommt in der bewihrten Kombination fiir
den winterlichen Heizbedarf ,Moderne Holzenergie“ zum Einsatz.

Die beiden Biogasanlagen liefern mit der Abwarme ihrer
Blockheizkraftwerke (BHKW) die Nutzwarme fiir das Nahwarmenetz.
Das erste BHKW hat 360 kW thermische Leistung, dass zweite
BHKW stellt gemeinsam mit dem Langzeitwdrmespeicher Uber
1000 kW thermisch bereit. In der errichteten Heizzentrale steht ein
Hackschnitzelkessel mit 450 kW thermischer Leistung sowie ein
Spitzenlastkessel mit 1300 kW bereit. Dort befindet sich auch ein
weiterer Pufferspeicher mit 22 m®. Insgesamt ergibt sich eine
CO2 Einsparung von rund 4.800 t jahrlich.

Priifung Nutzbarmachung Abwarmepotenzial der Industrie

MESCHEDE

Handlungsfeld

Erneuerbare Energien

Einfithrung Umsetzungsintervall

Kurzfristig (1 - 3 Jahre) XEinmalig [ Daueraufgabe

Leitziel

Steigerung der Energieeffizienz durch Nutzung industrieller
Abwiarme; Aufzeigen von Optionen durch Darstellung von Best-
Practice-Beispielen.
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Ausgangslage Die Stadt Meschede verfligt (ber groBe, energieintensive
Unternehmen, deren Abwarme bislang nicht genutzt wird.

MaRnahmenbeschreibung

Bei Industrieprozessen geht wertvolle Warme verloren - die sog. Abwirme. Dagegen helfen
grundsatzlich zwei Methoden: die Abwarmevermeidung und -nutzung. Bei ersterer kommen z. B.
spezielle Dammmaterialien zum Einsatz, bei letzterer Technologien zur Nachnutzung.

Fir eine erfolgreiche Umsetzung mangelt es oftmals nicht an den technischen Voraussetzungen,
sondern an gezielten Kommunikationsstrategien, die Entscheider in den Unternehmen auf das
ungenutzte Potenzial aufmerksam machen. Um das zu dndern, sollen Wege zur Abwarmevermeidung
und -nutzung mit dieser Mal3nahme praxisnah vermittelt werden.

Ziel der MaBnahme ist, Unternehmen dazu zu motivieren, die erheblichen Energieeffizienzpotenziale
durch Abwarmevermeidung und Abwarmenutzung nutzbar zu machen. Dies soll durch Projekte
erfolgen, die aufgrund ihrer vorbildlichen Umsetzung und exzellenter Ergebnisse Signalwirkung auf die
Zielgruppe haben. Hierfir soll die Stadt Meschede eine Offensive Abwarmenutzung initiieren und in
diesem Rahmen entsprechende Projekte zur Nutzung von Abwarme unterstitzen.

Ein weiterer Baustein ist die Nutzung der Abwarme, dich sich im Hauptsammler der Abwasserleitung
zur Klaranlage befindet. Hier ist ein Konzept zu erstellen, inwieweit diese Warme zum Beispiel fiir die
Beheizung des Schwimmbades genutzt werden kann.

Die ausgewdhlten Projekte kénnen bspw. neben einer kostenfreien Beratung auch eine
Prozessbegleitung erhalten. Die Stadtverwaltung fungiert als sog. ,Enabler” und reduziert durch ihr
Angebot Transaktionskosten (Such-, Kommunikations- und Informationskosten), die vor allem in der
Initialphase von Projekten durch bestehende Unsicherheiten existieren. Als ,leuchtende Vorbilder” in
der Stadt Meschede kdnnen die Projekte weiterhin als Best-Practice-Beispiele weitere Unternehmen
zur Nachahmung motivieren und auch auf weitere Zielgruppen, wie beispielsweise das Handwerk,
ausgeweitet werden. Die Unternehmen profitieren zusatzlich durch eine positive AuBenwirkung.

Die Stadt kann profitieren, wenn sich die Abwirme in ein Nahwarmenetz einspeisen lasst und
umliegende Wohneinheiten zukiinftig mit Warme fir bspw. Heizung oder Warmwasser versorgt
werden kdnnen.

Zielgruppe Unternehmen und Betriebe im Ruhrverband
Initiator / Verantwortung Stadtverwaltung Meschede
Akteure Stadtverwaltung Meschede, Energieberater

1) ldentifizierung von Unternehmen mit groRen Energieumsatz

Handlungsschritte / 2) Prafung der raumlichen und technischen Gegebenheiten

Meilensteine 3) Ansprache der Unternehmen und Gewahrleistung
eines kostenfreien Beratungsangebots und der
Prozessbegleitung

4) Evtl. Durchfiihrung der kostenfreien Beratungen

5) Evtl. Prozessbegleitung bei Durchfiihrung der ausgewahlten
Projekte

6) Evtl. 6ffentlichkeitswirksame Darstellung der Projekte als
Jleuchtende Vorbilder” und somit Best-Practice-Beispiele

7) Monitoring und Controlling

Erfolgsindikatoren »  Anzahl der gepriiften Unternehmen
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Finanzierungs- und
Fordermoglichkeiten

> Eigenmittel
> KfW Energieeffizienz und Prozesswarme aus Erneuerbaren
Energien in der Wirtschaft

» BAFA (Energiebezogene Optimierung von Anlagen und
Prozessen)

Bewertungsfaktoren:

Energie- und
THG-Einsparpotenziale

Nach Potenzialstudie des LANUYV verfiligt Meschede liber ein
technisches Abwarmepotenzial von 28,7 GWh/a

Direkt
[ Indirekt

»  Erstpriifung Abwarmepotenzial pro Unternehmen 2.000 bis
Umsetzungskosten 2500 EUR

Personalaufwand

0,25 Tage pro Woche

Regionale Wertschopfung

Mittel, da die Unternehmen durch die Bereitstellung ihrer Abwarme
Werbung fur sich machen kénnen

Flankierende MaBnahmen

Hindernisse

> die Abwarmenutzung geht mit zusatzlichen Aufwendungen und
Kompetenzen fir die Beschaffung, Wartung und den Betrieb
der entsprechenden Anlagentechnik einher
gegenseitige Abhangigkeit
Reserveinfrastruktur muss eventuell fiir den Ausfall von Teilen
des Abwiarmeverbunds (Reservewarmesenke,
Reservewarmequelle) bereitgehalten werden

>  Betriebe liegen oftmals abseits der Abnehmer (Wohngebiete) so
dass Verluste bei der Leitungsinfrastruktur zu erwarten sind

Hinweise

Ausbau PV-Freiflachenanlagen

OLSBERG

Handlungsfeld

Erneuerbare Energien

Einfiihrung Umsetzungsintervall

Mittelfristig (3 - 5 Jahre) XEinmalig [ Daueraufgabe

Leitziel

Erhohung des Anteils von PV-Freiflachenanlagen im Stadtgebiet und
somit an der Stromproduktion im Stadtgebiet.

Ausgangslage

Im Stadtgebiet wurden im Bilanzjahr 2019 rund 17 Prozent des
erneuerbaren Stroms mittels Photovoltaik erzeugt. Bislang gibt es in
Olsberg keine PV-Freiflachenanlagen.

310




Integriertes Klimaschutzkonzept HSK

MaBnahmenbeschreibung

Neben Dachern von Gebiuden kommen Freiflichen entlang von Autobahnen, Schienentrassen,
Deponien und Halden oder Konversionsflachen in Betracht. Die Vorteile von Freiflachenphotovoltaik
liegen darin, dass ohne (groBe) Versiegelung von Boden auf groRen Flachen bei optimaler Ausrichtung
Sonnenenergie geerntet werden kann. Trotz bestehender Flichennutzungskonflikte (s.u.) kénnen die
Flachen in Freiflachenanlagen dennoch zu bestimmten Zwecken weiter genutzt werden. Sofern die
Anlagen entlang von Autobahnen (oder im Kontext anderer forderfahiger Gebiete) gebaut werden,
besteht zudem bereits eine gewisse Beeintrachtigung bzw. Vorbelastung des Landschaftsbildes,
sodass die Freiflichenanlagen ,kaum"“ ins Gewicht fallen dirften.

Auch Flachen von bestehenden oder neu geplanten Larmschutzwanden und -wallen an Stral3en- oder
Schienenwegen kénnen und sollten fir die solare Stromproduktion genutzt werden. Der Neubau von
solchen Larmschutzwanden sollte zugunsten einer optimierten Stromproduktion gestaltet werden.
Ebenso sollte Uberpriift werden, auf welchen Parkpldtzen eine Nutzung von PV-Anlagen sinnvoll ist.
In Nordrhein-Westfalen ist dartiber hinaus zum 01.01.2022 eine Installation von PV-Anlagen (iber neu
hergestellten Parkplatzen bei Gewerbeflichen (ab 35 Stellplatze) verpflichtend geworden (siehe
Landesbauordnung NRW).

Im Abstand von 500 Metern zu VerkehrsstraBen konnen Freiflaichenanlagen auf landwirtschaftlich
genutzten Flachen errichtet werden. Es sollte gepriift werden, welche dieser Flachen nach geltendem
Gesetz definiert werden kénnen. Zur Errichtung von PV-Anlagen sind grundséatzlich Bebauungspldane
zu erstellen und parallel der Flachennutzungsplan zu dndern, wenn die PV-Analge aulRerhalb eines
200-Meter-Radius um die Autobahn errichtet werden soll. Seit dem 01.01.2023 sind PV-
Freiflachenanalgen innerhalb von 200 Metern nach § 35 BauGB privilegiert. Fir den Fall, dass
regionalplanerische Ziele betroffen sind, die dem Vorhaben entgegenstehen, sind im Vorfeld die

Voraussetzungen fir ein Zielabweichungsverfahren mit der Bezirksregierung abzuklaren.
Die Moglichkeiten von Ausschreibungen sollte gepriift und wenn méglich genutzt werden.

Das Potenzial fiir PV-Freiflichenanlagen belduft sich in Olsberg auf 104.000 MWh. Dies Entspricht
einer jahrlich anzustrebenden Ausbaurate von etwa 6 MW pro Jahr ab 2024 (bis 2045).

Zielgruppe Stadtverwaltung Olsberg, Hochsauerlandenergie
Initiator / Verantwortung Stadtverwaltung Olsberg
Akteure Stadtverwaltung Olsberg
Hochsauerlandenergie
Projektierungsunternehmen
. 1) Identifizierung entsprechender Flachen
Handlungsschritte / 2) Schaffung von Baurecht iber Bauleitplanung (z.B. Gber § 11 (2)
Meilensteine BauNVO ,Sondergebiet Photovoltaik“, vorhabenbezogene B-

Plane")
3) ggf. Teilnahme an Ausschreibung
4) Einholung der Baugenehmigung nach der nordrhein-
westfalischen Landesbauordnung (gemaf § 63 (1) BauO NRW)
5) Bau- Netzanschluss und Inbetriebnahme, Wartung
6) Monitoring und Controlling
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Erfolgsindikatoren

»  Anzahl PV-Anlagen
»  Erzeugte Strommenge (in KWh/a) bzw. installierte Leistung (in
kWp)

Finanzierungs- und
Fordermoglichkeiten

> Eigenmittel

»  Forderprogramm: progres.nrw - Klimaschutztechnik:
Photovoltaikanlagen

»  Contracting

»  Externe Investoren

» (EEG)

Bewertungsfaktoren:

Energie- und
THG-Einsparpotenziale

THG-Einsparung: PV: ca. 0,040 tCO2/MWh; Strommix 2019: 0,478
tCO2¢/MWh; ergibt: 0,438 t CO2.-Einsparung fiir jede MWh Ertrag.
Bedeutet bei einem Potenzial von 104.000 MWh mdgliche

.
> Direkt Einsparungen von ca. 45.500 t COgze/Jahr
[ Indirekt

Umsetzungskosten » Interne und externe Personalkosten

» PV-Anlage: ca.1.000 €/kWp

Personalaufwand

0,5 Tage pro Woche

Regionale Wertschopfung

Mogliche Vergabe von Auftragen in der Stadt

Flankierende MaBnahmen

Hindernisse »  Umwelteinflisse (Tierverbiss oder sonstige mechanische
Beschadigung der Kabel, Module oder der Verkabelung beim
Grasmahen, Diebstahl, Vandalismus
»  Flachennutzungskonflikte (v.a. in  der Landwirtschaft,
Zersiedlung/Freiraum, Abschattung von Béden und Flora
(Photosynthese)
Hinweise Die Pilotanlage in Heggelbach am Bodensee fiir Agri-Photovoltaik hat

bewiesen, dass Stromerzeugung und Nahrungsmittelproduktion auf
ein und derselben Flache moglich sind. Auf einer Ackerflaiche von
einem Drittel Hektar wurden Solarmodule installiert. Das Projekt
wurde von Fraunhofer ISE in Freiburg begleitet und koordiniert. Mit
Ernteverlusten durch Beschattung sei dabei zu rechnen, diese hangen
aber vom Einzelfall (Boden, Mikro-Klima, etc.) ab.

Ausbau Nahwarmenetz

SCHMALLENBERG

Handlungsfeld

Erneuerbare Energien

Einfithrung Umsetzungsintervall

Mittelfristig (3 - 5 Jahre) [CIEinmalig Daueraufgabe
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Erhohung der regenerativen Warmebereitstellung; Reduzierung von

Leitziel Energiekosten und Energieverbrauch; Steigerung des Anteils
Erneuerbarer Energien an der Warmeversorgung, Dezentralisierung
der Energieversorgung.

Ausgangslage Im Vergleich zu den (brigen HSK-Kommunen ist Schmallenberg

schon gut aufgestellt. Beispielhaft zu nennen ist im Ortsteil
Oberkirchen das Nahwarmenetz, welches 18 Gebdude mit rund
1,2 Mio. kWh Warme versorgt. Das Warmenetz ist ca. 600 m lang
und die Einspeisung erfolgt aus zwei Hackschnitzel-Kesseln sowie
einem Holzgas-BHKW.

MaBnahmenbeschreibung

Ein groBer Vorteil von Waiarmenetzen ist die Entkoppelung von Erzeugung und Verbrauch.
Nahwarmenetze eignen sich optimal zur dezentralen, kleinrdumigen Warmeversorgung mehrerer
Gebaude, eines Wohn- oder Gewerbegebietes, einzelner Gewerbebetriebe und Industrieunternehmen
oder einer kleinen Stadt. Um Warmeverluste zu minimieren, sollten die Warmeabnehmer im ndheren
Umfeld der warmeproduzierenden Anlage liegen. Hierbei werden haufig BHKW-Anlagen groBer 50

kW elektrischer Leistung eingesetzt.

Der Aus- und Aufbau von kleineren Nahwarmenetzen mit wenigen Metern Versorgungsleitung soll im
Stadtgebiet sowohl fiir den kommunalen als auch fiir den privaten Bereich weiter forciert und
ausgebaut werden. Fiir die Stadt Schmallenberg erfolgt in einem ersten Schritt die Identifikation von
moglichen Nahwarmeinseln und die gezielte Ansprache von Akteuren. Dies kann unter Nutzung des
Energieatlas NRW erfolgen. Warmebedarfe konnen ermittelt und Warmesenken und -quellen
quartiersweise lokalisiert werden. Mittels Warmebedarfsdichte der Quartiere werden die Gebiete
identifiziert, die sich besonders fiir ein Warmeverbundsystem im Sinne eines Nahwarmenetzes eignen.

In Abhangigkeit des Charakters des Gebietes (Wohnbebauung, Gewerbe, Industrie, ...) und dessen
Lage (Ortsrand, Innenbereich, ...) kann die zentrale Wirmeerzeugungsanlage aus erneuerbaren
Energien oder durch Abwarmenutzung erfolgen. Vor Ort agierende Betriebe sollten angesprochen

werden, ob ein Abwarme-Potenzial besteht, das in die Netze eingebunden werden kann.

Das Ziel muss es sein, Anreize fiir die Umsetzung innovativer Nahwarmeversorgungskonzepte sowohl
fir Wohnquartiere als auch Gewerbegebiete zu schaffen. Um eine moglichst autarke
Warmeversorgung zu ermdglichen, sollen vor Ort der Energieverbrauch und die Energieproduktion
deckungsgleich sein. Hierzu ist beispielsweise die Einbindung gro3er solarthermischer Anlagen in ein
Wirmenetz (solares Nahwiarmenetz) mit saisonalem Warmespeicher denkbar.

Zielgruppe Burger, Unternehmen, Strom-/ Warmeversorger

Initiator / Verantwortung Stadtverwaltung Schmallenberg

Akteure Strom-/ Warmeversorger, Stadtverwaltung Schmallenberg,

Unternehmen, Immobilieneigentiimer. Schmallenberg Unternehmen
Zukunft (Wirtschaftsférderung)
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Handlungsschritte /
Meilensteine

1) Priufung der Mdoglichkeiten fir den Bau von Warmenetzen

Prifung der moglichen Warmequellen

) Motivation und Bewerbung der Biirger und Gewerbe/Industrie
flr einen Anschluss an das Warmenetz

4) Monitoring und Controlling

» Einsatz von Nahwarmenetzen

Erfolgsindikatoren >  Wirmeabnehmer
Finanzierungs- und 4 B.undes.ft')rderung fur effiziente Warmenetze (BEW) der BAFA
. . . »  Eigenmittel der Stadt
Fordermdglichkeiten »  Mogliche Biirgerbeteiligungsgesellschaft
»  Perspektivisch weitere Fordermittel aus NRW

Bewertungsfaktoren:

Energie- und
THG-Einsparpotenziale

Nicht quantifizierbar, nur Uber spater umgesetzte MaBnahmen.
Beispiel: Wenn 100 Haushalte an ein mit erneuerbaren Energien
betriebenes Nahwarmenetz angeschlossen werden, konnen dadurch

> Direkt 390 Tonnen CO2 im Jahr eingespart werden.
U Indirekt
T ——— > Abhangig von der Anzahl potenzieller Akteure

»  Offentlichkeitsarbeit: ca. 3.000 €/Jahr

Personalaufwand

mehrere Tage pro Woche

Regionale Wertschopfung

Finanzstrome

Flankierende MaBnahmen

Hindernisse Es finden sich nicht genug Warmeabnehmer
Flachenbedarf und logistische Zwange fir eine solche Anlage im
bebauten Umfeld
»  Aufbau der Leitungsinfrastruktur
Hinweise Best-Practice Beispiel: Das Warmenetz Emmingen ist seit Herbst

2013 in Betrieb. In Emmingen sind 145 Gebaude an das Warmenetz
angeschlossen. Es wird Abwarme von zwei Biogasanlagen ins Netz
eingebunden, der KWK-Anteil (Kraft-Warme-Kopplung) im Netz liegt
bei deutlich tGber 60%. Zur optimalen Nutzung der BHKW-Abwarme
wird erstmals ein groBer Warmespeicher mit rund 1.000 Kubikmetern
(m®) eingesetzt. Zusatzlich kommt in der bewahrten Kombination fiir

den winterlichen Heizbedarf ,Moderne Holzenergie“ zum Einsatz.

Die beiden Biogasanlagen liefern mit der Abwarme ihrer
Blockheizkraftwerke (BHKW) die Nutzwarme fiir das Nahwarmenetz.
Das erste BHKW hat 360 kW thermische Leistung, dass zweite
BHKW stellt gemeinsam mit dem Langzeitwdrmespeicher (ber
1000 kW thermisch bereit. In der errichteten Heizzentrale steht ein
Hackschnitzelkessel mit 450 kW thermischer Leistung sowie ein
Spitzenlastkessel mit 1300 kW bereit. Dort befindet sich auch ein
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weiterer Pufferspeicher mit 22 m® Insgesamt ergibt sich eine
CO:2 Einsparung von rund 4.800 t jahrlich.

Ausbau Photovoltaik

SCHMALLENBERG

Umsetzungsintervall

Handlungsfeld Einfiihrung
Erneuerbare Energien Kurzfristig (1 - 3 Jahre) Dy B Demeraiizabs
Leitziel Erhéhung des Anteils von PV-Anlagen im Stadtgebiet und somit an

der Stromproduktion im Stadtgebiet.

Ausgangslage Im Stadtgebiet wurden im Bilanzjahr 2019 rund 58 Prozent des
erneuerbaren Stroms mittels Photovoltaik erzeugt.

MaBnahmenbeschreibung

Damit die Stadt beim Ausbau erneuerbarer Energien vorbildhaft vorangeht, soll der Zubau an PV-
Anlagen an moglichen Stellen vorangetrieben werden.

Hierfir sollen die noch zur Verfiigung stehenden Dachflachen auf ihr Potenzial hin Giberprift werden.
Besonders vor dem Hintergrund, dass durch die steigenden Strompreise bei gleichzeitig sinkenden
Kosten fiir die Errichtung von PV-Anlagen die Installation von PV-Strom immer wirtschaftlicher wird.

Geeignete Dachflachen sind wenig oder gar nicht durch Fensterflichen unterbrochen, haben eine
Ausrichtung nach Siiden, Osten oder Westen, eine Neigung von 30-45 Grad, sind statisch geprift und
miissen nicht in absehbarer Zeit saniert werden. Bei der Uberpriifung bzw. Ermittlung von geeigneten
Dachflachen sind die 6rtlichen Bauvorschriften bzw. Vorgaben der Gestaltungssatzungen zu beachten.

Im Abstand von 500 Metern zu VerkehrsstraBen kénnen Freiflichenanlagen auf landwirtschaftlich
genutzten Flachen errichtet werden. Es sollte gepriift werden, welche dieser Flachen nach geltendem
Gesetz genutzt werden kénnen. Zur Errichtung von PV-Anlagen sind grundsatzlich Bebauungsplane
zu erstellen und parallel der Flaichennutzungsplan zu dndern, falls die PV-Anlage auRerhalb eines 200-
Meter-Radius errichtet werden soll. Fir den Fall, dass regionalplanerische Ziele betroffen sind, die dem
Vorhaben entgegenstehen, sind im Vorfeld die Voraussetzungen flir ein Zielabweichungsverfahren mit
der Bezirksregierung abzukldren. Nach derzeit geltender Gesetzeslage sind solche Flachen in
Schmallenberg (bis auf eine Ausnahme) nicht vorhanden. Es muss die angekiindigte LEP-Anderung
abgewartet werden, um fundierte Aussagen lber das Entwicklungspotenzial treffen zu kdnnen.

Es sollte Gberprift werden, auf welchen Parkplatzen eine Nutzung von PV-Anlagen sinnvoll ist. In
Nordrhein-Westfalen ist dartiber hinaus zum 01.01.2022 eine Installation von PV-Anlagen Uber neu
hergestellten gewerblichen Parkplatzen (ab 35 Stellpldtze) verpflichtend geworden (siehe
Landesbauordnung NRW).

Beteiligung und Partizipation werden im Bereich erneuerbarer Energien eine groRe Bedeutung
beigemessen. Diese Beteiligung bezieht nicht nur planerische Aspekte mit ein, sondern auch die
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finanzielle Beteiligung. Hierdurch kann Akzeptanz und finanzielle Wertschépfung in der Region

gesteigert werden. Der Ausbau der erneuerbaren Energien selbst wird geférdert und hatte neben

einem oOkologischen Vorteil auch einen finanziellen Nutzen fir Birger. So kénnte ein Weg zu mehr

erneuerbaren Energien moglich gemacht werden.

Eine Modellentwicklung, die finanzielle Beteiligungsmdglichkeiten fir Blirger ermoglicht und so die

lokale Stromproduktion aus erneuerbaren Energien férdert, sollte bevorzugt werden.

Zielgruppe

Birger, Unternehmen, Flachenbesitzer, Landwirte

Initiator / Verantwortung

Stadtverwaltung Schmallenberg

Akteure

Fachbetriebe fir PV-Anlagen
Ggf. weitere Pachter/Betreiber (bspw. Biirgergenossenschaften)

Ggf. Contracting-Unternehmen

Handlungsschritte /
Meilensteine

1) ldentifizierung geeigneter Flachen
2) Planung der PV-Anlagen
) Sukzessive Umsetzung

) Feedback und Controlling

Erfolgsindikatoren

Anzahl PV-Anlagen
Erzeugte Strommenge (in KWh/a) bzw. installierte Leistung (in
kWp)

3
4
4
4

Finanzierungs- und
Foérdermoglichkeiten

v

Eigenmittel

»  Forderprogramm: progres.nrw - Klimaschutztechnik:
Photovoltaikanlagen

»  Contracting

Externe Investoren

» (EEG)

v

Bewertungsfaktoren:

Energie- und
THG-Einsparpotenziale

THG-Einsparung: PV: ca. 0,040 tCO2e/MWh; Strommix 2019:
0,478 tCO2e/MWh; ergibt: 0,438 t CO2e-Einsparung fiir jede MWh
Ertrag.

Direkt
) Ein zusatzlicher Ertrag von 105.955 MWh/a bei Nutzung des vollen
[ Indirekt .
Potenzials.
Umsetzungskosten » Interne und externe Personalkosten

>  PV-Anlage: 1.000 €/kWp
»  Offentlichkeitsarbeit 2.000 €

Personalaufwand

0,5 Tage pro Woche

Regionale Wertschopfung

Vergabe von Auftrdgen an lokale Handwerksbetriebe

Flankierende MaBnhahmen

Hindernisse

» Fehlende Finanzierungsmittel
» Fehlende geeignete Gebiaude/Flachen
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Hinweise Die Pilotanlage in Heggelbach am Bodensee fiir Agri-Photovoltaik hat
bewiesen, dass Stromerzeugung und Nahrungsmittelproduktion auf
ein und derselben Flache moglich sind. Auf einer Ackerflaiche von
einem Drittel Hektar wurden Solarmodule installiert. Das Projekt
wurde von Fraunhofer ISE in Freiburg begleitet und koordiniert. Mit
Ernteverlusten durch Beschattung sei dabei zu rechnen, diese hangen

aber vom Einzelfall (Boden, Mikro-Klima, etc.) ab.

Steuerungskonzept Photovoltaik-Freiflichenanlagen

SUNDERN

Umsetzungsintervall

Handlungsfeld Einfihrung
Erneuerbare Energien Mittelfristig (3 - 5 Jahre) X EitimalisfEIEneraufzake
Leitziel Den Anteil von PV-Freiflichenanlagen erhohen, um den Anteil

eingespeisten Stroms aus erneuerbaren Energien zu erhdhen.

Ausgangslage Im Stadtgebiet wurden im Bilanzjahr 2019 rund 45 Prozent des
erneuerbaren Stroms mittels Photovoltaik erzeugt.

MaBnahmenbeschreibung

Die Stadt Sundern will eine Strategie entwickeln, wie der Zubau von PV-Anlagen (Dach, Freiflichen
und Agri-PV) zukunftig erfolgen soll. Daflir muss zunichst in Erfahrung gebracht werden, welche
Gebaude und Flachen sich grundsatzlich fiir einen PV-Zubau eignen. AnschlieBend muss eine
Diskussion zu den folgenden Themen gefiihrt werden:

> Grole jahrliches Ausbauziel
»  Auswahl geeigneter Gebaude bzw. Flachen

»  Vorgehen Ansprache der Flacheneigentliimer

»  Abschoépfung potenzieller Bodenrente durch die Kommune

» Ausbau in Eigenregie, durch Projektentwickler oder mit Biirgerbeteiligung

Zurzeit priift die Stadt Sundern die Errichtung von PV-Anlage beispielsweise auf Schulen oder dem
,Bildungshiigel“. Die Maoglichkeit zur Errichtung, einer PV-Freiflichenanlage im Wald wird ebenfalls in
Betracht gezogen. Auch der Arbeitskreis Erneuerbare Energien beschaftigt sich gegenwertig damit,
wie mit diversen Antragen zur Errichtung von Freiflichen-Photovoltaikanlagen umgegangen werden

soll.

Oft kommen Freiflachen entlang von Schienentrassen, Deponien und Halden oder Konversionsflachen
in Betracht. Die Vorteile von Freiflichenphotovoltaik liegen darin, dass ohne (grof3e) Versiegelung von
Boden auf groBen Flachen bei optimaler Ausrichtung Sonnenenergie geerntet werden kann. Trotz
bestehender Flachennutzungskonflikte (s.u.) kénnen die Flachen in Freiflichenanlagen zu bestimmten

Zwecken weiter genutzt werden. Sofern die Anlagen entlang von Schienentrassen (oder im Kontext

317



Integriertes Klimaschutzkonzept HSK

anderer forderfahiger Gebiete) gebaut werden, besteht zudem bereits eine gewisse Beeintrachtigung

bzw. Vorbelastung des Landschaftsbildes.

Auch Flachen von bestehenden oder neu geplanten Larmschutzwanden und -wallen an StraBen- oder
Schienenwegen kénnen und sollten fir die solare Stromproduktion genutzt werden. Der Neubau von
solchen Larmschutzwanden sollte zugunsten einer optimierten Stromproduktion gestaltet werden.
Ebenso sollte Gberprift werden, auf welchen Parkplatzen eine Nutzung von PV-Anlagen sinnvoll ist.
In Nordrhein-Westfalen ist dartiber hinaus zum 01.01.2022 eine Installation von PV-Anlagen tber neu
hergestellten Parkplatzen (ab 35 Stellplatze, nur bei Gewerbeflachen) verpflichtend geworden (siehe
Landesbauordnung NRW).

Beteiligung und Partizipation werden im Bereich erneuerbarer Energien eine groBe Bedeutung
beigemessen. Diese Beteiligung bezieht nicht nur planerische Aspekte mit ein, sondern auch die
finanzielle Beteiligung. Hierdurch kann Akzeptanz und finanzielle Wertschopfung in der Region
gesteigert werden. Der Ausbau der erneuerbaren Energien selbst wird geférdert und hétte neben
einem Okologischen Vorteil auch einen finanziellen Nutzen fiir Birger. So kdnnte ein Weg zu mehr

erneuerbaren Energien moglich gemacht werden.

Eine Modellentwicklung, die finanzielle Beteiligungsmoglichkeiten fir Bilirger ermdoglicht und so die

lokale Stromproduktion aus erneuerbaren Energien foérdert, sollte bevorzugt werden.

Zielgruppe Energieversorger, Genossenschaften, Umweltverbande,
Birgerschaft
Initiator / Verantwortung Stadt Sundern (Fachbereich 3.1 - Stadtentwicklung und Umwelt)
Akteure Stadt Sundern (Fachbereich 3.1 - Stadtentwicklung und Umwelt),
Grundversorger, Grundstiickseigentiimer, Energiegenossenschaften
. 1) PV-Freiflachenanalyse zur Ermittlung von potenziellen Flachen
Handlungsschritte / (sieche MaRnahme EE5)
Meilensteine 2) Entwicklung einer Strategie fiir das Vorgehen (die Auswahl von
Flachen)
3) Auswahl von Flichen anhand der entwickelten Strategie und
Ansprache moglicher Grundstlickseigentiimer
o »  Anzahl PV-Anlagen
Erfolgsindikatoren »  Erzeugte Strommenge (in KWh/a) bzw. installierte Leistung (in
kWp)
»  Eigenmittel

Finanzierungs- und 5 . .
»  Forderprogramm: progres.nrw - Klimaschutztechnik:

Photovoltaikanlagen
» (EEG)

Foérdermoglichkeiten

Bewertungsfaktoren:

Energie- und Organisatorische MaBnahme - Einsparungen abhangig von der

THG-Einsparpotenziale spateren Umsetzung. Es ist fir die Stadt Sundern jedoch ein

zusatzlicher Ertrag von 49 GWh/Jahr, bei Ausschopfung des vollen

) Direkt PV-Freiflachen-Potenzials, moglich. Dadurch eine deutliche

Indirekt Reduzierung der CO2e-Emissionen.
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»  Personalkosten

Umsetzungskosten @
»  PV-Freiflachenanlage: Ca. 1.000 €/kWp
Personalaufwand 1 Tag pro Monat
Regionale Wertschépfung Forderung der Unabhangigkeit vom Strommarkt; spater Vergabe

von Auftragen an Unternehmen im Stadtgebiet, zur Errichtung der
Anlagen

Flankierende MaBnahmen EE5

Hindernisse »  Flachen werden nicht verkauft oder freigegeben
»  Stoérung des Landschaftsbildes
»  Flachennutzungskonflikte

Hinweise Der Hochsauerlandkreis hat sich in der Vergangenheit bemiiht, PV-
Anlagen auf Deponieflichen zu erreichten und ist dafiir mit dem
European Energy Award ausgezeichnet worden. Als Vorteil der
Errichtung von PV-Anlagen auf Deponien wird genannt, dass sich die
vorhandene technische und personelle Infrastruktur nutzen lasst und

nicht weitere Flachenressourcen beansprucht werden.

Ausbau Nahwiarmenetz

WINTERBERG

Handlungsfeld Einfithrung Umsetzungsintervall

Erneuerbare Energien Mittelfristig (3 - 5 Jahre) izl B Daes izl

L Erhohung der regenerativen Warmebereitstellung; Reduzierung von
Leitziel Energiekosten und Energieverbrauch; Steigerung des Anteils
Erneuerbarer Energien an der Warmeversorgung, Dezentralisierung
der Energieversorgung.

Ausgangslage Die Stadt Winterberg verfigt aktuell Gber keine Nahwarmenetze.

MaBnahmenbeschreibung

Ein groBer Vorteil von Wairmenetzen ist die Entkoppelung von Erzeugung und Verbrauch.
Nahwarmenetze eignen sich optimal zur dezentralen, kleinrdumigen Warmeversorgung mehrerer
Gebaude, eines Wohn- oder Gewerbegebietes, einzelner Gewerbebetriebe und Industrieunternehmen
oder einer kleinen Stadt. Um Warmeverluste zu minimieren, sollten die Warmeabnehmer im ndheren
Umfeld der warmeproduzierenden Anlage liegen. Hierbei werden haufig BHKW-Anlagen groBer 50
kW elektrischer Leistung eingesetzt. Die Umsetzung ist wirtschaftlich sinnvoll mit einer
Quartierssanierung verbunden.

Der Aus- und Aufbau von kleineren Nahwarmenetzen mit wenigen Metern Versorgungsleitung soll im
Stadtgebiet sowohl fiir den kommunalen als auch fiir den privaten Bereich weiter forciert und
ausgebaut werden. Fiir die Stadt Winterberg erfolgt die Identifikation von moglichen Nahwarmeinseln
und die gezielte Ansprache von Akteuren. Dies kann unter Nutzung des Energieatlas NRW erfolgen.
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Warmebedarfe kénnen ermittelt und Warmesenken und -quellen quartiersweise lokalisiert werden.
Mittels Warmebedarfsdichte der Quartiere werden die Gebiete identifiziert, die sich besonders fir ein

Warmeverbundsystem im Sinne eines Nahwarmenetzes eignen.

In Abhangigkeit des Charakters des Gebietes (Wohnbebauung, Gewerbe, Industrie, ...) und dessen
Lage (Ortsrand, Innenbereich, ..) kann die zentrale Wirmeerzeugungsanlage aus erneuerbaren
Energien oder durch Abwarmenutzung erfolgen. Es sollen Anreize fiir die Umsetzung innovative
Nahwéarmeversorgungskonzepte sowohl fiir Wohnquartiere als auch Gewerbegebiete geschaffen
werden. Um eine moglichst autarke Warmeversorgung zu ermoglichen, sollen vor Ort der
Energieverbrauch und die Energieproduktion deckungsgleich sein. Hierzu ist beispielsweise die
Einbindung groRer solarthermischer Anlagen in ein Warmenetz (solares Nahwirmenetz) mit

saisonalem Warmespeicher denkbar.

Zielgruppe Burger, Unternehmen, Strom-/ Warmeversorger
Initiator / Verantwortung Stadtverwaltung Winterberg
Akteure Strom-/ Warmeversorger, Stadtverwaltung Winterberg,

Unternehmen, Immobilieneigentiimer

1) Priufung der Moglichkeiten fir den Bau von Warmenetzen

Handlungsschritte / 2) Priifung der méglichen Wiarmequellen

Meilensteine 3) Motivation und Bewerbung der Biirger und Gewerbe/Industrie
fir einen Anschluss an das Warmenetz

4) Monitoring und Controlling

»  Einsatz von Nahwarmenetzen

Erfolgsindikatoren >  Wirmeabnehmer
Finanzierungs- und 4 B}Jndesférderung flr effiziente Warmenetze (BEW) der BAFA
. o . > Eigenmittel der Stadt
Fordermdglichkeiten »  Mogliche Biirgerbeteiligungsgesellschaft
»  Perspektivisch weitere Fordermittel aus NRW
Bewertungsfaktoren:
Energie- und Nicht quantifizierbar, nur Uber spater umgesetzte MalRnahmen.

THG-Einsparpotenziale Beispiel: Wenn 100 Haushalte an ein mit erneuerbaren Energien

betriebenes Nahwarmenetz angeschlossen werden, konnen dadurch

> Direkt 390 Tonnen COz2 im Jahr eingespart werden.

[ Indirekt

Umsetzungskosten 4 Abhéngjg von der Anzahl potenzieller Akteure
»  Offentlichkeitsarbeit: ca. 3.000 €/Jahr

Personalaufwand mehrere Tage pro Woche

Regionale Wertschopfung

Flankierende MaBnahmen

Hindernisse »  Esfinden sich nicht genug Warmeabnehmer
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»  Flachenbedarf und logistische Zwange fiir eine solche Anlage im
Bebauten Umfeld
»  Aufbau der Leitungsinfrastruktur

Hinweise Best Practice Beispiel: Das Warmenetz Emmingen ist seit Herbst
2013 in Betrieb. In Emmingen sind 145 Gebaude an das Warmenetz
angeschlossen. Es wird Abwarme von zwei Biogasanlagen ins Netz
eingebunden, der KWK-Anteil (Kraft-Warme-Kopplung) im Netz liegt
bei deutlich tGber 60%. Zur optimalen Nutzung der BHKW-Abwarme
wird erstmals ein gro3er Warmespeicher mit rund 1.000 Kubikmetern
(m®) eingesetzt. Zusatzlich kommt in der bewihrten Kombination fiir
den winterlichen Heizbedarf ,Moderne Holzenergie“ zum Einsatz. Die
beiden Biogasanlagen liefern mit der Abwirme ihrer
Blockheizkraftwerke (BHKW) die Nutzwarme fiir das Nahwarmenetz.
Das erste BHKW hat 360 kW thermische Leistung, dass zweite
BHKW stellt gemeinsam mit dem Langzeitwdrmespeicher Uber
1000 kW thermisch bereit. In der errichteten Heizzentrale steht ein
Hackschnitzelkessel mit 450 kW thermischer Leistung sowie ein
Spitzenlastkessel mit 1300 kW bereit. Dort befindet sich auch ein
weiterer Pufferspeicher mit 22 m®. Insgesamt ergibt sich eine
CO:2 Einsparung von rund 4.800 t jahrlich.

Ausbau Windkraft

MESCHEDE

Handlungsfeld Einfithrung Umsetzungsintervall
Erneuerbare Energien Kurzfristig (1 - 3 Jahre) ClEinmalig Daueraufgabe
Leitziel Ausbau der Windenergieerzeugungskapazititen in Meschede und

somit Erh6hung des Anteils an der Stromproduktion im Stadtgebiet.

Aktuell werden rund 61.000 MWh pro Jahr an Strom aus
Erneuerbaren Energien erzeugt. Die Windkraft hat mit rund 14.800
MWh daran einen Anteil von 24 Prozent.

Ausgangslage

MaBnahmenbeschreibung

Um die regenerative Stromerzeugung auf dem Stadtgebiet weiter auszubauen, sollen zusatzliche
Windenergieanlagen errichtet werden. Hierfiir treibt die Stadtverwaltung aktuell die Anderung des
Flachennutzungsplanes voran.

Der Beteiligung und Partizipation werden im Bereich erneuerbarer Energien gegenwertig eine grof3e
Bedeutung beigemessen. Diese Beteiligung bezieht nicht nur planerische Aspekte mit ein, sondern
auch die finanzielle Beteiligung (bspw. Energiegenossenschaften, Gesellschaftsanteile,

Nachrangdarlehen bis zu Sparkassenbriefen). Hierdurch kénnen Akzeptanz und finanzielle
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Wertschopfung in der Region gesteigert werden. Der Ausbau der erneuerbaren Energien selbst wird

gefordert und hatte neben dem oOkologischen Nutzen der Stromerzeugung auch einen finanziellen

Nutzen fir die Blirger. So konnte ein Weg zu mehr erneuerbaren Energien méglich gemacht werden.

Es soll daher Uberprift werden, inwieweit neue Anlagen Uber (Birger-) Beteiligungsmodelle errichtet

werden koénnen, um so auch die Bevdlkerung vor Ort in die generierte Wertschopfung

miteinzubeziehen.

Dariiber hinaus kénnten auch heimische Unternehmen direkt am Ausbau der Windenergie beteiligt

werden. Beispiele hierfiir sind Direktinvestitionen, Griinstromzertifikate oder Stromabnahmevertrage

mit Preisfixierungen. Dies gilt es ebenfalls weiter zu vertiefen.

Zielgruppe

Stadtverwaltung  Meschede, Hochsauerlandenergie,  Birger,

Unternehmen, Flachenbesitzer, Energiegenossenschaften

Initiator / Verantwortung

Stadtverwaltung Meschede

Akteure

Stadtverwaltung Meschede
Hochsauerlandenergie
Investoren
Flacheneigentiimer
Ortliche Bevélkerung
Genehmigungsbehoérde

Handlungsschritte /
Meilensteine

1) Flachenidentifikation und Standortanalyse

2) Offentlichkeitsarbeit

3) Erarbeitung einer stadtischen Ertragsstrategie, der
Genehmigungsfahigkeit und Flachensicherung

4) Projektentwicklung und Antrag nach Bundes-
Immissionsschutzgesetz (BImSchG)
Beteiligung an Ausschreibungsverfahren

Erfolgsindikatoren

Anzahl realisierter WEA
Erzeugte Strommenge (in kWh/a) bzw. installierte Leistung (in
kWp)

5
6) Bau und Inbetriebnahme
>
>

Finanzierungs- und
Foérdermoglichkeiten

Einspeiseverglitung nach EEG

Evtl. Blirgerbeteiligung

Investoren

Kommunalabgabe (Erhéhtes Gewerbesteueraufkommen)

v v v Vv

Bewertungsfaktoren:
Energie- und
THG-Einsparpotenziale
Direkt

[ Indirekt

THG-Einsparung: Wind: 0,010 tCO2e/MWh; Strommix 2019: 0,478
t CO2e/MWh; ergibt: 0,468 t CO2e/MWh Einsparung je
produzierter MWh

Umsetzungskosten

» Interne und externe Personalkosten

Offentlichkeitsarbeit: 2.000 €/Jahr

b ca. 1.567 €/kW bei einer Windenergieanlage von 3-4 MW, 120-
140 m Nabenhohe nach Fraunhofer Institut

v
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Personalaufwand 1 Tag pro Woche

Forderung der Unabhangigkeit vom Strommarkt, Geld kann

Regionale Wertschépfung anderweitig genutzt werden

Flankierende MaBnahmen EE2

»  Potenzielle Konfliktfelder (Artenschutz, Schallemissionen)

»  Ablehnung in der Bevolkerung

»  Komplexe und langwierige Planungsverfahren

» Fehlende Personalkapazitidten bei den Genehmigungsbehdrden

Hindernisse

L In Saerbeck wurden zwei Windparks im Jahr 2013 bzw. 2018 (ber
Hinweise Biirgerbeteiligungsmodelle errichtet. Eine Anlage hat die Gemeinde
finanziert. Sie ist somit am Ausbau der erneuerbaren Energien
beteiligt.

(https://www.klimakommune-
saerbeck.de/Bioenergiepark/Erneuerbare-Energien/Windkraft.htm?)

.3 Neubau und Gebidudemodernisierung

Weitere Installation von PV-Anlagen auf geeigneten kreiseigenen
Gebauden

HSK

Handlungsfeld Einfiihrung Umsetzungsintervall

Erneuerbare Energien und Kurzfristig (1 - 3 Jahre) izl B Daes izl

Energieversorgung

Leitziel Erhohung des Anteils erneuerbarer Energien an der Stromproduktion
im Kreisgebiet im Bereich Photovoltaik.

Ausgangslage Im Jahr 2019 erzeugte der Hochsauerlandkreis mit den bestehenden
PV-Anlagen rund 14 % des aus erneuerbaren Energien eingespeisten
Stroms.

MaBnahmenbeschreibung

Damit der Hochsauerlandkreis beim Ausbau erneuerbarer Energien vorbildhaft vorangeht, soll der
Zubau an PV-Anlagen auf allen Dachern vorangetrieben werden. Hierfir sollen die noch zur Verfliigung
stehenden Dachflachen auf ihr Potenzial hin Gberprift werden.

Neben einer eigenen Nutzung durch den Kreis und die kreisangehorigen Kommunen sowie die
Bewohner und Unternehmen, ist es vor allem zielflihrend, die verfligbaren Dachflachen an Dritte zu
verpachten. Hierfiir sollte ein entsprechendes Vertragswerk erarbeitet werden. AnschlieBend sollen
die verfiigbaren Dachflichen an Dritte, wie die Stadtwerke im Kreis oder lokale
Birgerenergiegenossenschaften vermietet und sukzessive mit PV-Anlagen versehen werden.
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Eine Eigennutzung der erzeugten Energie ist besonders vor dem Hintergrund interessant, dass durch
die steigenden Strompreise bei gleichzeitig sinkenden Kosten fiir die Errichtung von PV-Anlagen die
Installation von PV-Strom immer wirtschaftlicher wird. Je nach Voraussetzung kann einerseits der
Eigenbetrieb eine wirtschaftliche Losung, besonders fir private Haushalte, sein, welche gleichzeitig
die THG-Emissionen verringert. Ebenso wird das Ubertragungsnetz entlastet und die regionale
Wertschopfung gesteigert. Andererseits bieten Dachflaichen von Unternehmen ein hohes Potenzial,

die mit ihren Lagerhdusern und Verkaufshallen tber groBe Flachen verfiigen.

Sollte der Bau von Photovoltaikanlagen zu einem Zielkonflikt flhren, beispielsweise durch
klimaverbessernde Baume, die diese Anlagen beschatten wiirden, sollte den Bestandsbdumen Vorrang

eingerdumt werden. Es sollte jedoch zukiinftig bei Neubauten planerische Losungen gefunden werden.

Dariber hinaus soll der Ausbau der PV-Anlagen 6ffentlichkeitswirksam begleitet werden, um so Gber
den Nutzen der Solarenergie im Eigenverbrauch breitenwirksam zu informieren. Es soll eine Kampagne
zum PV-Ausbau im Kreisgebiet durchgefiihrt werden, um der Bevolkerung den Nutzen von PV-

Anlagen naher zu bringen.

Zielgruppe Kreisverwaltung, Kommunale Verwaltungen, Biirger, Unternehmen

Initiator / Verantwortung Hochsauerlandkreis

Hochsauerlandkreis

Akteure Stadtwerke Hochsauerlandkreis

Stadte und Gemeinden des Hochsauerlandkreises

Fachbetriebe fiir PV-Anlagen

ggef. weitere Pachter/Betreiber (bspw. Blirgergenossenschaften)
ggf. Contracting-Unternehmen und Biirgergenossenschaften

1) Geeignete Gebaude identifizieren (z.B. Uiber das
Handlungsschritte / Solardachkataster des Kreises, Statik)

Meilensteine Erarbeitung von Vertragswesen fiir Verpachtung
Planung der PV-Anlagen

Sukzessive Errichtung der PV-Anlagen
Offentlichkeitswirksame Begleitung der MaBnahme zur
Sensibilisierung und Motivation weiterer Akteure

sed

v

Erzeugte Strommenge (in kWh/a) bzw. installierte Leistung (in
Erfolgsindikatoren kWp)

Eigenmittel des Kreises

Contracting

Externe Investoren bzw. Pachter/Betreiber
Progres.nrw (Férderung von Beratungsleistungen zum
Photovoltaikausbau)

Finanzierungs- und
Foérdermoglichkeiten

v v v Vv

Bewertungsfaktoren:

THG-Einsparung: PV: ca. 0,040 tCO2/MWh; Strommix 2019: 0,478
tCO2:/MWh; ergibt: 0,438 tCO2e-Einsparung fir jede MWh Ertrag

Energie- und
THG-Einsparpotenziale

Direkt Endenergieeinsparung: Hohes Potenzial - bei Nutzung des vollen
. Potenzials bis zu 977.362 MWh/a zusatzlicher Ertrag

Indirekt

Umsetzungskosten » Interne und externe Personalkosten
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» PV-Anlage: 1.000 €/kWp
»  Offentlichkeitsarbeit: 2.000 €

Personalaufwand

0,5 Tage pro Woche

Regionale Wertschopfung

Durch Beauftragung regionaler Handwerksbetriebe lasst sich eine
Wertschopfung erzielen

Flankierende MaBnahmen

EE4

Hindernisse »  Fehlende Finanzierungsmittel
»  Fehlende geeignete Gebiude
Hinweise Oftmals ist die Statik der entscheidende Faktor, ob sich Dacher fir

PV-Anlagen eigenen oder nicht. So sollte zuerst Kontakt zu einem
Statiker aufgenommen werden, der die kreiseigenen Liegenschaften
Uberprift, falls keine entsprechenden Informationen mehr vorliegen.

In Morfelden-Walldorf betreibt die RheinMain eG (BERMeG) auf acht
kommunalen Liegenschaften PV-Dachanlagen mit einer Leistung von
insgesamt 229 kWp. Die Genossenschaft wurde 2012 auf Initiative
der Stadt gegriindet. In Kooperation mit der Bilirgerwerke eG (einem
Zusammenschluss von Energiegenossenschaften in Deutschland)
liefert die BERMeG den Solarstrom fiir die jeweilige kommunale
Liegenschaft. Nicht genutzter Strom wird ins Netz eingespeist.

Fortfiihrung energetischer Sanierungen der kreiseigenen Gebaude

HSK

Handlungsfeld

Neubau und
Gebaudemodernisierung

Einfithrung Umsetzungsintervall

Mittelfristig (3 - 5 Jahre) [CIEinmalig Daueraufgabe

Leitziel

Verbesserung der energetischen Kennwerte der kreiseigenen
Gebaude; Schaffung von Referenzobjekten im Kreis.

Ausgangslage

Der Hochsauerlandkreis verfiigt Gber 155.982 m?” kreiseigene
Gebaude. 47 % davon sind zwischen den Jahren 1949 und 1978
erbaut worden und weisen somit potenziell Sanierungsbedarf auf.

MaBnahmenbeschreibung

Ein wichtiger Baustein des Klimaschutzkonzeptes des Hochsauerlandkreises sind insbesondere

Klimaschutzmaf3nahmen, die der Kreis in ihren eigenen Liegenschaften durchfiihren kann. Daher soll

ein Sanierungskonzept fiir die Gebdude des Kreises erstellt und die Sanierungen weiter fortgesetzt

werden.
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Das Sanierungskonzept beinhaltet die Aufstellung von einzelnen Energieberichten pro Gebdude mit
einem Vergleich von Verbrauchsdaten mit bundesweiten Kennwerten, Analyse des CO2- und
Endenergieeinsparpotenzials der  Gebdude, Aufstellung von  Modernisierungs-  und
Sanierungsoptionen sowie einer Wirtschaftlichkeitsbetrachtung der vorgeschlagenen MafRnahmen.
Hierbei erfolgt die Analyse der Gebaude in individuellen Detailtiefen, die pro Gebiude festgelegt
werden. Die Sanierungsplanung kann somit eine Priorisierung der Gebdude gewahrleisten, wird
kontinuierlich fortgeschrieben und erginzt. Ein besonderes Augenmerk liegt auf der Umsetzung

regenerativer Energieerzeugung und die Nutzung dieser fiir die kommunalen Liegenschaften.

Die Sanierungsarbeiten sollen 6ffentlich begleitet werden und als Vorzeigeprojekt fiir die Bevolkerung
dienen. Hierfiir konnen die einzelnen Handlungsschritte, Hintergriinde und Ergebnisse auf der
Webseite des Hochsauerlandkreises verdffentlicht werden. Zudem bietet es sich an, innovative und
ansprechende Aktionen zum Themenfeld projektbegleitend umzusetzen wie z. B. ,Tag des sanierten
Gebaudes” oder/und ,Tag der offenen Baustelle“. Den Eigentiimern sollen anhand dieser lokaler
Beispiele SanierungsmaBnahmen veranschaulicht werden, um so einen niedrigschwelligen Einstieg in

das Thema Sanierung bereitzustellen.

Zielgruppe Hochsauerlandkreis, Blirger

Initiator / Verantwortung Hochsauerlandkreis

Akteure Hochsauerlandkreis

Handwerksbetriebe

ggf. Fachbiro flr Masterplanerstellung

1) Fortlaufende Umsetzung und Erganzung der
Sanierungsplanung und Ber{icksichtigung im Haushalt

Meilensteine 2) Detailplanung und Berlicksichtigung hoher Standards und
innovativer Techniken zur Umsetzung auf CO2 Neutralitat

3) Auswahl geeigneter Forderprogramme und Akquise von
Fordermitteln

4) Planung der begleitenden Offentlichkeitsarbeit und méglicher
Besichtigungstermine

5) Durchfiihrung der MaBnahmen

6) Evaluation

Handlungsschritte /

L »  Das Konzept wird erarbeitet
Erfolgsindikatoren b Stetige und strukturelle Sanierung der Gebiude
Finanzierungs- und > Eigenmittel o ) ) )
. L . »  Bundesférderung fir effiziente Gebaude - Nichtwohngebaude
Fordermoglichkeiten (BEG NWG) (BMWi)
Bewertungsfaktoren:
Energie- und Durch die Umsetzung der MalRnahme werden keine direkten

THG-Einsparpotenziale Einsparpotenziale erwartet. Einsparungen lassen sich erst durch

tatsachlich durchgefiihrte Sanierungen realisieren.
[ Direkt

Indirekt
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»  Personalkosten: 0,5 Tage pro Woche fiir das Konzept

Umsetzungskosten . ° - g

»  Offentlichkeitsarbeit: 1.000 €

»  Sanierungsarbeiten: nicht quantifizierbar
Personalaufwand 0,5 Tage pro Woche
Regionale Wertschépfung Durch die Beauftragung lokaler Handwerksbetriebe mit den

Sanierungen.

Flankierende MaBnahmen EE4

Hindernisse »  Forderung wird nicht bewilligt

Hinweise

Holz als heimischen Baustoff starken

Handlungsfeld Einfithrung Umsetzungsintervall

Neubau und Mittelfristig (3 - 5 Jahre) LlEinmalig X Daueraufgabe

Gebaudemodernisierung

Leitziel Senkung der Treibhausgas-Emissionen (THG-Emissionen) und
Vermeidung von umweltschidlichen Baustoffen.

Ausgangslage Uber 50 % der Fliche im Hochsauerlandkreis sind als Flachen fiir
Wald gekennzeichnet, weshalb der Hochsauerlandkreis Gber ein
groBes Potenzial des Baustoffes Holz verfligt.

MaBnahmenbeschreibung

Holz ist ein nachwachsender Rohstoff und wird seit Jahrtausenden als Baustoff verwendet. Wird
einheimisches Holz im Bauwesen eingesetzt, sind die Transportwege und der Energieaufwand zu
seiner Bereitstellung und Aufbereitung gering. Wenn Holzprodukte am Ende ihrer Lebensdauer
energetisch verwertet werden, kénnen sie sogar mehr Energie liefern, als zur Herstellung verbraucht
wurde. Dabei wird nur so viel CO:freigesetzt, wie der Baum wahrend seines Wachstums
aufgenommen, d.h. gebunden hat.

In Holzbauweise lassen sich hoch warmedammende Gebaudehillen mit geringen Wandstarken
realisieren. Das Material weist bei niedrigem Eigengewicht eine hohe Zug- und Druckfestigkeit auf.
Unbehandelt erzeugt es ein angenehmes Raumklima und besitzt gute Warmedamm- und
Wairmespeichereigenschaften. Durch die Verwendung von nachwachsenden Rohstoffen (wie z.B.
Holz), regional verflighare heimischen Materialien (z.B. Sandstein) sowie ressourcenschonendem
Bauen lasst sich die im Geb&ude verbaute ,Graue Energie’ minimieren. Es werden daher marktibliche
gleichwertige Baustoffe favorisiert, die langlebig und robust, wartungs- und instandhaltungsarm sowie

moglichst recycling- und rlickbaufihig sind. Zur Feststellung der Nachhaltigkeit kdnnen
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Materialdatenbanken oder sog. Umweltproduktdeklarationen (EPD)-Datenbanken  (bspw.
OKOBAUDAT) verwendet werden. Holz Idsst sich auBerdem sehr energiearm zuriickbauen und

recyceln und kann viel umweltfreundlicher beseitigt werden als Baustoffe wie Stahl oder Beton.

Um die Steigerung der Verwendung von Holz aus der Region besser nach auBen hin zu bewerben,
sollen bestehende Beratungsangebote analysiert und ggf. um eigene, fiir den Hochsauerlandkreis
spezifische Beratungsangebote ergianzt werden. Hierzu wird eine stiarkere Kooperation als bisher
zwischen den Forstamtern, dem Zentrum HOLZ und der fir Klimaschutz zustandigen Stelle innerhalb
der Stadtverwaltung angestrebt. Gemeinsam sind z.B. die Verwendung bereits vorhandener und ggf.
die Erstellung zusatzlicher Informationsmaterialien fir Blirger sowie die zu nutzenden Verbreitungs-
bzw. Kommunikationskanale zu priifen. Die Sensibilisierung der Burger fir den nachhaltigen Baustoff

Holz als mégliche Baumaterialien sollte ist das Ziel aller Aktivitaten darstellen.

Zielgruppe Kreisverwaltung, Burger, Unternehmen
Initiator / Verantwortung Hochsauerlandkreis
Akteure Waldbesitzer

Zukunftige Bauherren
Zentrum HOLZ

1) Pilothafte Umsetzung ,Bauen mit Holz"“ und Evaluierung

Handlungsschritte / 2) Implementierung der Standards

Meilensteine 3) Informationskampagne zur Aufklarung

Erfolgsindikatoren »  Anzahl der Gebdude aus Holzbauweise
> Eigenmittel

Finanzierungs- und € .
»  Forderprogramm: Umweltschutzférderung der Deutschen

Fordermdglichkeiten Bundesstiftung Umwelt

Bewertungsfaktoren:

Energie- und Indirekt: THG-Einsparung wahrend des Produktionsprozesses; im

THG-Einsparpotenziale Einzelfall Uber die Anwendung von Environmental Product

Declaration (EPD)-Datenbanken quantifizierbar.

[ Direkt

Indirekt

Umsetzungskosten > Interne Kos.ten; externe Kosten: Mafterialkosten (2 %-15 % /m*
teurer als die Verwendung konventioneller Baustoffe)

Personalaufwand 0,25 Tage pro Woche

Regionale Wertschépfung hoch, durch die Beauftragung lokaler Handwerksbetriebe

Flankierende MaBnahmen

Hindernisse »  Forderung wird nicht bewilligt

. . Weiterfihrende Informationen zum Rathaus aus Holz in Venlo unter:
Hinweise
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https://www.baunetzwissen.de/fassade/objekte/buero-
verwaltung/stadtverwaltung-in-venlo-5285179

Im Oktober 2012 ist das Zentrum HOLZ an den Start gegangen. Seit
10 Jahren entwickeln die Partner im Zentrum HOLZ Synergien fir
den Rohstoff Holz und die Holzverwendung im Bauwesen. Dabei
stehen der Wissenstransfer zum Bauen mit Holz sowie die
Vernetzung der Branchenakteure im Fokus der Partner. Das Zentrum
HOLZ ist Plattform fir die Einflihrung neuer Holzbauprodukte und
Holzbautechnologien. Zentrum HOLZ in Olsberg:
https://www.zentrum-holz.de/

Ausbau PV und Begriinung der Diacher kommunaler Gebiude

BRILON

Handlungsfeld Einfiihrung Umsetzungsintervall

Neubau und Kurzfristig (1 - 3 Jahre) e e

Gebaudemodernisierung

Leitziel Erhohung des Anteils an Grindachern und PV auf eigenen
Liegenschaften.

Ausgangslage Die Stadt Brilon verfligt Gber gro3e Dachflachen, die fiir PV-Anlagen
oder Dachbegriinungen genutzt werden kénnen.

MaBnahmenbeschreibung

Damit die Stiadte und Gemeinden des Hochsauerlandkreises beim Ausbau erneuerbarer Energien
vorbildhaft vorangehen, soll der Zubau an PV-Anlagen auf allen Dachern vorangetrieben werden. So
auch in der Stadt Brilon. Hierfiir sollen die noch zur Verfligung stehenden Dachflachen auf ihr
Potenzial hin Uberpriift werden. Besonders vor dem Hintergrund, dass durch die steigenden
Strompreise bei gleichzeitig sinkenden Kosten fiir die Errichtung von PV-Anlagen die Installation von
PV-Strom immer wirtschaftlicher wird, sollte dieser Klimaschutz- und KlimaanpassungsmafZnahme
groBer Bedeutung eingeraumt werden.

Geeignete Dachflachen sind wenig oder gar nicht durch Fensterflichen unterbrochen, haben eine
Ausrichtung nach Siiden, Osten oder Westen, eine Neigung von 30-45 Grad, sind statisch gepriift und
mussen nicht in absehbarer Zeit saniert werden.

Neben der Erzeugung von Energie durch eigene Photovoltaikanalgen, bietet die zusatzliche Begriinung
von Dachern einen weiteren Vorteil.

Griindacher bieten einen erheblichen Nutzen im Klimaschutz. So gehen beispielsweise bis zu 20%
weniger Warme im Vergleich zu Ublichen Flachdachern verloren. Neben einer verbesserten
Warmedammung schiitzen Griindacher im Sommer vor zu groBBer Hitzeentwicklung. Weiterhin
entlasten sie bei Starkregen die Kanalisation, da griine Dacher 50 bis 90 Prozent des Niederschlags

329




Integriertes Klimaschutzkonzept HSK

speichern kénnen. Ferner leisten sie einen Beitrag zur Verbesserung des Stadtklimas (durch Bindung

klimaschadlichen Feinstaubs und Kohlendioxid) und durch Steigerung der lokalen Biodiversitét.

Dachbegriinungen und die zusatzliche Installation von PV-Anlagen miissen sich nicht immer
ausschlieBen. In einem Praxisversuch mit Unterstiitzung unabhingiger Institute konnte eine
Leistungssteigerung von Photovoltaik-Anlagen in Verbindung mit Grinddchern nachgewiesen
werden, da die durch die Griinflaichen gekihlte Umgebungstemperatur die Leistungskraft der PV-

Anlagen verbessert.

Gegebenenfalls bietet sich auch die Verpachtung oder Bereitstellung von Dachflachen fir Dritte wie
beispielsweise Energieversorger oder Blirgerenergiegenossenschaften an, wenn die Kommune nicht

als Erzeuger auftreten méchten.

Zielgruppe Stadtverwaltung Brilon
Initiator / Verantwortung Stadtverwaltung Brilon

Fachbetriebe fir PV-Anlagen
Akteure Ggf. Statiker

Ggf. weitere Pachter/Betreiber (bspw. Blirgergenossenschaften)

Ggf. Contracting-Unternehmen oder Blirgergenossenschaften

1) Identifizierung geeigneter Dachflachen

Handlungsschritte / 2) Planung von Griindichern und/oder PV-Anlagen
Meilensteine 3) Sukzessive Umsetzung
4) Feedback und Controlling
»  Anzahl Grinfliche auf Dichern (in m?)
Erfolgsindikatoren »  Erzeugte Strommenge (in kWh/a) bzw. installierte Leistung (in
kWp)
Finanzierungs- und > Eigenmittel ) )
) o . »  Fordermittel: Zuwendungen zur Klimawandelvorsorge in
Foérdermoglichkeiten Kommunen (RL KliWaVo)

»  Contracting

Externe Investoren bzw. Pachter/Betreiber

»  Progres.nrw (Férderung von Beratungsleistungen zum
Photovoltaikausbau)

v

Bewertungsfaktoren:

e . q » THG-Einsparung: PV: ca. 0,040 tCO2e/MWh; Strommix 2019:
nerglej un ) 0,478 tCO2/MWh; ergibt: 0,438 tCO2.-Einsparung fiir jede

THG-Einsparpotenziale MWh Ertrag

Direkt » Endenergieeinsparung: Hohes Potenzial - bei Nutzung des

B el vollen Potenzials bis zu 977.362 MWh/a zusatzlicher Ertrag

naire »  Ein m? Dachbegriinung kann jahrlich bis zu fiinf Kilogramm CO>
binden und filtert pro Jahr ca. 0,2 Kilogramm Schwebeteilchen
Umsetzungskosten » Interne und externe Personalkosten

» PV-Anlage: 1.000 €/kWp

»  Dachbegriinung: Anlage circa 25€-50€/m? und Pflege circa
0,50€-4,00€/m? und Jahr

»  Offentlichkeitsarbeit: 2.000 €
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Personalaufwand 0,5 Tage pro Woche

Durch Beauftragung regionaler Handwerksbetriebe lasst sich eine

Regionale Wertschopfung - :
Wertschopfung erzielen

Flankierende MaBnahmen

Hindernisse »  Fehlende Finanzierungsmittel
»  Fehlende geeignete Gebiude

Oftmals ist die Statik der entscheidende Faktor, ob sich Dacher fir
PV-Anlagen eigenen oder nicht. So sollte zuerst Kontakt zu einem

Hinweise

Statiker aufgenommen werden, der die stadtischen Liegenschaften
Uberprift, falls keine entsprechenden Informationen mehr vorliegen.

Installation von PV-Anlagen auf allen kommunalen Gebiuden

MEDEBACH

Umsetzungsintervall

Handlungsfeld Einfiihrung
Erneuerbare Energien Kurzfristig (1 - 3 Jahre) LEinmalig X Daueraufgabe
Leitziel Erhéhung des Anteils Erneuerbarer Energien an der Stromproduktion

im Stadtgebiet Medebachs im Bereich Photovoltaik.

Ausgangslage Im Jahr 2019 erzeugte Medebach rund 10 Prozent des bilanziell
verbrauchten Stroms aus bestehenden Photovoltaikanlagen.

MaBnahmenbeschreibung

Damit Medebach beim Ausbau erneuerbarer Energien vorbildhaft vorangeht, soll der Zubau an PV-
Anlagen auf allen eigenen Dachern vorangetrieben werden. Hierfiir sollen die noch zur Verfligung
stehenden Dachflachen auf ihr Potenzial hin Gberpriift werden.

Neben der eigenen Nutzung der erzeugten Energie durch die Stadtverwaltung kann es zielfiihrend
sein, die verflighbaren Dachflichen an Dritte zu verpachten. Hierfiir sollte ein entsprechendes
Vertragswerk erarbeitet werden. AnschlieBend sollen die verfligharen Dachflachen an Dritte, wie ggf.
Stadtwerke oder lokale Biirgerenergiegenossenschaften vermietet und sukzessive mit PV-Anlagen

versehen werden.

Eine Eigennutzung der erzeugten Energie ist besonders vor dem Hintergrund interessant, dass durch
die steigenden Strompreise bei gleichzeitig sinkenden Kosten fiir die Errichtung von PV-Anlagen die
Installation von PV-Strom immer wirtschaftlicher wird.

Sollte der Bau von Photovoltaikanlagen zu einem Zielkonflikt flihren, beispielsweise durch
klimaverbessernde Baume, die diese Anlagen beschatten wiirden, sollte den Bestandsbdumen Vorrang
eingerdaumt werden. Es sollte jedoch zukiinftig bei Neubauten planerische Losungen gefunden werden.
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Darliber hinaus soll der Ausbau der PV-Anlagen 6ffentlichkeitswirksam begleitet werden, um so iber
den Nutzen der Solarenergie im Eigenverbrauch breitenwirksam zu informieren.

Zielgruppe

Stadtverwaltung Medebach

Initiator / Verantwortung

Stadtverwaltung Medebach

Akteure

Stadtverwaltung Medebach

Fachbetriebe fiir PV-Anlagen

ggf. weitere Pachter/Betreiber (bspw. Biirgergenossenschaften)
ggf. Contracting-Unternehmen und Biirgergenossenschaften

Handlungsschritte /
Meilensteine

1) Geeignete Gebaude identifizieren (z.B. Uiber das
Solardachkataster des Kreises, Statik)

Erarbeitung von Vertragswesen fir Verpachtung
Planung der PV-Anlagen

Sukzessive Errichtung der PV-Anlagen
Offentlichkeitswirksame Begleitung der MaRnahme zur
Sensibilisierung und Motivation weiterer Akteure

e

Erfolgsindikatoren

v

Erzeugte Strommenge (in kWh/a) bzw. installierte Leistung (in
kWp)
Anteil am eigenspeisten Strom aus erneuerbaren Energien

Finanzierungs- und
Foérdermoglichkeiten

Eigenmittel

Contracting

Externe Investoren bzw. Pachter/Betreiber
Progres.nrw (Férderung von Beratungsleistungen zum
Photovoltaikausbau)

v v v v |wv

Bewertungsfaktoren:
Energie- und
THG-Einsparpotenziale
Direkt

[ Indirekt

THG-Einsparung: PV: ca. 0,040 tCO2./MWh; Strommix 2019: 0,478
tCO2¢/MWh; ergibt: 0,438 tCO2e-Einsparung fiir jede MWh Ertrag

Umsetzungskosten

» Interne und externe Personalkosten
>  PV-Anlage: 1.000 €/kWp
»  Offentlichkeitsarbeit: 2.000 €

Personalaufwand

0,5 Tage pro Woche

Regionale Wertschopfung

Durch Beauftragung regionaler Handwerksbetriebe lasst sich eine
Wertschopfung erzielen

Flankierende MaBnhahmen

Hindernisse » Fehlende Finanzierungsmittel
» Fehlende geeignete Gebiude
Hinweise Oftmals ist die Statik der entscheidende Faktor, ob sich Décher fir

PV-Anlagen eigenen oder nicht. So sollte zuerst Kontakt zu einem
Statiker aufgenommen werden, der die kommunalen Liegenschaften
Uberprift, falls keine entsprechenden Informationen mehr vorliegen.
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Entwicklung Masterplan energetische Sanierung der kommunalen
Gebaude

MEDEBACH

Handlungsfeld Einfithrung Umsetzungsintervall

Neubau und Kurzfristig (1 - 3 Jahre) XEinmalig L1 Daueraufgabe

Gebaudesanierung

Leitziel Reduzierung warmebedingter CO2-Emissionen, Vorbildwirkung der
Verwaltung.
Ausgangslage Bislang fehlt der Stadt Medebach ein  abgestimmter

Sanierungsfahrplan fiir die kommunalen Liegenschaften.

MaBnahmenbeschreibung

Aufbauend auf dem Energiecontrolling kann ein Masterplan zur Sanierung, der den energetischen
Zustand des  Gebaudes  berlicksichtigt, aufgestellt werden. Dieser berlicksichtigt
Sanierungserfordernis, Brandschutz, technische Mangel, Erflillung von gesetzlichen Auflagen sowie
die H6he der spezifischen Energieverbrauche. Inhalte sind eine Kurzbeschreibung der notwendigen
Mafnahmen, Investitionsbedarf, Einsparpotenzial, Planung der MaRnahme nach Jahren entsprechend
den zur Verfligung stehenden Mitteln.

Fir Gebaude mit hoher Sanierungsprioritat wird ein detailliertes Sanierungskonzept erstellt. Parallel
dazu werden kontinuierlich Optimierungspotenziale im nicht investiven bzw. gering investiven Bereich
realisiert. Bei Neu- und Umbauten sollte ein Niedrigenergie-/ Nullenergie-Standard angestrebt
werden, ebenso wie eine Verbesserung des Status Quo bei Bestandsgebiuden. Uber erfolgreiche
Projekte sollte in der Offentlichkeit berichtet werden, um der Vorbildfunktion der Verwaltung gerecht
zu werden.

Zielgruppe Stadtverwaltung Medebach
Initiator / Verantwortung Stadtverwaltung Medebach
Akteure Stadtverwaltung Medebach (Hochbauamt)

Externes Ingenieursbiiro

Handwerksbetriebe

. 1) Erstellung eines Sanierungsfahrplans (Ubersicht)
Handlungsschritte / 2) Beschluss

Meilensteine 3) Beauftragung von konkreten Sanierungsplanungen
4) Beantragung von Fordermitteln

5) Umsetzung der Sanierung

6) Feedback und Controlling

Erfolgsindikatoren > Aufstellung des Masterplans und anschlieBende Umsetzung
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Finanzierungs- und
Fordermoglichkeiten

»  Eigenmittel

»  BAFA-Programm zur Férderung effizienter Gebaude, Sanierung
Nicht-Wohngebiude

> KfW

> ggf. landesspezifische Férderprogramme

Bewertungsfaktoren:

Energie- und
THG-Einsparpotenziale

Bei einer Sanierungsquote im Hochsauerlandkreis von jahrlich bis zu
2,8 % sind (nach den Annahmen des Handbuch Klimaschutz) im Jahr
2045 54 % der Gebaude saniert, was zu Einsparungen von 1.205.523

SR MWh fiihren kann.
X Indirekt

Interne und externe Personalkosten
Umsetzungskosten

Erstellung Sanierungsfahrpldne: < 100.000 € (Im Rahmen der
Foérderung einer Beratung fiir ein Sanierungskonzept eines
Nichtwohngebaudes des Bundesamtes fiir Wirtschaft und
Ausfuhrkontrolle (BAFA) besteht die Moglichkeit eine Férderung
von 80 % des forderfahigen Beratungshonorars zu beantragen.

»  Offentlichkeitsarbeit: 2.000 €

Personalaufwand

0,5 Tage pro Woche

Regionale Wertschopfung

Durch Beauftragung regionaler Handwerksbetriebe zur angestrebten
Sanierung lasst sich indirekt eine Wertschopfung erzielen

Flankierende MaBnahmen

Hindernisse

» Fehlende Finanzierungsmittel
> Beispaterer Umsetzung: Handwerkermangel und Baustoffpreise

Hinweise

Entwicklung Masterplan energetische Sanierung der kommunalen
Gebaude

Handlungsfeld

Neubau und
Gebaudesanierung

SUNDERN

Einfiihrung Umsetzungsintervall

Kurzfristig (1 - 3 Jahre) XEinmalig [ Daueraufgabe

Leitziel

Reduzierung warmebedingter CO2-Emissionen, Vorbildwirkung der
Verwaltung.

Ausgangslage

Bislang fehlt der Stadt Sundern ein abgestimmter Sanierungsfahrplan
fir die kommunalen Liegenschaften.

334




Integriertes Klimaschutzkonzept HSK

MaBnahmenbeschreibung

Aufbauend auf dem Energiecontrolling kann ein Masterplan zur Sanierung, der den energetischen
Zustand des  Gebaudes  berlicksichtigt, aufgestellt werden. Dieser berlicksichtigt
Sanierungserfordernis, Brandschutz, technische Mangel, Erfillung von gesetzlichen Auflagen sowie
die Ho6he der spezifischen Energieverbrauche. Inhalte sind eine Kurzbeschreibung der notwendigen
MaRnahmen, Investitionsbedarf, Einsparpotenzial, Planung der MaRnahme nach Jahren entsprechend
den zur Verfligung stehenden Mitteln.

Fir Gebdude mit hoher Sanierungsprioritat wird ein detailliertes Sanierungskonzept erstellt. Parallel
dazu werden kontinuierlich Optimierungspotenziale im nicht investiven bzw. gering investiven Bereich
realisiert. Bei Neu- und Umbauten sollte ein Niedrigenergie-/ Nullenergie-Standard angestrebt
werden, ebenso wie eine Verbesserung des Status Quo bei Bestandsgebauden. Uber erfolgreiche
Projekte sollte in der Offentlichkeit berichtet werden, um der Vorbildfunktion der Verwaltung gerecht
zu werden.

Zielgruppe Stadtverwaltung Sundern
Initiator / Verantwortung Stadtverwaltung Sundern
Akteure Stadtverwaltung Sundern (Abteilung 3.3 Grundstiicke, Gebaude und

Forst)
Externes Ingenieursbiiro

Handwerksbetriebe

. 1) Erstellung eines Sanierungsfahrplans (Ubersicht)
Handlungsschritte / 2) Beschluss
Meilensteine 3) Beauftragung von konkreten Sanierungsplanungen
4) Beantragung von Férdermitteln
5) Umsetzung der Sanierung
6) Feedback und Controlling
Erfolgsindikatoren »  Aufstellung des Masterplans und anschlieBende Umsetzung
Finanzierungs- und > Eigenmittel ) o ) )
. L . »  BAFA-Programm zur Forderung effizienter Gebaude, Sanierung
Fordermoglichkeiten Nicht-Wohngebiude
> KfW

> ggf. landesspezifische Férderprogramme

Bewertungsfaktoren:

Energie- und Bei einer Sanierungsquote im Hochsauerlandkreis von jahrlich bis zu

2,8 % sind (nach den Annahmen des Handbuch Klimaschutz) im Jahr
2045 54 % der Gebaude saniert, was zu Einsparungen von 1.205.523

THG-Einsparpotenziale

SR MWh fiihren kann.
Indirekt
» Interne und externe Personalkosten
Umsetzungskosten »  Erstellung Sanierungsfahrplane: < 100.000 € (Im Rahmen der

Forderung einer Beratung fiir ein Sanierungskonzept eines
Nichtwohngebaudes des Bundesamtes fir Wirtschaft und
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Ausfuhrkontrolle (BAFA) besteht die Moglichkeit eine Férderung
von 80 % des forderfahigen Beratungshonorars zu beantragen.
»  Offentlichkeitsarbeit: 2.000 €

Personalaufwand 0,5 Tage pro Woche

Durch Beauftragung regionaler Handwerksbetriebe zur angestrebten

Regionale Wertschopfung . ! e TRE - > -
Sanierung lasst sich indirekt eine Wertschopfung erzielen

Flankierende MaBnahmen

Hindernisse »  Fehlende personelle Ressourcen
» Fehlende Finanzierungsmittel
> Beispaterer Umsetzung: Handwerkermangel und Baustoffpreise

Hinweise

Entwicklung Masterplan energetische Sanierung der kommunalen
Gebaude

WINTERBERG

Handlungsfeld Einfiihrung Umsetzungsintervall

Neubau und Kurzfristig (1 - 3 Jahre) XEinmalig [ Daueraufgabe

Gebaudesanierung

Leitziel Reduzierung warmebedingter CO2-Emissionen, Vorbildwirkung der
Verwaltung.
Ausgangslage Bislang fehlt der Stadt Winterberg ein abgestimmter

Sanierungsfahrplan fiir die kommunalen Liegenschaften

MaBnahmenbeschreibung

Aufbauend auf dem Energiecontrolling kann ein Masterplan zur Sanierung, der den energetischen
Zustand des  Gebdudes Dberiicksichtigt, aufgestellt werden. Dieser bericksichtigt
Sanierungserfordernis, Brandschutz, technische Mangel, Erfiillung von gesetzlichen Auflagen sowie
die Hohe der spezifischen Energieverbrauche. Inhalte sind eine Kurzbeschreibung der notwendigen
Malnahmen, Investitionsbedarf, Einsparpotenzial, Planung der MaBnahme nach Jahren entsprechend
den zur Verfiigung stehenden Mitteln.

Fir Gebaude mit hoher Sanierungsprioritat wird ein detailliertes Sanierungskonzept erstellt. Parallel
dazu werden kontinuierlich Optimierungspotenziale im nicht investiven bzw. gering investiven Bereich
realisiert. Bei Neu- und Umbauten sollte ein Niedrigenergie-/ Nullenergie-Standard angestrebt
werden, ebenso wie eine Verbesserung des Status Quo bei Bestandsgebiuden. Uber erfolgreiche
Projekte sollte in der Offentlichkeit berichtet werden, um der Vorbildfunktion der Verwaltung gerecht
zu werden.

Zielgruppe Stadtverwaltung Winterberg
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Initiator / Verantwortung

Stadtverwaltung Winterberg

Akteure

Stadtverwaltung Winterberg (Hochbauamt)
Externes Ingenieursbiiro

Handwerksbetriebe

. 1) Erstellung eines Sanierungsfahrplans (Ubersicht)
Handlungsschritte / 2) Beschluss
Meilensteine 3) Beauftragung von konkreten Sanierungsplanungen
4) Beantragung von Fordermitteln
5) Umsetzung der Sanierung
6) Feedback und Controlling
Erfolgsindikatoren »  Aufstellung des Masterplans und anschlieBende Umsetzung
»  Eigenmittel

Finanzierungs- und
Foérdermoglichkeiten

»  BAFA-Programm zur Férderung effizienter Geb&dude, Sanierung
Nicht-Wohngebaude

b KfW

» ggf. landesspezifische Férderprogramme

Bewertungsfaktoren:

Energie- und
THG-Einsparpotenziale
] Direkt

Indirekt

Bei einer Sanierungsquote im Hochsauerlandkreis von jahrlich bis zu
2,8 % sind (nach den Annahmen des Handbuch Klimaschutz) im Jahr
2045 54 % der Gebaude saniert, was zu Einsparungen von 1.205.523
MWh fiihren kann.

Umsetzungskosten

» Interne und externe Personalkosten

>  Erstellung Sanierungsfahrplane: < 100.000 € (Im Rahmen der
Forderung einer Beratung fiir ein Sanierungskonzept eines
Nichtwohngebaudes des Bundesamtes fir Wirtschaft und
Ausfuhrkontrolle (BAFA) besteht die Moglichkeit eine Férderung
von 80 % des forderfahigen Beratungshonorars zu beantragen.

»  Offentlichkeitsarbeit: 2.000 €

Personalaufwand

0,5 Tage pro Woche

Regionale Wertschopfung

Durch Beauftragung regionaler Handwerksbetriebe zur
angestrebten Sanierung lasst sich indirekt eine Wertschopfung
erzielen

Flankierende MaBnahmen

Hindernisse

» Fehlende Finanzierungsmittel
»  Bei spaterer Umsetzung: Handwerkermangel und Baustoffpreise

Hinweise
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8.4 Nachhaltige Mobilitat

Ausbau der E-Ladesaduleninfrastruktur

Handlungsfeld Einfithrung Umsetzungsintervall

Mittelfristig (3 - 5 Jahre) CJEinmalig X Daueraufgabe

Leitziel Forderung eines nachhaltigen Individualverkehrssystems.

Ausgangslage Aktuell existieren im Hochsauerlandkreis in jeder Gemeinde
offentlich zugéngliche Ladesaulen. Unter den rund 170.000
zugelassenen Pkw im HSK befinden sich 3.745 rein elektrisch
betriebene Fahrzeuge und 10.183 Hybridfahrzeuge (Stand:
10.01.2023). Als touristische Region sollte der HSK auch von
zusatzlichen Pkw mit Ladebedarf ausgehen. Um den
Individualverkehr im HSK nachhaltig zu gestalten und einen Umstieg
von mit fossilen Energietragern betriebene Pkw auf emissionsarme,
elektrisch betriebene Pkw zu fordern, muss die Ladeinfrastruktur

ausgebaut werden.

MaRnahmenbeschreibung

Um der stark steigenden Zahl an E-Autos auch in Zukunft eine ausreichende Ladeinfrastruktur bieten
zu kénnen, gilt es moglichst im gesamten Kreisgebiet und groBflachig (6ffentliche) Ladeinfrastruktur
bereitzustellen. Dazu missen zunichst potenzielle Standorte identifiziert werden. Vorrangig sollten
diese an o6ffentlichen Einrichtungen, Versorgungspunkten sowie an Verkehrsknotenpunkten liegen.
Ladesaulen kénnen von privaten Versorgern oder den Stadtwerken der Kommunen (ggf. in
Abstimmung mit dem Kreis) errichtet werden.

Ladesdulen missen den Anforderungen offentlicher Ladeinfrastruktur entsprechen (u.a.
Eichrechtskonformitét). In Ergdnzung zur Ladeinfrastruktur sollten die dazugehorigen Parkflachen
beschildert (Verkehrszeichen 314 mit Zusatzzeichen 1050-32) sowie gemaB § 39 Abs. 10 StvO
markiert werden (Ladesdulenpiktogramm und Umrandung des Parkplatzes).

Neben o6ffentlicher Ladeinfrastruktur ist besonders in suburbanen und landlichen Regionen die
Forderung privater Ladeinfrastruktur notwendig. Auf Grund der Gebaudestrukturen und hdheren
Verfiligbarkeit an privaten Parkmoglichkeiten werden wesentlich weniger 6ffentliche Ladepunkte
bendtigt als im urbanen Raum. Die Bewerbung von Landes- oder Bundesforderungen sowie die
Entwicklung von passgenauen Beratungsangeboten koénnte daher sinnvoll sein, um die private
Ladeinfrastruktur im HSK auszubauen.

Zusatzlich zu den Pkw-Ladesaulen sollte erdrtert werden, inwiefern der Ausbau von Ladestationen fir
E-Bikes, Pedelecs oder E-Lastenrader die Mobilitdt im HSK nachhaltig unterstiitzen kénnte. Es wird
empfohlen, ein Ladeinfrastrukturkonzept mit Analyse des aktuellen und zukiinftigen Bedarfs zu
entwickeln.

Neben dem Ausbau fiir den Individualverkehr sollte zusitzlich der OPNV mitgedacht werden. Da die
Umristung der bestehenden kommunalen Flotte auf alternative Antriebe fiir die kommenden Jahre
geplant ist, mittel- bis langfristig aber auch andere im Markt agierende Verkehrsunternehmen sowie
die mittelstandischen beauftragten Busunternehmen alternative Antriebe einsetzen werden, muss
eine ausreichende Infrastruktur fir das gesamte Linienverkehrsangebot aufgebaut werden.
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Vorzugsweise im Umfeld der lokalen Busbahnhofe, welche Start- und Endpunkt der verschiedenen
Linien sind, werden geplante Schnell-Ladevorgéange unter Nutzung von Pausen- und Ruhezeiten einen
ganztagigen batterieelektrischen Linienbetrieb ermdglichen. Hierbei ist zu beachten, dass die
stationdren Lademoglichkeiten von unterschiedlichsten Marktteilnehmern genutzt werden kénnen,
sodass die Durchfiihrung der Linienverkehre auch bei Auslaufen von Linienkonzessionen und
moglichen Betreiberwechseln gewéhrleistet ist.

Zielgruppe

Autofahrende Bevolkerung im HSK, Regionalverkehr Ruhr-Lippe
GmbH, private Verkehrsunternehmen und Busbetriebe

Initiator / Verantwortung

Hochsauerlandkreis
Kommunen im Hochsauerlandkreis

Akteure

Hochsauerlandkreis

Kommunen im Hochsauerlandkreis
Private Energieunternehmen
Stadtwerke

Regionalverkehr Ruhr-Lippe GmbH

Handlungsschritte /
Meilensteine

1) Identifizierung von potenziellen Standorten an Kreis- und
Kommunalen Straf3en fiir Ladesaulen

2) Austausch mit Gemeinden, Energieversorgern sowie dem
Verkehrsverband
Ausbau der Ladeinfrastruktur
Kontinuierliche Kontrolle und standige Erweiterung

Erfolgsindikatoren

Anzahl Ladesaulen im Kreisgebiet

3
4
5) Bewerbung von Férderungen fiir private Ladeinfrastruktur
>
»  Anzahl ladefahige Autos im Kreisgebiet

Finanzierungs- und
Foérdermoglichkeiten

»  Richtlinie Gber die Gewahrung von Zuwendungen aus
progres.nrw - Programmbereich Emissionsarme Mobilitat -
MWIKE NRW

Bewertungsfaktoren:

Energie- und
THG-Einsparpotenziale

Durch die Umsetzung der MalBnahme werden keine direkten
Einsparpotenziale erwartet. Vielmehr wird eine Verlagerung der
Verkehrsmittelwahl unterstiitzt, sodass es indirekt zu einer Energie-

[ Direkt und Treibhausgaseinsparung kommt.
Indirekt
Uriseb s esie » Personalkosten

» Investitionskosten je Ladesaule inkl. Tiefbau und Markierung ca.
15.000 €
»  Betriebs- / Wartungskosten

Personalaufwand

0,25 Tage pro Woche

Regionale Wertschopfung

Wenn regionale Handwerksbetriebe mit der Installation beauftragt
werden.

Flankierende MaBnahmen

M2, M3

Hindernisse

»  Personalmangel
»  Forderung wird nicht bewilligt
»  Ressourcenknappheit
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L Ubersicht der E-Ladesauleninfrastruktur in NRW
Hinweise https://www.elektromobilitaet.nrw/index/

Umstellung der kreiseigenen Flotte auf E-Fahrzeuge

Handlungsfeld Einfiihrung Umsetzungsintervall

Mittelfristig (3 - 5 Jahre) XEinmalig [ Daueraufgabe

Leitziel Forderung eines nachhaltigen Individualverkehrssystems.

Ausgangslage Schon heute verkehren ein Teil der Fuhrpark-Flotte des HSK
elektrisch betrieben. Der Anteil an E-Autos im Fuhrpark soll steigen,
um die Treibhausgasemissionen zu senken und der Bevolkerung ein
Vorbild im Bereich der nachhaltigen Mobilitat zu bieten.

MaBnahmenbeschreibung

Um die nachhaltige Mobilitdt im Hochsauerlandkreis voranzubringen, sollte die Kreisverwaltung mit
gutem Beispiel vorangehen und ihre Fuhrpark-Flotte auf rein elektrisch betriebene Autos umstellen.
Dies spart Treibhausgasemissionen ein und wirkt sich auf die Gesamtentwicklung im Kreis aus. Auf
Grund der Vorbildfunktion der Kreisverwaltung kann ein Grundverstandnis fiir die Elektromobilitat in
der Bevolkerung etabliert werden.

Nachdem bestehende Leasing-Vertrage mit herkdmmlichen Pkw abgelaufen sind, sollten diese nicht
fortgefiihrt werden. Stattdessen konnen E-Autos geleast oder neu angeschafft werden.
Entsprechende Férderungen werden unten genannt.

Darliber hinaus bietet es sich an, die Beschaffung der Fahrzeuge zukiinftig zentral zu organisieren.
Bislang werden die benétigten Fahrzeuge dezentral durch die unterschiedlichen Fachbereiche
angeschafft. Eine Blindelung der Beschaffung schafft Synergien und spart kosten.

Zielgruppe Hochsauerlandkreis

Initiator / Verantwortung Hochsauerlandkreis

Akteure Hochsauerlandkreis

Leasing-Anbieter

. 1) Beendigung von Leasing-Vertragen
Handlungsschritte / 2) Anschaffung rein elektrisch betriebener Pkw

Meilensteine

Erfolgsindikatoren »  Anteil E-Autos in Fuhrpark-Flotte des HSK

»  Forderung: Nicht 6ffentlich zugédngliche Ladestationen fir

Finanzierungs- und
Elektrofahrzeuge - Unternehmen und Kommunen - BMDV

Forderméglichkeiten »  Richtlinie Gber die Gewahrung von Zuwendungen aus
progres.nrw - Programmbereich Emissionsarme Mobilitat -
MWIKE NRW

Bewertungsfaktoren:
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Bei der Verwendung von Okostrom kénnen Plug-in-Hybrid- und
vollelektrische Fahrzeuge die Gesamtemissionen im Vergleich zu
Verbrennern um 73 % bzw. 89 % reduzieren. (Quelle:

X Direkt https://www.unibw.de/home/news/elektrofahrzeuge-weisen-die-
U Indirekt beste-co2-bilanz-aus)
Umsetzungskosten >  Personalkosten

»  Anschaffungskosten
o Je nach Auto zwischen 30.000 € und 50.000 € pro
Neuanschaffung
o Bei Anschaffung Fahrzeuge aus dem Fuhrpark
Bauhof/Technische Dienste ggf. deutlich teurer

Personalaufwand

0,25 Tage pro Woche

Regionale Wertschopfung

Bei Anschaffung/ Leasing Uber regionale Autohauser

Flankierende MaBnhahmen

M1

Hindernisse » Bestehende Leasing-Vertrage
»  Fir eine Senkung der THG-Emissionen ist das Laden mit
Okostrom notwendig
Hinweise Kreisverwaltung Warendorf optimiert ihr Fuhrparkmanagement: In

Zusammenarbeit mit einem finnischen Unternehmen wurde ein
Fuhrparkmanagement System (Clean Vehicle Wizard) inklusive

eines digitalen Fahrtenbuchs (Clean Vehicle Mobile) entwickelt.

Dadurch kénnen nun die Mitarbeiter der Verwaltung auf das
Ausflllen eines herkdmmlichen Fahrtenbuchs verzichten. Ein Tracker
in den Fahrzeugen ermittelt die genauen Fahrtstrecken, nicht aber die
genaue Position. Die Fahrer miissen sich nur noch mittels einer App
einloggen, die Daten werden dann automatisch zentral hinterlegt.
Neben der Zeitersparnis beinhaltet die Software einen genauen
Uberblick {iber den CO2-AusstoR der Fahrzeuge. Website Kreis
Warendorf:

(https://www.kreis-
warendorf.de/aktuelles/presseinformationen/pressebericht-39530)

Umstellung des Nahverkehrs auf alternative Antriebe

Umsetzungsintervall

Handlungsfeld Einflihrung
Mittelfristig (3 - 5 Jahre) XEinmalig [ Daueraufgabe
Leitziel Forderung eines nachhaltigen Offentlichen Personennahverkehrs.
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Ausgangslage

Der Busbetrieb im Hochsauerlandkreis erfolgt aktuell durch den

Einsatz herkdmmlicher Dieselbusse. Alle eingesetzten Fahrzeuge

erfiillen den Euro-6-Standard.

MaRnahmenbeschreibung

Grundlegend leistet der Busverkehr als fester Bestandteil des Umweltverbundes einen erheblichen
Beitrag zu einer klimafreundlichen Entwicklung des Personenverkehrs. Weitere Potenziale er6ffnen
sich jedoch durch die Einbindung emissionsreduzierter Antriebstechnologien (bspw. Elektro- oder
Wasserstoffbusse). Sie kénnen dazu beitragen die THG-Emissionen des Verkehrssektors weiter zu
reduzieren. Des Weiteren machen Verkehrsbetriebe und Kommunen auf diese Weise den
technologischen Fortschritt sichtbar und tragen ihn die Bevolkerung.

Zur Elektrifizierung der Busflotte plant der Hochsauerlandkreis in den kommenden Jahren fiir die
Bereiche Fahrzeuge und Infrastruktur Investitionen in Hohe von rund 20 Mio. EUR. Die bislang
dieselbetriebenen Fahrzeuge werden sukzessive durch Elektrobusse ersetzt.

Zielgruppe

OPNV-Nutzer

Initiator / Verantwortung

Hochsauerlandkreis
Regionalverkehr Ruhr-Lippe GmbH

Akteure

Hochsauerlandkreis
Regionalverkehr Ruhr-Lippe GmbH

1) Zustandigkeiten und Verantwortung definieren
Handlungsschritte / 2) Priifung von Einsatzméglichkeiten alternativer
Meilensteine Antriebstechnologien im Busverkehr (u. a. Praktikabilitat,
Reichweitenanforderungen, verflighare Modelle,
Lademaoglichkeiten, Wirtschaftlichkeit)
3) Pilotprojekte (Testphasen) initiieren
4) Evaluation der Testphasen
5) Festlegung der Umsetzungsmoglichkeiten weitreichender
Flottenumstellungen
6) kontinuierliche Diskussion der Thematik und Verfolgung des
technologischen Fortschrittes
»  Anzahl ersetzter Fahrzeuge mit alternativen Antrieben
Erfolgsindikatoren b zuriickgelegte Kilometer
Finanzierungs- und 4 Yerwaltungsvorschrificgn und Abgrenzur}gsrichtlinie zu §13
. . . OPNVG NRW (InvestitionsmaBnahmen im besonderen
Férdermdglichkeiten Landesinteresse), MUNV NRW
»  Forderrichtlinie zur Forderung alternativer Antriebe von Bussen
im Personenverkehr, BMDV
»  Forderrichtlinien Vernetzte Mobilitat und
Mobilitadtsmanagement, MUNV NRW
»  Forderrichtlinie des HSK zur Gewahrung von Zuwendungen fiir

Fahrzeuge und Servicequalitit im OPNV gem. § 11 (2) OPNVG
NRW

Bewertungsfaktoren:

Energie- und
THG-Einsparpotenziale

Direkt

Wird angenommen, dass 500 Personen pro Woche 50 km mit dem

OPNV anstatt mit dem eigenen Pkw zuriicklegen, kénnen somit 182

t CO2e/a vermieden werden.

342




O Indirekt

Integriertes Klimaschutzkonzept HSK

Umsetzungskosten

»  Personalkosten
» Investitionskosten
>  Betriebs- / Wartungskosten

Personalaufwand

0,25 Tage pro Woche

Regionale Wertschopfung

Bei Anschaffung/ Leasing Uber regionale Handler

Flankierende MaBnahmen

M1

Hindernisse »  Hohe Investitionskosten

»  Ausbau der erforderlichen E-Ladeinfrastruktur

Mit dem Saubere-Fahrzeuge-Beschaffungs-Gesetz vom 09.06.2021
Hinweise

wurde die Richtlinie (EU) 2019/1161 in nationales Recht umgesetzt.
Das Gesetz definiert Mindestziele fiir die Beschaffung a) sauberer
und b) emissions-freier Busse. Fiir die RLG als kommunales
Verkehrsunternehmen wurde beschlossen, liber die gesetzlichen
Mindestanforderungen hinausgehend ab 2024 ausschliel3lich
Fahrzeuge zu beschaffen, die emissionsfrei verkehren.

Stadt Munster:

Damit die Umweltbilanz des Nahverkehrs noch besser wird, setzen
die Stadtwerke Minster immer starker auf Elektrobusse mit
Okostrom im Tank. In Miinster sind die leisen und abgasfreien Busse
bereits seit 2015 im Stadtgebiet unterwegs. Bei allen Vorteilen fir
Umwelt und Lebensqualitat in der Stadt bieten sie den Fahrgasten
den gleichen Komfort wie jeder andere Bus. Bis 2029 soll die
Busflotte komplett elektrisch unterwegs sein.
(https://www.stadtwerke-
muenster.de/unternehmen/mobilitaet/unser-angebot-fuer-
sie/betrieb/elektrobus.html)

Umgestaltung der kommunalen Flotte auf Fahrzeuge mit E-Antrieb

BESTWIG

Handlungsfeld

Tourismus,
Offentlichkeitsarbeit und
Vorbildwirkung

Einfiihrung Umsetzungsintervall

Mittelfristig (3 - 5 Jahre) ClEinmalig X Daueraufgabe

Leitziel

Starkung der Vorbildwirkung der Gemeinde zur Erh6hung der
Akzeptanz von E-Mobilitat.

Ausgangslage

Bisher ist die kommunale Flotte in Bestwig nicht mit E-Antrieben
ausgestattet.

MaBnahmenbeschreibung
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Im landlichen Raum ist ein vollstandiger Verzicht auf den PKW schwierig, sodass die Anschaffung von
Elektroautos eine gute Option ist, um mobil zu bleiben und gleichzeitig einen Beitrag zum Klimaschutz

zu leisten.

Um die Akzeptanz von Elektromobilitat zu erhéhen und die Technologie in der Bevolkerung und bei
Unternehmen weiter zu verbreiten, mochte die Gemeinde eine Vorbildfunktion einnehmen und daher

die E-Mobilitat im eigenen Dienstbereich vorantreiben.

Insbesondere bei den Neuanschaffungen bzw. Leasing von Fahrzeugen, sollte sich die
Gemeindeverwaltung vermehrt an den Erfordernissen des Klimaschutzes ausrichten. Neben der
Anschaffung von Elektroautos sollte auch iber E-Bikes und Pedelecs als Dienstfahrzeuge nachgedacht
werden. Insgesamt sollte angestrebt werden, dass die gesamte Fahrzeugflotte sukzessive auf E-
Fahrzeuge umgestellt wird. Generell ist darauf zu achten, dass die Fahrzeuge méglichst mit Okostrom

gespeist werden.

Der Einsatz von Elektrofahrzeugen als Dienstfahrzeug soll eine positive AuBenwirkung entfalten und

somit das Interesse der Bevolkerung an der Elektromobilitat verstarken.

Zielgruppe Gemeindeverwaltung Bestwig, Bauhof, Offentliche Einrichtungen
Initiator / Verantwortung Gemeindeverwaltung Bestwig
Akteure Gemeindeverwaltung Bestwig
. 1) Klarung des Bedarfs zur Neuanschaffung von Fahrzeugen
Handlungsschritte / 2) Recherche zu méglichen Fahrzeugmodellen
Meilensteine 3) Beschluss Umstellung auf E-Antrieb bei Fahrzeugen
4)  Anschaffung im Haushalt beriicksichtigen
5) Neuanschaffung
6) Controlling
L »  Anzahl neu angeschaffter E-Fahrzeuge
Erfolgsindikatoren b  Kostenersparnis fossile Treibstoffe
Finanzierungs- und > Eigenmittel .
. L . > Fordermittel: ElektroMobilitdstNRW
Fordermoglichkeiten
Bewertungsfaktoren:
Energie- und Indirekt, durch spatere Substitution von Autofahrten, wenn E-

THG-Einsparpotenziale Fahrzeug mit EE-Strom gespeist wird; ca. 3 kg CO2e Einsparung

durch vermiedene innerstadtische Autofahrt von 10 km mit

~ Direkt konventionellem PKW.

Indirekt

Umsetzungskosten » Anschaffung Fahrzeuge

Personalaufwand 0,5 h pro Woche

Regionale Wertschépfung Kauf der Fahrzeuge von Automobilhandlern aus der Region
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Flankierende MaBnahmen

Hindernisse » Hohe Kosten
» Bestehende Leasing-Vertrage

Hinweise

Entwicklung eines Gesamtstadtischen Mobilitatskonzeptes

MARSBERG

Handlungsfeld Einfithrung Umsetzungsintervall
Nachhaltige Mobilitit Mittelfristig (3 - 5 Jahre) BdEinmalig  [J Daueraufgabe
Leitziel positive Beeinflussung des Modal-Split; Reduzierung des

Verkehrsaufkommens; Reduzierung der verkehrsinduzierten THG-
Emissionen im Stadtgebiet.

Ausgangslage Die Planung und Weiterentwicklung der gesamtstddtischen Mobilitat
in Marsberg kann einen Beitrag zur Senkung der THG-Emissionen im
HSK leisten. Der MIV spielt auf Grund der Gebietsstruktur in
Marsberg eine gesonderte Rolle. Aktuell besteht ein Uberregionaler
Anschluss durch die Regionalexpress-Linie RE17 in Richtung Hagen
und Warburg mit Umsteigemdglichkeit zum Fernverkehr. Auf
Marsberger Gebiet liegen vier Haltestellen. Zusatzlich besteht eine
RegioBus-Linie sowie weitere Stadtbuslinien.

MaBnahmenbeschreibung

Durch veranderte Bedirfnisse und Anforderungen der Mobilitdit - zum Beispiel neue innovative
Verkehrssysteme (Car-Sharing, Elektromobilitat, On-Demand-Verkehr), Wandel des
Mobilitatsverhaltens der Bevolkerung - ist es wichtig, im Rahmen eines Mobilitdtskonzeptes eine
ganzheitliche Betrachtung von Verkehr, Stadtebau und Umwelt vorzunehmen.

Das zentrale Instrument des kommunalen Mobilititsmanagements auf strategischer Ebene ist ein
kommunales Mobilitatskonzept. Wie ein Masterplan fliir das Thema Mobilitdt verbindet es die
konkreten Losungsansatze aus dem Bereich der Infrastruktur, des Bau- und Planungsrechts sowie aus
Beratung, Information und Offentlichkeitsarbeit zu einer integrierten Gesamtstrategie, die auch bei
kleinteiligen MalRnahmen ein zielflihrendes Vorgehen gewéhrleistet.

Im Rahmen dieser MalBnahmen soll die Stadt Marsberg ein Mobilitatskonzept fiir das gesamte
Stadtgebiet aufstellen und Handlungsansatze entwickeln, die das Ziel verfolgen, den Modal-Split in
Marsberg positiv zu beeinflussen, indem der Radverkehr, die 6ffentlichen Verkehrsmittel und der
FuBverkehr deutlich gefordert werden, hierfiir bessere Angebote geschaffen werden und somit die
Einwohner der Stadt Anreize bekommen, ihr Mobilitatsverhalten zu verandern.

Bestandteile eines Mobilitatskonzepts:

»  Bestandsanalyse des vorhandenen Mobilitatsangebotes
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»  Analyse der Raumstruktur
>  Analyse der Bevélkerung
»  Erstellung von MaBnahmen, die sich aus der vorangegangenen Analyse ableiten lassen.

Waihrend der Erstellung des Konzeptes sind alle wichtigen Akteure sowie die Bevélkerung

einzubeziehen.

Zielgruppe

Birger, Unternehmen, Touristen, Verkehrsteilnehmende

Initiator / Verantwortung

Stadtverwaltung Marsberg

Akteure

Stadtverwaltung Marsberg
Regionalverkehr Ruhr-Lippe GmbH
Blrger

Begleitendes Planungsbiiro

Handlungsschritte /
Meilensteine

Auftrag durch den Stadtrat

Forderantragsstellung

Austausch aller Akteure / Beteiligungen

Erstellung des Mobilitatskonzeptes

Umsetzung der MaRnahmen aus dem Mobilitatskonzept
Feedback und Controlling

—_— - O —

Erfolgsindikatoren

Erstellung des Mobilitatskonzeptes
Umsetzung der MalRnahmen
Veranderung des Modal-Split

Finanzierungs- und
Fordermoglichkeiten

v |lvww wvONUITDNWN R

Forderrichtlinien Vernetzte Mobilitat und

Mobilitdtsmanagement (FORi-MM), (Verkehrsministerium NRW)

»  Forderrichtlinie ,Modernititsfonds” (Bundesministerium fiir
Digitales und Verkehr)

>  Eigenmittel der Stadtverwaltung

Bewertungsfaktoren:

Energie- und
THG-Einsparpotenziale

Durch die Umsetzung der MalRnahme werden keine direkten
Einsparpotenziale erwartet. Einsparungen lassen sich erst durch im
Mobilitatskonzept entwickelte und tatsadchlich durchgefiihrte

- Direkt Mafnahmen realisieren. Durch jede vermiedene Autofahrt von 10 km

Indirekt mit einem konventionellen Pkw (ohne Beifahrer) werden ca. 1,4 kg
CO2e eingespart.
Wird angenommen, dass 500 Personen pro Woche 50 km mit dem
OPNV anstatt mit dem eigenen Pkw zuriicklegen, kénnen somit ca.
182 tCO2:/a vermieden werden.

Umsetzungskosten >  Personalkosten

»  Projektkosten
o Ca. 40.000 - 50.000€ (anteilig gefordert)
o abhangig von Laufzeit sowie Anzahl und Umfang der
Projektbausteine

Personalaufwand

1 bis 2 Tage pro Woche
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Wenn lokales Biro mit der Konzepterstellung beauftragt wird,;
spater indirekt, wenn MaBnahmen des Mobilitatskonzeptes
umgesetzt werden.

Regionale Wertschopfung

Flankierende MaBnahmen

Hindernisse »  Finanzierung
»  Personalmangel

Hinweise Best Practice Beispiel:

Stadt Ennigerloh
(https://www.stadt-ennigerloh.de/stadt-
ennigerloh/klimaschutz/mobilitaet

Stadt Overath
(https://www.overath.de/klimaschutzteilkonzept-mobilitaet.aspx)

Entwicklung eines Nahmobilititskonzeptes mit dem Schwerpunkt

Tourismus

MEDEBACH

Umsetzungsintervall

Handlungsfeld Einfihrung

Nachhaltige Mobilitt Mittelfristig (3 - 5 Jahre) il B AN
Leitziel Forderung einer nachhaltigen Nahmobilitat in der Stadt Medebach.
Ausgangslage Die Entwicklung eines Nahmobilitdtskonzeptes mit dem Schwerpunkt

Tourismus kann einen Beitrag zur Senkung der
Treibhausgasemissionen im Hochsauerlandkreis leisten. Grade der
Motorisierte Individualverkehr (MIV) spielt auf Grund der
Gebietsstruktur in Medebach sowie dem touristischen Angebot eine
gesonderte Rolle. Durch die Aufteilung in eine Kernstadt mit neun
peripheren Ortsteilen spielt der MIV eine Giberdurchschnittliche Rolle.
Die Anbindung an das groBraumige OPNV-System ist nicht
ausreichend. Es besteht kein Schienenanschluss.

MaBnahmenbeschreibung

Um den Umweltverbund fiir den Bereich der Nahmobilitdt zu starken, sollte die Stadt Medebach ein
Nahmobilitdtskonzept mit dem Schwerpunkt Tourismus erstellen. Die darin enthaltenen Ziele zur
Starkung des FuB- und Radverkehr leisten einen Beitrag zur Reduktion der lokalen
Treibhausgasemissionen. Ein Schwerpunkt sollte dabei auf die Verzahnung der verschiedenen
Tourismusdestinationen mit dem Stadtzentrum liegen.

Ein Nahmobilititskonzept zeigt Alternativen zum Kfz-Verkehr auf rdumt auch schwaicheren
Verkehrsteilnehmern wie Kindern und Senioren ausreichend Raum ein, die bei einer gewdhnlichen
Verkehrsplanung oftmals zu wenig Bertlicksichtigung finden. Adaquate, plangleiche Ful3- und Radwege
sowie sichere Querungsstellen sind nur ein Teil einer nachhaltigen Nahmobilitdt. Der Ausbau von
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sicheren Fahrradabstellanlagen oder die Foérderung von E-Bikes gehoren ebenso dazu. Auch die
Barrierefreiheit im FuBverkehr findet in einem entsprechende Konzept Beachtung.

Ein weiterer Schwerpunkt sollte auf den - bedingt durch die topografische Gebietsstruktur -
dominierenden MIV gelegt werden. Die Reduzierung der gefahrenen Fahrzeugkilometer sollte dabei

im Fokus stehen.

Um die Uberregional bedeutsamen Tourismus- und Freizeiteinrichtungen innerhalb der Stadt
Medebach mit dem Stadtzentrum oder auch anderen Zielen zu verzahnen, darf es keine Denkverbote
geben. Eine nachhaltige Nahmobilitat starkt das Gesamtbild einer nachhaltigen Entwicklung.

Zielgruppe

Burger, Touristen, mobilitdtseingeschrankte Personen, Kinder

Initiator / Verantwortung

Stadtverwaltung Medebach

Akteure

Stadtverwaltung Medebach
Blrger
Begleitendes Planungsbiiro

Baulasttrager (Umsetzung)

Handlungsschritte /
Meilensteine

Auftrag durch den Stadtrat

Forderantragsstellung

Austausch aller Akteure / Beteiligungen

Erstellung des Nahmobilitatskonzeptes

Umsetzung der MaBnahmen aus dem Nahmobilitatskonzept
Feedback und Controlling

Erfolgsindikatoren

Erstellung des Nahmobilitatskonzeptes
Umsetzung der MalRnahmen

yvoeuortebde

Finanzierungs- und
Foérdermoglichkeiten

v

Eigenmittel der Stadt Medebach

Auf Grund der geringen Einwohnerzahl Medebachs fallt der
zuwendungsfahige Forderbetrag unter die Bagatellgrenze der
Forderrichtlinie Nahmobilitat (FoRi-Nah) des MUNV NRW
(20.000 EUR) und ist daher nicht forderfahig

»  Ausnahme: Errichtung von 6ffentlichen Fahrradabstellanlagen
und Sonstige MaBnahmen (Bagatellgrenze: 5.000 EUR)

v

Bewertungsfaktoren:

Energie- und
THG-Einsparpotenziale

Durch die Umsetzung der MalBnahme werden keine direkten
Einsparpotenziale erwartet. Einsparungen lassen sich erst durch im
Nahmobilitdtskonzept entwickelte und tatsachlich durchgefiihrte

(] Direkt .. . . .
re MaBnahmen realisieren. Das Einsparpotenzial der MalBnahme ist

Indirekt jedoch nicht explizit quantifizierbar.

Umsetzungskosten »  Personalkosten

»  Projektkosten
o abhangig von Laufzeit sowie Anzahl und Umfang der
Projektbausteine

Personalaufwand

0,25 Tage pro Woche

Regionale Wertschopfung

Wenn lokales Biro mit der Konzepterstellung beauftragt wird;
spater indirekt, wenn MalBnahmen des Mobilitatskonzeptes
umgesetzt werden.
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Flankierende MaBnahmen

Hindernisse »  Finanzierung

Hinweise

Entwicklung eines Gesamtstadtischen Mobilititskonzeptes

SUNDERN

Umsetzungsintervall

Handlungsfeld Einfiihrung
Nachhaltige Mobilitat Kurzfristig (1 - 3 Jahre) el L Demeraizabs
Leitziel positive  Beeinflussung des Modal-Split; Reduzierung des

Verkehrsaufkommens; Reduzierung der verkehrsinduzierten THG-
Emissionen im Stadtgebiet.

Ausgangslage Die Kernstadt Sundern ist durch die rdumliche Ndhe zu Arnsberg gut
an den OPNV angebunden. Dennoch dominiert der MIV bei der Wahl
des Verkehrsmittels.

MaBnahmenbeschreibung

Durch veranderte Bedirfnisse und Anforderungen der Mobilitdit - zum Beispiel neue innovative
Verkehrssysteme (Car-Sharing, Elektromobilitat, On-Demand-Verkehr), Wandel des
Mobilitatsverhaltens der Bevolkerung - ist es wichtig, im Rahmen eines Mobilitdtskonzeptes eine
ganzheitliche Betrachtung von Verkehr, Stadtebau und Umwelt vorzunehmen.

Das zentrale Instrument des kommunalen Mobilitdtsmanagements auf strategischer Ebene ist ein
kommunales Mobilitdtskonzept. Wie ein Masterplan flir das Thema Mobilitdt verbindet es die
konkreten Losungsansatze aus dem Bereich der Infrastruktur, des Bau- und Planungsrechts sowie aus
Beratung, Information und Offentlichkeitsarbeit zu einer integrierten Gesamtstrategie, die auch bei
kleinteiligen MalRnahmen ein zielfiihrendes Vorgehen gewaéhrleistet.

Im Rahmen dieser MaRnahmen soll die Stadt Sundern ein Mobilitdtskonzept fir das gesamte
Stadtgebiet aufstellen und Handlungsansatze entwickeln, die das Ziel verfolgen, den Modal-Split in
Sundern positiv zu beeinflussen, indem der Radverkehr, die 6ffentlichen Verkehrsmittel und der
FuBverkehr deutlich gefordert werden, hierfiir bessere Angebote geschaffen werden und somit die
Einwohner der Stadt Anreize bekommen, ihr Mobilitdtsverhalten zu verandern.

Bestandteile eines Mobilitatskonzepts:

»  Bestandsanalyse des vorhandenen Mobilitatsangebotes

> Analyse der Raumstruktur

> Analyse der Bevolkerung

>  Erstellung von MaBBnahmen, die sich aus der vorangegangenen Analyse ableiten lassen.
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Wahrend der Erstellung des

einzubeziehen.

Konzeptes sind alle wichtigen Akteure sowie die Bevolkerung

Zielgruppe

Burger, Unternehmen, Touristen, Verkehrsteilnehmende

Initiator / Verantwortung

Stadtverwaltung Sundern

Akteure

Stadtverwaltung Sundern
Regionalverkehr Ruhr-Lippe GmbH
Birger

Begleitendes Planungsbiiro

Handlungsschritte /
Meilensteine

1) Bestandsaufnahme des Status-Quo (Analyse der
Verkehrsablaufe und ihrer Auswirkungen)

2) Ausarbeitung von strategischen Leitzielen

Entwicklung von konkreten MaBnahmen fiir alle Verkehrstrager

zur positiven Beeinflussung des Modal-Split

Umsetzung erster MalRnahmen und Publikation der Ergebnisse

Controlling / Feedback

)

=

Erfolgsindikatoren

Erstellung des Mobilitatskonzeptes
Umsetzung der MalRnahmen
Veranderung des Modal-Split

Finanzierungs- und
Fordermoglichkeiten

v |vwv vl D

Forderrichtlinien Vernetzte Mobilitat und

Mobilitdtsmanagement (FORi-MM), (Verkehrsministerium NRW)

»  Forderrichtlinie ,Modernitatsfonds” (Bundesministerium fir
Digitales und Verkehr)

>  Eigenmittel der Stadtverwaltung

Bewertungsfaktoren:

Energie- und
THG-Einsparpotenziale

Durch die Umsetzung der MaBBnahme werden keine direkten
Einsparpotenziale erwartet. Einsparungen lassen sich erst durch im
Mobilitatskonzept entwickelte und tatsachlich durchgefiihrte

) Direkt MaRnahmen realisieren. Durch jede vermiedene Autofahrt von 10 km

X Indirekt mit einem konventionellen Pkw (ohne Beifahrer) werden ca. 1,4 kg
CO2¢ eingespart.
Wird angenommen, dass 500 Personen pro Woche 50 km mit dem
OPNV anstatt mit dem eigenen Pkw zuriicklegen, kénnen somit ca.
182 tCO2/a vermieden werden.

Umsetzungskosten >  Personalkosten

» Projektkosten
o ca.80.000 - 100.000€ (anteilig gefoérdert)
o abhangig von Laufzeit sowie Anzahl und Umfang der
Projektbausteine

Personalaufwand

1 bis 2 Tage pro Woche

Regionale Wertschopfung

Wenn lokales Biiro mit der Konzepterstellung beauftragt wird;
spater indirekt, wenn MaBnahmen des Mobilitdtskonzeptes
umgesetzt werden.

Flankierende MaBnahmen
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Hindernisse »  Finanzierung
»  Personalmangel
Hinweise Best Practice Beispiele:

Stadt Ennigerloh
(https://www.stadt-ennigerloh.de/stadt-
ennigerloh/klimaschutz/mobilitaet

Stadt Overath
(https://www.overath.de/klimaschutzteilkonzept-mobilitaet.aspx)

8.5 Energieeffizienz und Klimaschutz in Unternehmen

Ausbau Vor-Ort-Beratung

Handlungsfeld

Energieeffizienz in
Unternehmen

Einfithrung Umsetzungsintervall

Kurzfristig (1 - 3 Jahre) ClEinmalig Daueraufgabe

Leitziel

Steigerung betrieblicher Energieeffizienz und Treibhausgasreduktion
durch modulare Beratungs- und Qualifizierungsangebote.

Ausgangslage

Fir die Unternehmen im Hochsauerlandkreis wird es immer
wichtiger, den eigenen Einfluss auf den Klimawandel zu starken, sei
es aus eigener Motivation, durch Regularien oder durch die Vorgaben
von Stakeholdern und Kunden. Dabei stehen viele Unternehmen
jedoch vor Herausforderungen, da Wissen und/oder Personal fehlen,
um adaquate Losungen zu finden und umzusetzen. Hier soll die WFG
Hochsauerlandkreis mittels verschiedener Angebote ansetzen und
die Unternehmen und Partner bei relevanten Themen unterstitzen.

MaBnahmenbeschreibung

Durch gemeinsame Aktivitaten von WFG Hochsauerlandkreis und Regionalentwicklung (insbesondere
Klimaschutzmanagement), soll das Unterstiitzungsangebot fir Unternehmen im Kontext Klimaschutz
erweitert werden. Die WFG erweitert die eigenen Angebote im Bereich Klimaschutz, sowie in
Querschnittsthemen 6kologischer Nachhaltigkeit, und sieht hierin einen wesentlichen Bestandteil
ihrer Aktivitaten und ihres Angebots an die Unternehmen im Hochsauerlandkreis. Fiir die
Unternehmen wird die WFG ein wesentlicher Ansprechpartner sowie Mittler zwischen Wirtschaft,
Wissenschaft und Verwaltung im Klimaschutz sein. Die WFG unterstiitzt Unternehmen, indem sie
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Impulse gibt,

Prozesse begleitet,

zwischen Akteuren aus Wirtschaft, Wissenschaft und Verwaltung vernetzt,
zu Fordermitteln berat.

v v v Vv

Dariiber hinaus wird die WFG den Hochsauerlandkreis als klimafreundlichen Wirtschaftsstandort

weiterentwickeln, indem sie

» unternehmensiibergreifende Projekte initiiert,
» Interessen und Nachfragen aus der Wirtschaft biindelt,
»  konkrete Einzelprojekte zur nachhaltigen Standortentwicklung initiiert bzw. begleitet.

Die WFG baut zudem ihr Unterstiitzungsangebot in thematischen Schwerpunkten aus. Zum
Unterstiitzungsangebot kénnen je nach Schwerpunkt individuelle Beratungen, Informationsangebote
wie Veranstaltungen sowie die Vernetzung von Akteuren gehdren. Diese Schwerpunkte orientieren
sich an aktuell relevanten Themen. Dieses Unterstiitzungsangebot ist daher nicht fix, sondern kann

bei neueren Entwicklungen auch angepasst und erweitert werden.

Zielgruppe Unternehmen und Einrichtungen im HSK
Initiator / Verantwortung Wirtschaftsforderungen mit Klimaschutzmanagement des Kreises
Akteure Hochsauerlandkreis
Unternehmen und Einrichtungen
ggf. externe Berater oder Einrichtungen
. 1) Relevante Akteure identifizieren
Handlungsschritte / 2) Umfassende Bewerbung bei allen Unternehmen und
Meilensteine Einrichtungen

) RegelmiRige Einladungen zu Beratungen und Austausch

Hohe Beteiligung der Unternehmen u. sonstiger Akteure

3

4) Feedback und Controlling

>

» Rickgang der THG-Emissionen und des Energiebedarfs

Erfolgsindikatoren

Finanzierungs- und »  Eigenmittel HSK und Partner

Foérdermoglichkeiten

Bewertungsfaktoren:

Energie- und Energie und Treibhausgaseinsparungen werden durch MalRnahmen

THG-Einsparpotenziale der Unternehmen mittelfristig erfolgen.

1 Direkt

Indirekt

Umsetzungskosten »  Personalkosten
Personalaufwand 2 - 3 Tage / Monat
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Verbesserung der Wettbewerbsfahigkeit der Unternehmen durch

Regionale Wertschopfung - .
effizientere Prozesse und Kosteneinsparungen

Flankierende MaBnahmen EU2

Hindernisse »  Unzureichende Kommunikation zu Unternehmen, Unternehmen
zeigen kein Interesse

Hinweise

Ausbau OKOPROFIT

Handlungsfeld Einfithrung Umsetzungsintervall
Energieeffizienz in Kurzfristig (1 - 3 Jahre) [JEinmalig X Daueraufgabe
Unternehmen

Leitziel Fortfihrung und Ausbau des Unterstiitzungsangebotes fiir

Unternehmen zur Ressourceneinsparung.

Ausgangslage Im HSK findet OKOPROFIT aktuell als Kooperationsprojekt zwischen
dem Kreis Soest und dem Hochsauerlandkreis statt.

MaBnahmenbeschreibung

OKOPROFIT ist ein bundesweites Projekt, das in vielen Stidten, Gemeinden und Kreisen in
Deutschland bereits erfolgreich in Zusammenarbeit mit Betrieben durchgefiihrt wurde. Ziel ist die
nachhaltige 6konomische und ©kologische Starkung der teilnehmenden Unternehmen. Durch ein
System aufeinander abgestimmter MaBnahmen kdnnen Kosten gesenkt und die Oko-Effizienz im
Betrieb gesteigert werden.

Innerhalb des Projektzeitraums werden unterschiedliche umweltrelevante Themen bearbeitet.
Dariiber hinaus wird jedes teilnehmende Unternehmen individuell beraten. Oftmals ist die Teilnahme
am OKOPROFIT fiir Unternehmen der Beginn eines langfristigen systematischen Energie- und
Nachhaltigkeitsmanagements. Unternehmen profitieren nicht nur durch Kosteneinsparungen, sondern
auch vom Imagegewinn als nachhaltiges Unternehmen, da sie zum OKOPROFIT-Unternehmen

zertifiziert werden.

Nach Abschluss des OKOPROFIT-Projektes kénnen Unternehmen dem OKOPROFIT-KIub beitreten.
Der Mehrwert der Teilnahme liegt im weiteren Erfahrungsaustausch, einer externen Unterstiitzung
fir die Weiterflihrung von UmweltmaBnahmen sowie Schulungen (iber Neuerungen in Recht und
Technik.

Mit einem 46-prozentigem Anteil am Endenergiebedarf fiir den Branchensektor Industrie ist der
Hochsauerlandkreis im bundesweiten Vergleich eine Region mit einer (berproportional groRen

industriellen Bedeutung. Umso groRer ist die Herausforderung, das produzierende Gewerbe im HSK
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zu halten, ohne dass die aktuell hohen Energiekosten sich zu einem Standortnachteil auswirken.

OKOPROFIT hilft den Unternehmen diese Herausforderung durch MaRnahmenentwicklung zur

Ressourceneinsparung zu meistern, und dadurch sowohl die Energiekosten als auch den CO2-Ausstol3

in den kommenden Jahren zu senken.

Zielgruppe

Unternehmen und Einrichtungen im HSK

Initiator / Verantwortung

WFG Hochsauerlandkreis

Akteure

Wirtschaftsférderungsgesellschaften
Unternehmen und Einrichtungen
ggf. externe Berater oder Einrichtungen

Handlungsschritte /
Meilensteine

1) Fortflihrung des Programms

2) Umfassende Bewerbung bei allen Unternehmen und
Einrichtungen

3) Durchfiihrung der OKOPROFIT-Veranstaltungen und Beratung
der Unternehmen
Einfihrung des OKOPROFIT-Klubs

Erfolgsindikatoren

Hohe Beteiligung der Unternehmen

4

5) Feedback und Controlling

>

» Rickgang der THG-Emissionen und des Energiebedarfs

Finanzierungs- und
Foérdermoglichkeiten

»  Eigenmittel WFG upd Unternehmen
»  Forderprogramm: OKOPROFIT NRW der NRW.Bank

Bewertungsfaktoren:

Energie- und
THG-Einsparpotenziale

Durch die Umsetzung der MalRnahme werden sehr hohe, direkte
Einsparpotenziale erwartet. Das Einsparpotenzial der MalRnahme ist
jedoch nicht explizit quantifizierbar, da nicht nur direkt Energie und

Direkt

> Dire damit Treibhausgase eingespart werden, sondern auch erzielte

U Indirekt Wasser- und Abfalleinsparungen im Nachgang noch Treibhausgase
einsparen

Umsetzungskosten >  Personalkosten

> Projektausgaben

Personalaufwand

2 - 3 Tage / Monat

Regionale Wertschopfung

Verbesserung der Wettbewerbsfahigkeit der Unternehmen durch
effizientere Prozesse und Kosteneinsparungen

Flankierende MaBnahmen

EU1

Hindernisse Forderung wird nicht bewilligt
Unternehmen zeigen kein Interesse
Kontinuierliche Bewerbung und Durchfiihrung durch den Kreis
notwendig
Weiterfiihrende Informationen unter:
Hinweise

Website OKOPROFIT (www.oekoprofit.de)
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Ausbildungsoffensive zu "Klimaberufen"

HSK
Handlungsfeld Einfiihrung Umsetzungsintervall
Energieeffizienz in Mittelfristig (3 - 5 Jahre) L DR
Unternehmen
Leitziel Flankierung der Forderung der Ausbildung in klimarelevanten
(Handwerks-)Berufen zur Umsetzung der Ziele insb. in der
Sanierung/Modernisierung des Gebaudebestandes mit
Berufsbildungstragern.
Ausgangslage Der Hochsauerlandkreis ist bei der Umsetzung einer Vielzahl der

MaRnahmen abhingig von Handwerksbetrieben. Daher missen
genligend Fachkréfte vorhanden sein, um die Potenziale im
Gebaudesektor sowie im Bereich erneuerbare Energien realisieren zu
koénnen.

MaBnahmenbeschreibung

Handwerker sind die ausfiihrende Kraft, wenn es um Klimaschutz geht - leider fehlt ihnen heutzutage
oftmals der Nachwuchs, da sich immer weniger junge Leute fiir einen Beruf im Handwerk entscheiden.
Dabei ist das Aufgabenspektrum vielfiltig: Sie sind beispielsweise fiir Installationen von
Heizungsanlagen, die Anbringung von Dammmaterial oder die Inbetriebnahme von
Photovoltaikanlagen verantwortlich.

Um die Herausforderungen und Aufgaben in der Zukunft bewaltigen zu kénnen, miissen sich mehr
junge Leute fiir eine Ausbildung im Handwerk begeistern lassen. Der Klimawandel wird diesen Bedarf
nur noch weiter verstarken, da zahlreiche Schutz- und AnpassungsmaBnahmen einen handwerklichen
Einsatz erfordern.

Uber eine ,Ausbildungsoffensive“ sollen Berufe rund um Klimawandel und Klimaschutz stirker in den
Fokus gertickt werden.

Die bestehenden Initiativen von beispielsweise Kreishandwerkerschaft, Handwerkskammer
Stidwestfalen, der Industrie- und Handelskammer oder ggf. den kommunalen Wirtschaftsforderungen
und der Berufsberatung der Arbeitsagentur sollen von Seiten der Kreiswirtschaftsférderung
wohlwollend unterstiitzt werden.

Die Ausbildungsoffensive konnte bspw. Gber Werbe- und Imagekampagnen erfolgen, in denen der
Bezug zum Klimawandel in den Vordergrund gestellt wird; ebenso denkbar ware die
Férderung/Ausstattung der Azubis von klimabezogenen Berufen mit kostenlosen OPNV-Tickets oder

anderen Benefits durch die Betriebe oder durch Unterstiitzung des Kreises.

355



Integriertes Klimaschutzkonzept HSK

Bei der MaBBnahme ist darauf zu achten, dass Doppelstrukturen vermieden werden. Die Federfiihrung
zu diesen Initiativen liegt weiterhin bei den lokalen und regionalen Berufsbildungstrdger. Der Kreis
wird sein Engagement dahingehend einbringen, dass er sich beispielsweise als moglicher Verteiler von
Informationen anbietet, potentielle Werbeflichen zur Verflgung stellt oder sich als

Ausbildungsbotschafter prasentiert.

Zielgruppe Schiler, Handwerksbetriebe
Initiator / Verantwortung WEFG Hochsauerlandkreis
Berufsberatung der Arbeitsagentur
Akteure . ..
= Wirtschaftsférderungen der Kommunen
= WFG des Hochsauerlandkreises
= Kreishandwerkerschaft
= Handwerkskammer Stidwestfalen
= Stadte und Gemeinden als Schultrager
. 1) Identifizierung der Federfihrung (WFG des
Handlungsschritte / Hochsauerlandkreises/ Wirtschaftsforderungen einer Stadt oder
Meilensteine Gemeinde)

2) Ansprache Kreishandwerkerschaft und Handwerkskammer
Stidwestfalen fiir Kooperationen

3) Bildung einer Arbeitsgruppe zur Koordination der Kampagne

4)  Akquise lokale (Handwerks-)Unternehmen zur Mitwirkung an
der Kampagne (insb. Einblick in Arbeitsalltag, Arbeitsumfeld,
Perspektiven)
Umsetzung und Bewerbung des Angebotes

GrolRes Interesse der Unternehmen

5

6) Controlling und Erfolgskontrolle

>

»  Steigende Anzahl Azubis im Handwerk

Erfolgsindikatoren

> Eigenmittel HSK

Finanzierungs- und : - .
>  ggf. finanzielle Beteiligung Kammern

Foérdermoglichkeiten

Bewertungsfaktoren:

Energie- und Unter der Annahme, dass bei einer erfolgreichen Kampagne das

THG-Einsparpotenziale Handwerk gestarkt wird und damit 600 Haushalte mehr erreicht

werden als bei knappen Handwerkskapazititen, kann mit indirekten

D1 Direkt bzw. beschleunigten THG-Einsparungen von 1.000 t gerechnet
Indirekt werden.
Umsetzungskosten ¢ Per_sonalkosten
> Projektausgaben
Personalaufwand 0,5 Tage / Monat
Regionale Wertschépfung Verbesserung der Wettbewerbsfahigkeit der Unternehmen durch

mehr Angestellte

Flankierende MaBnahmen

Hindernisse »  Unternehmen zeigen kein Interesse
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»  Es gibt keine geeigneten Fachkrafte
»  Kontinuierliche Bewerbung und Durchflihrung durch den Kreis
notwendig

L Beispiel: Ausbildungsoffensive der PV Austria und des TUV Austria
Hinweise (https://www.photovoltaik.eu/foerderung/pv-austria-und-tuev-
austria-starten-ausbildungsoffensive)

Einrichtung eines Forderprogramms fiir E-Ladesdulen-Ausbau in

Unternehmen
ESLOHE
Handlungsfeld Einfiihrung Umsetzungsintervall
Energieeffizienz in Kurzfristig (1 - 3 Jahre) ey L PRemE i
Unternehmen
Leitziel Ausbau der E-Ladeinfrastruktur.
Ausgangslage Im Gemeindegebiet von Eslohe gibt es aktuell acht (6ffentliche) E-
Ladesaulen. Die Anzahl von 6ffentlichen Ladepunkte fiir E-Bikes ist
unbekannt.

MaBnahmenbeschreibung

Die Nutzung von elektrisch betriebenen Pkw und Fahrradern im Berufs- und Freizeitverkehr bietet auf
kurzen bis mittleren Strecken eine gute Alternative zum konventionellen Pkw. Um die Nutzung der E-
Mobilitdt zu unterstiitzen, ist die Schaffung von entsprechenden Rahmenbedingungen, insbesondere
von Ladestationen am Arbeitsplatz oder der Freizeiteinrichtung, wesentlich.

In der Gemeinde Eslohe sollen dafiir, in Zusammenarbeit mit externen Akteuren, E-Ladestationen bei
Unternehmen aus den Branchen Gewerbe, Handel, Dienstleistungen und Freizeit bzw. Gastronomie
eingerichtet werden. Ein kommunales Forderprogramm soll den Unternehmen einen finanziellen
Anreiz bieten, verstérkt in diese Infrastruktureinrichtung zu investieren.

Dabei ist darauf zu achten, dass die Ladesdulen méglichst mit THG-neutralem Strom, wie z. B. durch
integrierte PV-Anlagen, gespeist werden. Evtl. konnten hier die Gemeindewerke als Initiatoren tatig
werden. Im ersten Schritt sollen geeignete Unternehmen ermittelt werden. Die dann erbauten
Ladestationen sollen anschlieBend durch Presseartikel, Aktionen oder Broschiiren beworben werden.

Zielgruppe Gemeindeverwaltung Eslohe, Unternehmen (Gewerbe, Handel
Dienstleistung, Gastronomie und Freizeiteinrichtungen)

Initiator / Verantwortung Gemeindeverwaltung Eslohe

Akteure Gemeindeverwaltung Eslohe, Gemeindewerke Eslohe
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1) Initilerung eines Férderprogramms (Férderbudget, Hohe der
Handlungsschritte / Zuwendungen, Forderkriterien)

Meilensteine 2) ldentifikation geeigneter Unternehmen + Ansprache

3) Durchfiihrung des Férderprogramms

4) Monitoring und Controlling

Erfolgsindikatoren »  Anzahl neu installierter E-Ladepunkt fiir Pkws und E-Bikes

»  Richtlinie zur Férderung von Klimaschutzprojekten im

kommunalen Umfeld (BMWK)

Forderaufruf fir modellhafte regionale investive Projekte zum

Klimaschutz durch Starkung des Radverkehrs im Rahmen der

Nationalen Klimaschutzinitiative (Klimaschutz durch Radverkehr)

(BWK)

»  Nicht 6ffentlich zugangliche Ladestationen fiir Elektrofahrzeuge
- Unternehmen und Kommunen (BMDV)

Finanzierungs- und
Fordermoglichkeiten N

Bewertungsfaktoren:

Energie- und Durch jede Autofahrt mit einem konventionellen Pkw von 50 km

THG-Einsparpotenziale (ohne Beifahrer) werden ca. 3,2 kg CO2e mehr ausgestoBen als bei

der Fahrt mit einem E-Auto. Wird angenommen, dass 500 Personen
] Direkt

pro Woche 50 km mit einem E-Auto anstatt mit einem
X Indirekt herkdmmlichen Pkw zuriicklegen, kénnen somit 83 t CO2/a

vermieden werden.

»  Abhangig vom Forderprogrammumfang (Empfehlung 2.000 EUR

Umsetzungskosten je Ladepunkt fiir Pkw, 250 EUR je Ladepunkt fiir E-Bikes)
» Investitionskosten je Ladesaule inkl. Tiefbau und Markierung ca.
15.000 EUR
Personalaufwand 1 bis 2 Tage pro Monat
Regionale Wertschépfung Bei Auftragsvergabe an lokale/regionale Unternehmen

Flankierende MaBnahmen M1

Hindernisse » Mangelndes Interesse der Unternehmen

Hinweise

8.6 Klimafolgenanpassung

Starkung Biotopverbiinde

Handlungsfeld Einfithrung Umsetzungsintervall
Anpassung an den Mittelfristig (3 - 5 Jahre) LEinmalig B4 Daueraufgabe
Klimawandel
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Leitziel Entwicklung, Koordination und Umsetzung von MaBnahmen zur
Starkung der Region gegen die Auswirkungen des Klimawandels.
(Sicherung und Erhalt der Biotope zum Schutz der Artenvielfalt und
fiir eine verstarkte Widerstandsfahigkeit des Landkreises gegeniber

dem Klimawandel.

Ausgangslage Mit der Verdnderung des Klimas und dem damit einhergehenden
Temperaturanstieg kommt es immer haufiger zu Wetterextremen,
wie Hitzewellen oder Starkregenereignissen. Dies hat bereits heute
gravierende Auswirkungen auf Stiadte, Landwirtschaft, Natur und
Wirtschaft. Gesunde und intakte Biotopverbliinde koénnen die

Landschaft resilienter gegeniiber dem Klimawandel machen.

MaBnahmenbeschreibung

Da der Hochsauerlandkreis landlich gepragt ist, verfligt er Giber grofRe Biotopverbiinde und eine
Vielzahl an Naturschutzgebieten. Dennoch ist der Nutzungsdruck auf die Landschaft enorm. Ein
hoher Flachenverbrauch und die Intensivierung der Landnutzung haben dazu gefiihrt, dass wertvolle

Lebensrdaume verloren gegangen sind.

Der Schutz der Biotope im Hochsauerlandkreis hat mehrere Funktionen. Viele Arten und
Lebensraumtypen kénnen nicht isoliert in Schutzgebieten erhalten werden, da sie auf bestimmte
Wechselbeziehungen mit ihrer Umwelt angewiesen sind. Dies macht den Aufbau eines
funktionalen Biotopverbundes erforderlich. Die Biotopflachen schiitzen darliber hinaus bspw. vor
einer Uberhitzung von versiegelten Gebieten und sorgen fiir eine bessere Wasseraufnahme bei
Starkregenereignissen und erhéhen so die Widerstandsfiahigkeit gegenliber dem Klimawandel. Aus
diesem Grund sollten die Flachen auf Ebene der Stadtplanung wertgeschatzt und gesichert werden.
Kernelemente des Biotopverbunds sind insbesondere Schutzgebiete wie Nationalparke,
Biospharenreservate oder Natura 2000-Gebiete. Die Moglichkeiten fur die Arten, zwischen diesen

geschiitzten Gebieten zu wechseln, kdnnen durch Vernetzungsmalnahmen optimiert werden.

Eine kontinuierliche und fachmannische Betreuung der Naturrdume ist damit von grof3er Bedeutung.
Ein Biotopverbund stellt ein Netzwerk von Einzelbiotopen dar, wobei eine Verbindung zwischen den
Lebensrdumen der Tiere und Pflanzen besteht. Ziel ist die Erhaltung von Grin- und
Vernetzungsstrukturen, damit es nicht zu Zerschneidungen und Verinselungen von Lebensrdumen

kommt, die die Artenvielfalt bedrohen.

Bei Unterbrechungen einzelner isolierter Biotopflachen sollte eine Wiedervernetzung angestrebt
werden. Der Hochsauerlandkreis ist in diesen Bereichen bereits aktiv. Die bestehenden Bemiihungen

sollen intensiviert und ausgeweitet werden.

Kreis- und Stadtverwaltungen
Untere Naturschutzbehérde (FD47)

Zielgruppe

Hochsauerlandkreis

Initiator / Verantwortung
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Akteure

Hochsauerlandkreis
Naturschutzverbande
Kommunen

Handlungsschritte /
Meilensteine

1) Kontinuierlicher Austausch und Zusammenarbeit der
Kreisverwaltung mit den Naturschutzverbanden und den
Kommunen

2) Erhebung Status Quo

3) Identifizierung und Sicherung von Biotop-Potenzialflachen

4) Offentlichkeits-/Aufklarungsarbeit

Erfolgsindikatoren

»  Erhebung zum Zustand der Biotope
Erhebungen zur Artenvielfalt

Wahrung der Biotopfldchen in der Stadtplanung
Wahrung der Freiflachen in der Stadtplanung
GroRe der versiegelten Flachen

v v v Vv

Finanzierungs- und
Fordermoglichkeiten

Eigenmittel des Kreises
»  Forderprogramm: Blaues Band Deutschland - Auen,
Forderrichtlinien Naturschutz

Bewertungsfaktoren:
Energie- und
THG-Einsparpotenziale
[ Direkt

Indirekt

Biotope sind vielseitig und weisen deshalb auch unterschiedliche
CO2-Bindungspotenziale auf. Im Mittel speichern bspw. Moore ca.
700 Tonnen Kohlenstoff je Hektar. Eine Dauergriinflache bindet auf
10 m? bspw. 181 kgCO2e. Ein Hektar Wald speichert pro Jahr (iber
alle Altersklassen hinweg ca. 6 T tCOa.

Umsetzungskosten

»  Personalkosten
» Projektausgaben

Personalaufwand 0,25 Tage pro Woche
Regionale Wertschopfung Keine
Flankierende MaRnahmen AK2

Hindernisse

»  Nutzungsdruck auf die Flachen

Hinweise

Weiterfiihrende Informationen unter:
https://www.klima-mensch-gesundheit.de/

Informationskampagne und Beratungsangebot "Wald der Zukunft"

HSK

Handlungsfeld

Anpassung an den
Klimawandel

Einfithrung Umsetzungsintervall

Kurzfristig (1 - 3 Jahre) CIEinmalig Daueraufgabe

Leitziel

Aufklarung tber die Folgen des Klimawandels fiir Walder.
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Ausgangslage Auswertungen von Satellitenbildern zeigen, dass allein von Januar
2018 bis April 2021 rund 5 % des Waldbestandes Deutschlands durch
auBergewohnlich  starke Hitze- und Dirreperioden sowie
Schadinsekten zerstért worden sind. Dies betrifft auch den

Hochsauerlandkreis.

MaRnahmenbeschreibung

Der Hochsauerlandkreis ist der waldreichste Kreis in Westfalen, die Stadt Brilon der grof3te
kommunale Waldbesitzer Deutschlands. Er wird gepragt durch viele Waldgebiete, wie die
laubholzreichen Waldgebiete Moosfelde, die Niederwilder nahe Meschede, den Naturpark
Teutoburger Wald nahe Marsberg und allen voran, als eines der gréten zusammenhingenden
Waldgebiete in Nordrhein-Westfalen, den Naturpark Sauerland Rothaargebirge. Gerade der
Naturpark Sauerland Rothaargebirge verdeutlicht, wie der Klimawandel innerhalb weniger Jahre ganze
Landstriche nachhaltig beschadigen kann. Die Walder und das Klima sind eng miteinander verknUipft,
da sie nicht nur Kohlenstoffspeicher sind, sondern auch Wasserkreislaufe steuern und somit Einfluss
auf das Wetter nehmen kénnen. Neben ihrer klimatischen Funktion tragen Walder wesentlich zum
Biotop- und Artenschutz bei und beeinflussen das Landschaftsbild positiv. Im Hochsauerlandkreis ist
der Wald durch Holzverkdufe und u.a. den Tourismus ein bedeutender Wirtschaftsfaktor.

Die Forstwirtschaft sichert und plant ihren Ertrag tiber mehrere Dekaden. Umso wichtiger wird es, den
Wald zeitnah auf zunehmende Extremwetterereignisse und deren Folgen vorzubereiten. Kurz: der
Wald muss sich dem verdndernden Klima anpassen. Monokulturelle Walder sollten daher
resistenteren Mischwaldern weichen. Auch wenn aktuell noch viel Uber klimaresistente Walder
diskutiert und geforscht wird ist es dennoch wichtig schon jetzt Beratungsstrukturen zu etablieren, in
den Austausch mit Waldbesitzern zu kommen und Unterstlitzung zu signalisieren. Daflir sollen
Informationskampagnen und ein Beratungsangebot durch den Hochsauerlandkreis erarbeitet und
etabliert werden, sowohl fiir die kreisangehorigen Kommunen als auch fir die privaten

Waldeigentiimer.

Ein erster Schritt ist die Bereitstellung von Leitfaden auf der Homepage des Hochsauerlandkreises.
Eine Informationskampagne zum Thema ,wie muss der Wald der Zukunft aussehen und welche
Baumarten sollten angepflanzt werden® soll Waldbesitzer beim richtigen Aufforsten unterstiitzen.

Auch in den sozialen Medien kann das Bewusstsein fir die Problematik im Hochsauerlandkreis
gescharft werden, etwa durch das Aufzeigen der Schaden durch den Klimawandel anhand konkreter
Beispiele aus dem Hochsauerlandkreis mit Bildern.

Kommunen des Hochsauerlandkreises
Offentliche und private Waldbesitzer im HSK

Zielgruppe

Regionalforstamt

Fachdienst 47: untere Naturschutzbehorde

Initiator / Verantwortung

weitere Partner (bspw. Pressestelle HSK))

Landesbetrieb Wald & Holz

Untere Naturschutzbehérde

Akteure
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Waldbesitzer
Verbande wie NABU, BUND

Handlungsschritte /
Meilensteine

1) Erarbeitung der Offentlichkeitsstrategie

2) Umsetzung der Informationskampagne und Etablierung des
Beratungsangebotes

3) Feedback und Controlling

Erfolgsindikatoren

RegelmaRige Beratungen
Flache des aufgeforsteten Waldes
Anzahl der umgesetzten Teilmal3nahmen

Finanzierungs- und
Foérdermoglichkeiten

Eigenmittel
ggf. Forderprogramm: Europaischer Landwirtschaftsfonds fiir
die Entwicklung des ldndlichen Raums (ELER)

v v v v v

Bewertungsfaktoren:

Energie- und
THG-Einsparpotenziale

Diese MaBBnahme spart - im Gegensatz zu hieraus resultierenden
Aktivitaten wie bspw. Aufforstungen - keine direkten Treibhausgase
ein. Im globalen Durchschnitt bindet ein Baum etwa 10 kg CO2 pro

RIRES Jahr, abhéangig ist dies jedoch vom Standort des Baumes, der

X Indirekt Bodenqualitit, dem Alter des Baumes, dem Durchmesser, der Hohe
und Holzdichte.

Umsetzungskosten >  Personalkosten

» Projektausgaben

Personalaufwand

0,25 Tage pro Woche

Regionale Wertschopfung

Hoch, da lokale Waldbesitzer ihren Wald bestmoglich nutzbar
machen kénnen

Flankierende MaBnahmen

AK1

Hindernisse »  Erfolg hdngt vom Interesse und (dem) Aktionismus der Akteure
ab
Zunachst missen Details eines moéglichen gemeinsamen Vorgehens
Hinweise

mit allen einzubeziehenden Akteuren besprochen werden.

Der Landesbetrieb Wald und Holz NRW bietet Hilfe und Beratung
bei der Forderantragstellung. Fiir konkrete Aufforstungsprojekte
gibt es vielfiltige Fordermittel.
(https://www.bmel.de/DE/themen/wald/wald-in-
deutschland/forst-foerderung.html)

Das Konzept der naturnahen Waldnutzung ist fiir Libeck nicht neu.
Schon seit 25 Jahren werden die Libecker Walder nach dem Prinzip
der ,naturnahen Waldnutzung” seitens des kommunalen
Forstunternehmens, dem Stadtwald Libeck bewirtschaftet.
Naturnahe Waldnutzung heif3t auch, dass die Fichte und die Kiefer
nicht auf den Liibecker Bepflanzungsplan kommen. Vielmehr werden
Laubbdume angepflanzt, die aus dem Stadtwald einen Mischwald
bilden
(https://www.luebeck.de/de/rathaus/verwaltung/stadtwald/index.h
tml).
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Initiierung kommunaler Austausch tiber den Umgang mit der
Ressource Wasser

HSK

Umsetzungsintervall

Handlungsfeld Einfihrung

Anpassung an den Mittelfristig (3 - 5 Jahre) X Eiti iR neraufeake
Klimawandel

Leitziel Nachhaltiger Umgang mit Wasser als Lebensgrundlage und als

Naturgewalt

Ausgangslage Der Hochsauerlandkreis wird von vielen Flissen durchzogen, die
bewegte Topografie erhoht die Gefahr lokaler Hochwasser, die
groBen Waldgebiete kénnen durch Hitzeperioden gefahrdet werden.

MaBnahmenbeschreibung

Wasser ist auf der einen Seite Grundlage allen Lebens. Auf der anderen Seite kénnen Starkregen- und
Hochwasserereignisse schnell zu lebensbedrohlichen Situationen fiihren. Ebenso kann die
Abwesenheit von Wasser, also wahrend einer Trockenperiode, zur Gefahr fiir Mensch, Flora und
Fauna werden. Fir den Hochsauerlandkreis ist es demnach zunehmend notwendiger, dass sich
betroffene Kommunen zu einem Wassermanagement austauschen. Neben dem Erkennen der
Gefahren von potenziellen Hochwasserereignissen sollte vor allem ein ggf. abgestimmtes
Wassermanagement in Trockenperioden im Fokus stehen. Ein mogliches gemeinsames Vorgehen
sollte in der Runde der zustandigen Akteure abgestimmt werden.

Schon jetzt leiden die am hochsten gelegenen Kommunen im Sommer unter sinkenden
Grundwasserpegeln, was die zusatzliche Bereitstellung von Trinkwasser fiir die Bevolkerung
erforderlich macht. Mogliche Austauschthemen kénnen daher sein:

Wasserknappheit

Um moglicher Wasserknappheit zu begegnen, kénnte per Bebauungsplan bei Neubauten eine Pflicht
zur Anlage von Wasserzisternen erlassen werden. Gleichzeitig konnte der Hochsauerlandkreis den
Bauherren Férdermaoglichkeiten fiir die entsprechende MalRnahme bereitstellen.

Wahrend sommerlichen Hitze- und Trockenperioden kommt es im HSK seit einigen Jahren verstarkt
zu Wasserknappheit in den héher gelegenen Gebieten. Bislang wird zuséatzliches Trinkwasser Gber
Tankbehalter zur Verfligung gestellt. Die Abstimmung zwischen betroffenen Kommunen kann hierbei
zu Synergieeffekten fiihren.

Den Birger sollte ein verantwortungsbewusster Umgang mit der Ressource Wasser vermittelt
werden. Wassersparendes Verhalten kann bereits im Kindergarten vermittelt werden. Auch sollten die
Kommunen abstimmen, ob sie bei besonderen Dirren Wasserungsverbote (mittels Wasserentnahme

aus dem Trinkwassernetz) flr private Haushalte aussprechen. Zudem ist ein bedarfsgerechtes GieBen
von StraBBenbegleitgriin und offentlichen Griinflaichen besonders wichtig, um Baume nicht zu
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gefahrden. Eine GieBpatenschaft durch die Birger kann die o6ffentliche Hand zusatzlich bei der
Bewasserung unterstiitzen.

Wassermanagement

Ein wichtiges Konzept zum Schutz von Umwelt, Natur und Bevélkerung ist das Wassermanagement.
Hierbei sollen Wasserressourcen durch technische und bauliche MaRnahmen und Verfahren so
effizient wie moglich genutzt werden. So umfasst Wassermanagement das Auffangen, die Nutzung
oder die Versickerung von Regenwasser auf speziell ausgewahlten Standorten und Grundstiicken.
Besonders effizient kann Wassermanagement bei Neubauvorhaben umgesetzt werden. Zum anderen
umschlief3t es die intelligente Verteilung und Einteilung des gezapften Trinkwassers in Gebauden.

Bei starker Hitzebelastung in den Sommermonaten ist eine ausreichende Flissigkeitszufuhr besonders
wichtig fir die menschliche Gesundheit bzw. das Wohlbefinden. An strategisch gesetzten und
offentlich zuganglichen Platzen kénnen z.B. Trinkwasserstellen (Trinkbrunnen) installiert werden, an
denen sich jeder kostenlos bedienen kann. Da der Hochsauerlandkreis keine 06ffentliche
Trinkwasserversorgung betreibt, kann er hier lediglich auf die 6rtlichen Versorger zugehen.

Hochwasser und Uberflutungsschutz

Hochwasser- und Uberflutungsschutz ist nicht nur eine technische Aufgabe, sondern erfordert auch
ein systematisches Hochwasser- und Uberflutungsrisikomanagement, um die organisatorischen
Voraussetzungen fir die Realisierung ganzheitlicher Lésungen zu schaffen. Der Hochsauerlandkreis
ist durch seine bergige Topografie anfillig, falls es zu Extremwetterereignissen kommen sollte.

Im Hochsauerlandkreis fiihren kleinere Gewéasser eher Hochwasser als die groBen Gewasser wie die
Ruhr, Lenne, Wenne oder die Diemel. Fir eine sichere Einschatzung der Hochwasserlage fehlt es an
den kleineren Gewaéssern an aussagekraftigen Pegelsystemen. Hier konnen die Kommunen an die
Kommunensteckbriefe zum Hochwasserrisikomanagementplan des Ministeriums fiir Umwelt,
Naturschutz, und Verkehr des Landes Nordrhein-Westfalens ankntipfen, die Risiken im Stadtgebiet
und praventive MaBnahmen aufzeigen. Als Hochwasservorsorge sollten demnach das
Renaturierungspotenzial von Flissen und Auen genutzt und gefdhrdete Bereiche wie
Retentionsflaichen von Bebauung freigehalten werden. Problematisch ist in diesem Zusammenhang
die Flachenverfligbarkeit fur derartige MalBnahmen und insbesondere in Siedlungslagen der enorme
Siedlungsdruck auf das Gewasser.

Eine Herausforderung stellt die Flachenkonkurrenz zwischen potenziellen Ausgleichsflachen und dem
enormen Siedlungsdruck dar. Zudem sind Abflussmodellierungen und Warnsysteme fir die
Bevolkerung mogliche Instrumente zum Schutz bei Hochwasser und Starkregenereignissen. Das
Umweltministerium hat den Ausbau des Pegelsystems angekiindigt, nur offengelassen, wann dem
nachgegangen wird. Einige Kommunen im HSK haben die Erarbeitung von Starkregengefahrenkarten
in Auftrag gegeben. Diese Karten identifizieren vorhandene Brennpunkte und bieten damit sowohl fiir
Kommune als auch den privaten Grundeigentiimer Gelegenheit, den schadlichen Auswirkungen mit
geeigneten MalRnahmen entgegenzuwirken. Hochwasserschutz ist nicht nur eine kommunale Aufgabe
der Daseinsvorsorge, sondern trifft auch jeden Einzelnen.

Zielgruppe Kommunalverwaltungen, Bevolkerung

Initiator / Verantwortung Kommunalverwaltungen, Beratung durch den Hochsauerlandkreis,

Akteure Hochsauerlandkreis (Fachdienst Wasserwirtschaft)

Kommunalverwaltungen
Woasserbeschaffungsverbande

ggf. Fachexperten
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Handlungsschritte /
Meilensteine

1) Beteiligung an der bestehenden Arbeitsgruppe der
Wasserwerke

2) Erarbeitung von Leitbildern und Planen

3) Sukzessive Umsetzung von Mal3nahmen

4) Offentlichkeits-/Aufklarungsarbeit

Erfolgsindikatoren

»  Entwicklung strategischer Konzepte
»  Anzahl der umgesetzten TeilmaBnahmen

Finanzierungs- und
Fordermoglichkeiten

»  Eigenmittel

»  Forderprogramm: Forderrichtlinie
Hochwasserrisikomanagement und Wasserrahmenrichtlinie
(FoRL HWRM/WRRL), Anpassung urbaner Rdume an den
Klimawandel

Bewertungsfaktoren:
Energie- und
THG-Einsparpotenziale
[0 Direkt

Indirekt

Durch die Umsetzung der Mal3nahme werden keine direkten
Einsparpotenziale erwartet.

Umsetzungskosten

»  Personalkosten
> Projektausgaben

Personalaufwand

0,25 bis 0,5 Tage pro Woche

Regionale Wertschopfung

gering

Flankierende MaBnahmen

Hindernisse

»  Forderung wird nicht bewilligt

Hinweise

Weiterflihrende Informationen unter:
https://www.flussgebiete.nrw.de/kommunensteckbriefe-zum-
hochwasserrisikomanagementplan-5741

Beitrag zur Ddrresituation in Deutschland von Deutschlandfunk:
https://www.deutschlandfunk.de/duerre-wasser-wasserknappheit-
staedte-gemeinden-100.html

Aufbau eines klimaresilienten Stadtwaldes

BRILON

Handlungsfeld

Klimaanpassung

Einfithrung Umsetzungsintervall

Mittelfristig (3 - 5 Jahre) CJEinmalig [ Daueraufgabe

Leitziel

Resilienz der Walder erhdhen.

Ausgangslage

Aufgrund groRer Waldbestiande mochte die Stadt Brilon diese
bestmoglich auf Klimafolgen vorbereiten.
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MaBnahmenbeschreibung

Der Hochsauerlandkreis ist der waldreichste Kreis in Westfalen, die Stadt Brilon der grofte
kommunale Waldbesitzer Deutschlands. Damit die Walder den zunehmend trockeneren Sommern und
damit auch der Verbreitung schadbringender Insekten besser standhalten kénnen, muss der Umbau

der Walder in absehbarer Zeit umgesetzt werden.

Neben diesen klimatechnischen Herausforderungen will die Bundesregierung starker auf Holz als
nachwachsendes Baumaterial setzen. Der Wald und seine Bewirtschaftung muss und wird sich also
neuen Herausforderungen stellen missen. Einerseits soll er moglichst viel Kohlendioxid aus der
Atmosphiare ziehen, Wasser speichern und die Biodiversitat schiitzen und andererseits viel Holz als
nachwachsende Ressource fir den Bau und die Biotkonomie liefern. Und das alles unter den

Vorzeichen haufigerer und intensiverer Dirreperioden sowie weiteren Extremwetterereignissen.

Die Folgen dieser Diirreperioden lassen sich zum gegenwartigen Zeitpunkt nur schwerlich abmildern.
Praventive Mal3nahmen, wie der Riickbau von Entwé&sserungssystemen und die Regulierung von
Bestandsdichten, konnen das Ausmafl zumindest minimieren. Ebenfalls sind MalBhahmen zur
Waldbrandprofilaxe anzugehen. Ein weiterer Ansatz ist die Anpflanzung von tiefwurzelnden Baumen,

die in tiefere Bodenschichten vordringen und dort Feuchtigkeit erschlieBen kénnen.

Die allgemeine Empfehlung lautet, auf Mischwalder zur Diversifizierung der Waélder zu setzen. Je
starker sich funktionale und hydraulische Eigenschaften der Badume unterscheiden, desto eher kommt
es zu einer komplementidren Wassernutzung und damit einer erhohten Widerstandskraft gegentber

zukinftigen Extremwetterereignissen.

Auch der reduzierte Einsatz von schweren Maschinen und der daraus folgende vermehrte Einsatz von

Forstfachleuten kann den Wald schiitzen.

Zielgruppe Stadtverwaltung Brilon, Stadtforstbetrieb

Initiator / Verantwortung Stadtverwaltung Brilon

Akteure Stadtverwaltung Brilon

. 1) Erhebung des Status Quo
Handlungsschritte / 2) Langfristige Zielentwicklung fur die Waldbestinde
Meilensteine 3) Umsetzung der Zielentwicklung
o »  Totholzanteil

Erfolgsindikatoren »  Anteil alter Baume
»  Ausmald Wertholzerzeugung

Finanzierungs- und > Eigenmittel ) )
»  Fordermittel: Férderung forstlicher MaRnahmen im

Fordermoglichkeiten Kérperschaftswald

Bewertungsfaktoren:

Energie- und Diese Mal3nahme spart - im Gegensatz zu hieraus resultierenden

THG-Einsparpotenziale Aktivitdten wie bspw. Aufforstungen - keine direkten Treibhausgase

ein. Im globalen Durchschnitt bindet ein Baum etwa 10 kg CO2 pro
Direkt

Jahr, abhangig ist dies jedoch vom Standort des Baumes, der

366




Integriertes Klimaschutzkonzept HSK

[ Indirekt Bodenqualitat, dem Alter des Baumes, dem Durchmesser, der Hohe
und Holzdichte.
Umsetzungskosten >  Personalkosten

> Projektausgaben

Personalaufwand

0,25 Tage pro Woche

Regionale Wertschopfung

Hohe regionale Wertschopfung bei erfolgreicher Bewirtschaftung
der zukiinftigen Generationen

Flankierende MaBnahmen

Hindernisse » Lange Umsetzungsphase

»  Kein eindeutiger Konigsweg

Das Konzept der naturnahen Waldnutzung ist fiir Liibeck nicht neu.
Hinweise

Schon seit 25 Jahren werden die Liibecker Walder nach dem Prinzip
der ,naturnahen Waldnutzung" seitens des kommunalen
Forstunternehmens, dem Stadtwald Liibeck bewirtschaftet.
Naturnahe Waldnutzung hei3t auch, dass die Fichte und die Kiefer
nicht auf den Libecker Bepflanzungsplan kommen. Vielmehr
werden Laubbidume angepflanzt, die aus dem Stadtwald einen
Mischwald bilden
(https://www.luebeck.de/de/rathaus/verwaltung/stadtwald/index.h
tml).)

Einflihrung von Mindeststandards der Klimaanpassung in der

Bauleitplanung

ESLOHE

Handlungsfeld

Klimafolgenanpassung

Einfiihrung Umsetzungsintervall

Kurzfristig (1 - 3 Jahre) XEinmalig [ Daueraufgabe

Leitziel

Klimaschutz und Pravention von Klimafolgen.

Ausgangslage

Bislang werden Klimafolgen nicht strategisch in der Bauleitplanung
bericksichtigt.

MaBnahmenbeschreibung

Der Klimawandel mit seinen Folgen ist auch in Nordrhein-Westfalen angekommen und duRert sich hier
insbesondere durch Hitze- und Trockenperioden, Starkregen- oder Sturmereignissen. Sturzfluten
resultieren Uberwiegend aus lokal begrenzten sommerlichen Starkniederschlagen, die haufig mit
Gewittern, Hagel und Sturmbden einhergehen.

Hochversiegelte Siedlungsflachen stellen besondere Risikobereiche bei Sturzfluten dar, wenn die
Kanalisation die fast verzogerungslos einstromenden Wassermassen nicht mehr bewaltigen kann und
Uberstauungen auftreten. In der Folge flieBt das Wasser in Abhangigkeit von der Topografie und der
Bebauung (iber den Freiraum, Wege, Platze und Stral3en ab. Dabei werden Gebaude, Tiefgaragen und
Unterflihrungen besonderen Risiken ausgesetzt. Die vermehrt auftretenden Hitzewellen stellen die
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Bevolkerung ebenfalls vor groRe Herausforderungen. Oftmals wird die Gefahr, die von Hitzewellen
ausgeht durch die Bevodlkerung stark unterschatzt. Hitze fihrt zu Belastungen des Herz-
Kreislaufsystems, die teils lebensbedrohlich enden kénnen.

Grundsétzliches Ziel dieser MaBnahme ist es, bei der ErschlieBung von Neubaugebieten,
UmbaumaRnahmen im Bestand sowie der Vergabe stadtischer Grundstiicke, verstarkt Klimaschutz-
und Klimaanpassungsfaktoren mit einzubeziehen. Folgende Faktoren sollen hierbei u. a. berlicksichtigt

werden:

Klimaschutz:

» Innenentwicklung vor AuRenentwicklung

> Intelligente Stadtplanung (Stadt der kurzen Wege / vertragliche Nutzungsmischung)

»  Barrierefreiheit bei Planungsvorhaben berticksichtigen, um u. a. FuB- und Radwege
attraktiver zu gestalten und die Teilhabe am &ffentlichen Raum fir alle
Bevolkerungsgruppen zu ermoglichen

»  Planung von kleineren Grundstlicken in B-Planen (Geringe GRZ und héhere GFZ)
»  Hohe Baustandrads und Dachbegriinungen festschreiben
»  Dachausrichtung, um anschlieBend PV-Nutzung zu ermoglichen
»  Pflicht fir PV-Anlagen
»  Verbot von Schottergarten
Klimafolgen:
»  Bertcksichtigung von Versickerungs- und Retentionsflachen
» Neuversiegelung gering halten
»  Verschattende Elemente berticksichtigen
»  Starkregengefahrenkarten beriicksichtigen
» Regenwassermanagement
»  Flachenvorsorge zur Verbesserung des Wasserrtickhalts
»  Flachen- und Risikovorsorge sowie Flachensteuerung zum Schutz vulnerabler Siedlungs- und

Infrastrukturen vor Hochwasser und Sturzfluten sowie vor Massenbewegungen
»  Flachenvorsorge zur Freihaltung, Sicherung und Entwicklung klimadkologisch (und
lufthygienisch) bedeutsamer Frei- und Ausgleichsflachen

Das Bilindeln und Bereitstellen der Ergebnisse ist dabei eine wichtige Voraussetzung fir den
Wissensaustausch  sowohl  fachibergreifend auf den  Verwaltungsebenen als auch
zielgruppeniibergreifend, also z.B. fir Politik, Bevolkerung, etc.

Bestehende bzw. rechtskréftige Bebauungspldne sollten ebenfalls sukzessive in Hinblick auf
Klimawandel und Klimaanpassung angepasst werden.

Zielgruppe Gemeindeverwaltung Eslohe

Initiator / Verantwortung Gemeindeverwaltung Eslohe

Akteure Gemeindeverwaltung Eslohe, Politische Gremien
. 1) Bildung einer Arbeitsgruppe

Handlungsschritte / 2) Prufung aller méglichen klimaschutz- und

Meilensteine klimaanpassungsrelevanten Vorgaben

3) Erstellung eines Leitfadens
4) Politischer Beschluss
5) Umsetzung
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Erfolgsindikatoren

»  Erarbeitung einer ,Checkliste Klimaanpassung in der
Bauleitplanung”
»  Standardisierte Anwendung

Finanzierungs- und
Fordermoglichkeiten

> Eigenmittel

Bewertungsfaktoren:

Energie- und
THG-Einsparpotenziale
[ Direkt

Indirekt

Organisatorische Mal3nahme, die zudem praventiv und auf
Klimaanpassung abzielt. Einsparungen sind zudem abhangig von
spaterer Umsetzung.

Umsetzungskosten

»  Personalkosten

Personalaufwand

0,5 Tage pro Woche

Regionale Wertschopfung

Indirekt, durch weniger Schaden an Infrastruktur und Eigentum

Flankierende MaBnahmen

Hindernisse

Hinweise

Die Stadteregion Aachen hatihm Rahmen des Projektes ESKAPE eine
Checkliste  erstellt, die eine gute Orientierung bietet.
https://www.staedteregion-
aachen.de/fileadmin/user_upload/A_70/A70.5_Klimaschutz/70.5_D
ateien/Dateien/ESKAPE_Checkliste_klimaangepasste_Bauleitplanun
g_ISB.pdf

Einfilhrung von Mindeststandards der Klimaanpassung in der
Bauleitplanung

MEDEBACH

Handlungsfeld

Klimafolgenanpassung

Einfithrung Umsetzungsintervall

Kurzfristig (1 - 3 Jahre) XEinmalig [ Daueraufgabe

Leitziel

Klimaschutz und Pravention von Klimafolgen.

Ausgangslage

Bislang werden Klimafolgen nicht strategisch in der Bauleitplanung
bericksichtigt.

MaBnahmenbeschreibung

Der Klimawandel mit seinen Folgen ist auch in Nordrhein-Westfalen angekommen und duf3ert sich hier
insbesondere durch Hitze- und Trockenperioden, Starkregen- oder Sturmereignissen. Sturzfluten
resultieren Uberwiegend aus lokal begrenzten sommerlichen Starkniederschldgen, die haufig mit
Gewittern, Hagel und Sturmbden einhergehen.
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Hochversiegelte Siedlungsflichen stellen besondere Risikobereiche bei Sturzfluten dar, wenn die
Kanalisation die fast verzégerungslos einstromenden Wassermassen nicht mehr bewaltigen kann und
Uberstauungen auftreten. In der Folge flieRt das Wasser in Abhangigkeit von der Topografie und der
Bebauung Uber den Freiraum, Wege, Platze und StraBen ab. Dabei werden Gebaude, Tiefgaragen und
Unterfiihrungen besonderen Risiken ausgesetzt. Die vermehrt auftretenden Hitzewellen stellen die
Bevolkerung ebenfalls vor gro3e Herausforderungen. Oftmals wird die Gefahr, die von Hitzewellen
ausgeht durch die Bevodlkerung stark unterschatzt. Hitze fihrt zu Belastungen des Herz-
Kreislaufsystems, die teils lebensbedrohlich enden kénnen.

Grundsatzliches Ziel dieser MaBnahme ist es, bei der ErschlieBung von Neubaugebieten,
UmbaumaRnahmen im Bestand sowie der Vergabe stadtischer Grundstiicke, verstarkt Klimaschutz-
und Klimaanpassungsfaktoren mit einzubeziehen. Folgende Faktoren sollen hierbei u. a. berlicksichtigt

werden:

Klimaschutz:

» Innenentwicklung vor AuRenentwicklung

> Intelligente Stadtplanung (Stadt der kurzen Wege / vertragliche Nutzungsmischung)

»  Barrierefreiheit bei Planungsvorhaben berticksichtigen, um u. a. FuB- und Radwege
attraktiver zu gestalten und die Teilhabe am 6ffentlichen Raum fiir alle
Bevolkerungsgruppen zu ermoglichen

»  Planung von kleineren Grundstticken in B-Planen (Geringe GRZ und héhere GFZ)
»  Hohe Baustandrads und Dachbegriinungen festschreiben
»  Dachausrichtung, um anschlieBend PV-Nutzung zu ermoglichen
»  Pflicht fir PV-Anlagen
»  Verbot von Schottergarten
Klimafolgen:
»  Berlicksichtigung von Versickerungs- und Retentionsflachen
»  Neuversiegelung gering halten
»  Verschattende Elemente berticksichtigen
»  Starkregengefahrenkarten beriicksichtigen
» Regenwassermanagement
»  Flachenvorsorge zur Verbesserung des Wasserrtickhalts
»  Flachen- und Risikovorsorge sowie Flachensteuerung zum Schutz vulnerabler Siedlungs- und

Infrastrukturen vor Hochwasser und Sturzfluten sowie vor Massenbewegungen
»  Flachenvorsorge zur Freihaltung, Sicherung und Entwicklung klimadkologisch (und
lufthygienisch) bedeutsamer Frei- und Ausgleichsflachen

Das Bilindeln und Bereitstellen der Ergebnisse ist dabei eine wichtige Voraussetzung fir den
Wissensaustausch  sowohl  fachibergreifend auf den  Verwaltungsebenen als auch
zielgruppeniibergreifend, also z.B. fir Politik, Bevolkerung, etc.

Bestehende bzw. rechtskréftige Bebauungspldne sollten ebenfalls sukzessive in Hinblick auf
Klimawandel und Klimaanpassung angepasst werden.

Zielgruppe Stadtverwaltung Medebach
Initiator / Verantwortung Stadtverwaltung Medebach
Akteure Stadtverwaltung Medebach, Politische Gremien
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Handlungsschritte /
Meilensteine

1) Bildung einer Arbeitsgruppe

2) Prufung aller méglichen klimaschutz- und
klimaanpassungsrelevanten Vorgaben

3) Erstellung eines Leitfadens

4) Politischer Beschluss

5) Umsetzung

Erfolgsindikatoren

»  Erarbeitung einer ,Checkliste Klimaanpassung in der
Bauleitplanung”
»  Standardisierte Anwendung

Finanzierungs- und
Fordermoglichkeiten

> Eigenmittel

Bewertungsfaktoren:
Energie- und
THG-Einsparpotenziale
[ Direkt

Indirekt

Organisatorische MaBBnahme, die zudem praventiv und auf
Klimaanpassung abzielt. Einsparungen sind zudem abhangig von
spaterer Umsetzung.

Umsetzungskosten

»  Personalkosten

Personalaufwand

0,5 Tage pro Woche

Regionale Wertschopfung

Indirekt, durch weniger Schaden an Infrastruktur und Eigentum

Flankierende MaBnahmen

Hindernisse

Hinweise

Die Stadteregion Aachen hatihm Rahmen des Projektes ESKAPE eine
Checkliste  erstellt, die eine gute Orientierung bietet.
https://www.staedteregion-
aachen.de/fileadmin/user_upload/A_70/A70.5_Klimaschutz/70.5_D
ateien/Dateien/ESKAPE_Checkliste_klimaangepasste_Bauleitplanun
g_ISB.pdf

Erarbeitung eines Oberflachenabflussmodells bei

Starkregenereignissen

OLSBERG

Handlungsfeld

Klimaanpassung

Einfiihrung Umsetzungsintervall

Kurzfristig (1 - 3 Jahre) XEinmalig [ Daueraufgabe

Leitziel

Identifizierung besonders gefdhrdeter Bereiche bei
Starkregenereignissen.
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Jingste Schadensereignisse im Juni 2018 sowie die Prognose zu
kinftigen  Auswirkungen  machen  weitere  Schutz- und
Anpassungsmal3nahmen erforderlich.

Ausgangslage

MaRnahmenbeschreibung

Eine Folge des Klimawandels ist die zunehmende Haufung von Starkregenereignissen, die teilweise
schon zu erheblichen Uberflutungen von &ffentlichen und privaten Flachen gefiihrt haben. Sturzfluten
resultieren Uberwiegend aus lokal begrenzten sommerlichen Starkniederschldagen, die haufig mit
Gewittern, Hagel und Sturmbden einhergehen. Hochversiegelte Siedlungsflachen stellen besondere
Risikobereiche bei Sturzfluten dar, wenn die Kanalisation die fast verzégerungslos einstromenden
Wassermassen nicht mehr bewiltigen kann und Uberstauungen auftreten. In der Folge flieBt das
Wasser in Abhangigkeit von der Topografie und der Bebauung tber den Freiraum, Wege, Platze und
StraBen ab. Dabei werden Gebaude, Tiefgaragen und Unterflihrungen besonderen Risiken ausgesetzt.
Studien haben gezeigt, dass bis zu 50 Prozent der durch Wasser verursachten Schadenfille durch

Oberflachenabfliisse entstehen.

Um in der Stadt Olsberg eine verlassliche Informationsquelle fiir die Biirger sowie fir die
Stadtverwaltung zu schaffen, soll ein Oberflichenabflussmodel mégliche Uberflutungsbereiche
anschaulich darstellen. Die Stadt Olsberg ist nicht nur durch eigene Gewasser gefahrdet, sondern kann
durch ihre Kessellage auch durch Hochwasser oder Starkregenereignisse aul3erhalb des Stadtgebietes

bedroht werden.

Auf Basis des digitalen Gelandemodells kann (iber eine Verschneidung des Modells mit
wasserwirtschaftlichen Daten (z. B. Niederschlagabfliissen oder Hochwasserpegellagen) berechnet
werden, in welche Richtung wie viel Wasser flieBen kann. Die ermittelten FlieBwege lassen
Riickschliisse auf die topographische Situation zu und erlauben es, Bereiche zu identifizieren, die durch

Oberflachenabfluss bei extremen Regenereignissen gefahrdet sein kdnnen.

Als Ziel lasst sich die Erstellung urbaner Gefahrenkarten anfiihren. Mit den Informationen einer
stadtgebietsweiten Analyse der FlieBwege und Mulden, des Oberflachenabflusses und der Analyse
der Uberstausituation des Kanalnetzes, lassen sich hochwasser- und sturzflutgefihrdete Bereiche im
Stadtgebiet identifizieren. Dies ermoglicht eine Karte zum lokalspezifischen Anpassungspotenzial an
den Klimawandel. Die Errichtung von Notwasserwegen, Zwischenspeichern und Uberflutungsflichen

lassen sich daraus ableiten.

Die Ergebnisse aus der Starkregengefahrenkarte sollten zukiinftig als Planungsgrundlage fiir die

Stadtplanungsamter dienen, um ein vorsorge- und niederschlagsorientiertes Bauen zu ermoglichen.

Objektbezogene SchutzmaBnahmen kénnen in der Regel von jedem Gebaudeeigentiimer selbst erfasst
und vorgenommen werden. Bei den MaBnahmen der Gebaudegestaltung waren z. B. die Abdeckung
von Kellerlichtschachten, die Installation von Hochwasserschutztoren, die Riickstausicherung aus dem

Kanalnetz oder die Erhéhung von tiefliegenden Gebaudeteilen zu nennen.

Das Blindeln und Bereitstellen der Ergebnisse ist dabei eine wichtige Voraussetzung fiir den
Wissensaustausch  sowohl  fachlbergreifend auf den Verwaltungsebenen als auch
zielgruppenibergreifend, also z. B. fir Politik, Bevolkerung, etc. Auf einem Webportal kdnnten die

Ergebniskarten im Nachgang veroffentlicht werden.
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Zielgruppe

Stadtverwaltung Olsberg, Blirger

Initiator / Verantwortung

Stadtverwaltung Olsberg

Akteure

Stadtverwaltung

Externes Fachbiiro

Handlungsschritte /
Meilensteine

1) Vergabe fiir die Bestandsaufnahme

2) Modellierung

3) Konzepterstellung

4) Kommunikation und Offentlichkeitsarbeit der Ergebnisse

Erfolgsindikatoren

»  Vermiedene Schadenshéhe durch Starkwetterereignisse

Finanzierungs- und
Foérdermoglichkeiten

»  Eigenmittel

»  Fordermittel: MalBnahmen zur Anpassung an die Folgen des
Klimawandels (BMU)

»  Forderrichtlinie Hochwasserrisikomanagement und
Wasserrahmenrichtlinie (F6RL HWRM/WRRL) (Nordrhein-
Westfalen)

Bewertungsfaktoren:

Energie- und
THG-Einsparpotenziale
] Direkt

Indirekt

Nicht quantifizierbar, da es sich um eine
HochwasserschutzmaBnahme handelt

Umsetzungskosten

>  Personalkosten
»  Modellierung: ca. 30.000 bis 40.000€

Personalaufwand

1 Tag pro Monat

Regionale Wertschopfung

Mogliche Vergabe von Auftragen in der Region (Konzepterstellung)

Flankierende MaBnahmen

Hindernisse

»  Finanzierung

Hinweise

Hochwasserschutz in Stadtlohn: Oberflachenabflussmodell der Stadt
Stadtlohn dient als Entscheidungsgrundlage zur Umgestaltung des
Flusses Berkel. Der Umbau des Flusses ist das grof3te Projekt in der
Geschichte Stadtlohns mit einem Investitionsvolumen von rund 30
Mio. Euro und verbindet den Schutz von Siedlungsbereichen vor
Hochwasser mit MaBnahmen zur Verbesserung der okologischen
Verhiltnisse an und in der Berkel sowie einer Offnung der Innenstadt

zur Berkel hin. Website natirlich berkel: (www.natuerlich-berkel.de)

Quartierskonzept zur Klimaanpassung K8
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Handlungsfeld Einfiihrung Umsetzungsintervall
Klimaanpassung Mittelfristig (3 - 5 Jahre) FlEnEg D PR
Leitziel Strategische Klimaanpassung auf Quartiersebene, um Ansatze zu

erproben, die sich spater auf das ganze Stadtgebiet anwenden lassen.

Jliingste Schadensereignisse wie das Starkregenereignis im Juni 2021
Ausgangslage fihren die Verwundbarkeit von Kommunen vor Augen. Die
besondere topografische Lage Olsbergs macht weitere Schutz- und
Anpassungsmal3nahmen erforderlich.

MaRnahmenbeschreibung

Um die Folgen des Klimawandels abzuschatzen und zu reduzieren, soll ein Klimaanpassungskonzept

auf Quartiersebene entwickelt werden.

Dafiir wird zunachst ein Pilotquartier innerhalb von Olsberg ausgewahlt. Durch eine Bestandsanalyse
(Auswertung bestehender stadtebaulicher Konzepte, Hinzunahme von klimarelevanten Daten und
Modellen) soll ein IST-Zustand ermittelt. Ebenfalls spielen bisherige Erfahrungen und Einschatzungen
von Akteuren eine Rolle, um die klimatische Vor-Ort-Situation einschatzen zu kdnnen bzw.
Risikobereiche zu identifizieren und Handlungsbedarfe zu ermitteln. Dabei soll der Fokus insbesondere
auf eine Prifung der Vulnerabilitat bei Starkregen- und Hochwasserereignissen sowie bei extremer
Hitze gelegt werden. In einer entsprechenden Analyse werden aber auch weitere Herausforderungen
durch andere (extreme) Wettereignisse analysiert sowie deren Chancen und Risiken eingeordnet.

Im gleichen Projektschritt ist ebenfalls eine systematische Priifung der Freiflichen im Pilotquartier
(Biodiversitat, Griinanlagen, Parkanlagen, Bdume, etc.) durchzufiihren. Dazu gehoéren die nachhaltige
Gestaltung und Aufwertung von Griin- und Freiflaichen sowie das Regenwassermanagement. Damit
soll das Quartier einen Beitrag dazu leisten, die Treibhausgasemission zu reduzieren, die Klimaresilienz

im Quartier zu erhéhen und dieses lebenswerter zu machen.

Vernetzung von Freirdaumen

Freiflachen und Baulticken zur Sicherung der Beliiftung

Hohenstaffelung der Gebaude entlang der Anstrémrichtung der Frischluft

Beriicksichtigung und Ausweisung von Uberschwemmungsgebieten und
Uberschwemmungsgefihrdeten Bereichen bei der Bebauung

Dach- und Fassadenbegriinung

Fassadenmaterial und -farbe zur Erhéhung der Oberflachenalbedo (Rlickstrahlvermogen)
Entsiegelung und Begriinung von Flachen, Reduzierung versiegelter Flachen

Offene und naturnahe Entwéasserungsrinnen

Mulden- und Rigolen-System, weitere Versickerungselemente
Regenwasserzwischenspeicherbecken

Nutzung des Regenwassers

Verwendung von hellen und wasserdurchlassigen Bodenbeldgen

Ausweitung der begleitenden Griinrdume

Pflanzung von geeigneten Baumen, klimaangepassten Arten

Bauliche Malnahmen zur Vermeidung oder Reduzierung eintretender Wassermengen
(beispielsweise erhohter Gebaudesockel)

Technische Mal3nahmen zur Wasserrtickhaltung

Errichtung, Pflege und Vernetzung klimatisch entlastender Griin- und Freiflachen

»  Errichtung und Bepflanzung von Wasserflachen

Vv vV VvV vV VvV VvV eVew v v v Vv

v v
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4 Multifunktionale Flachennutzung mit niedrigen bzw. ohne Schadenspotenzial bei
Uberflutungen
»  Baume und bauliche Verschattungselemente im 6ffentlichen Raum

Im gesamten Prozess ist die Einbindung der Quartiersanwohnenden und -anliegenden mit
einzubinden, um sowohl die Akzeptanz fiir (Um-)BaumaRnahmen zu erhéhen als auch das Bewusstsein

fur Klimafolgen zu scharfen.

Im Rahmen der Klimaanpassung kann auch eine energetische Sanierung des Quartiers vorangetrieben

werden.

Zielgruppe

Stadtverwaltung Olsberg, Quartiersanlieger

Initiator / Verantwortung

Stadtverwaltung Olsberg

Akteure

Stadtverwaltung Olsberg
ggf. externes Planungsbiiro

Birger

1) Bestimmung des Quartiers

Handlungsschritte / 2) Erhebung des Status Quo
Meilensteine 3) Sichtung von bestehenden Analysen
4) Identifizierung konkreter Mal3nahmen
L »  Anzahl verschattender Elemente
Erfolgsindikatoren »  Hohe der Schiaden durch Extremwetterereignisse
Finanzierungs- und 4 K!Fmafolgenanpassung NRW ‘ ‘
. L . »  Fordermittel: Energetische Stadtsanierung-Quartiersversorgung
Foérdermoglichkeiten durch die NRW.Bank
>  Eigenmittel

Bewertungsfaktoren:
Energie- und
THG-Einsparpotenziale
[ Direkt

Indirekt

Indirekt, da es sich um eine strategische MalRnahme der
Klimaanpassung handelt. Einsparungen lassen sich aber durch im
Zuge der MalBBnahme gepflanzte Baume erzielen.

Umsetzungskosten

»  Personalkosten
»  Konzepterstellung: ca. 40.000 bis 60.000 €

Personalaufwand

1 Tag pro Woche

Regionale Wertschopfung

Mogliche Vergabe von Auftragen in der Region (Konzepterstellung),
durch Vergabe von BaummalBnahmen in der Region

Flankierende MaBnahmen

Hindernisse

»  Finanzierung

Hinweise

Best Practice Beispiel:
Berlin: KOOL IM KIEZ - Klimaanpassung im Quartier PankstraRe,
Website Berlin (https://mein.berlin.de/projekte/kool-im-kiez/)
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Waldumbau und Landschaftsgestaltung im Klimawandel

SCHMALLENBERG

Umsetzungsintervall

Handlungsfeld Einfilhrung
Klimafolgenanpassung Mittelfristig (3 - 5 Jahre) SlEngle DEMSELZIES
Leitziel Resilienz der Walder erhéhen und damit verbunden aktiven Hoch-

und Gewasserschutz betreiben.

Ausgangslage Die Stadt Schmallenberg mochte die bestehenden Wald- und
Kulturlandschaftsflachen bestmoglich auf Klimafolgen vorbereiten.

MaBnahmenbeschreibung

Vor dem Hintergrund des Klimawandels gewinnt die nachhaltige Gestaltung der Landschaft
zunehmend an Bedeutung. Der Hochsauerlandkreis ist der waldreichste Kreis in Westfalen. Damit die
Wailder den zunehmend trockeneren Sommern und damit auch der Verbreitung schadbringender
Insekten sowie Stiirmen besser standhalten kénnen, muss der Umbau der Walder in absehbarer Zeit

umgesetzt werden.

Schmallenberg gehort innerhalb Nordrhein-Westfalens zu den Regionen mit den hoéchsten
Niederschlagsmengen. Der prognostizierte Klimawandel in NRW lasst eine Zunahme der
Niederschlage insbesondere in den Wintermonaten in Verbindung mit hoheren
Niederschlagsintensitaten erwarten, die wiederum zu einem hoéheren Oberflachenabfluss fiihren. Die
Gefahr von Hochwasserereignissen, die sich in den Mittel- und Unterldufen der Fliisse summieren,
steigt. Hier mochte die Stadt Schmallenberg Verantwortung Gibernehmen und mit einer nachhaltigen
Landschaftsgestaltung auf geringere Abflussintensitaten hinwirken.

Vor dem Hintergrund des Klimawandels mit vermehrtem Auftreten von Extremereignissen sowie
zunehmender Trockenheit im Sommer und steigenden Temperaturen soll ein angepasstes Konzept fir
eine naturnahe Waldbewirtschaftung entwickelt werden, um die Stabilitdt und Multifunktionalitat des
Waldes nachhaltig zu erhalten bzw. zu verbessern. Die allgemeine Empfehlung lautet, auf Mischwaélder
zur Diversifizierung der Walder zu setzen. Je starker sich funktionale und hydraulische Eigenschaften
der Badume unterscheiden, desto eher kommt es zu einer komplementaren Wassernutzung und damit
einer erhdhten Widerstandskraft gegeniiber zukiinftigen Extremwetterereignissen.

Ziel des Projektes ist eine auf Schmallenberg angepasste Strategie fiir die Waldbewirtschaftung und
die Gestaltung der Landschaft, die Stabilitit sowie einerseits die Regenerations- und
Funktionsfahigkeit des Waldes erhalt bzw. verbessert und andererseits den Oberflachenabfluss sowie
Auswirkungen von Starkregenereignissen auf den Bodenhaushalt (insb. Bodenerosion) minimiert.

In einem ersten Schritt sollen in Kooperation von Experten und regionalen Fachleuten aus
verschiedenen Bereichen (Forst- und Landwirtschaft, Naturschutz etc.) Empfehlungen fir eine
angepasste Landschaftsgestaltung und den Waldumbau, z.B. kahlschlagfreie Waldwirtschaft,

entwickelt werden. Bei der Betrachtung verschiedener Bewirtschaftungsmoglichkeiten sollen

376



Integriertes Klimaschutzkonzept HSK

Fachleute auch biologische Aspekte und die Moglichkeiten zur "CO2-Reduktion" beriicksichtigen. Eine

besondere Bedeutung haben in diesem Zusammenhang Humus und Boden als Kohlenstoffspeicher.

Zielgruppe

Stadtverwaltung Schmallenberg, Stadtforstamt Schmallenberg

Initiator / Verantwortung

Stadtverwaltung Schmallenberg

Akteure

Stadtverwaltung Schmallenberg (Stadtforstamt), Regionalforstamt
Oberes Sauerland, biologische Station Hochsauerlandkreis, Land-

und Forstwirtschaft, Fraunhofer Institut

Handlungsschritte /
Meilensteine

1) Konzeptentwicklung: Zukunftswald,
2) Landschaftsgestaltung
3) Umsetzung Zukunftswald

Erfolgsindikatoren

Totholzanteil
Anteil alter Bdume
Humusanteil im Boden

Finanzierungs- und
Fordermoglichkeiten

Eigenmittel
ggf. Fordermittel: Forderung forstlicher MalZnahmen im
Korperschaftswald

v v v v v

Bewertungsfaktoren:

Energie- und
THG-Einsparpotenziale

Diese MaBnahme spart - im Gegensatz zu hieraus resultierenden
Aktivitaten wie bspw. Aufforstungen - keine direkten Treibhausgase
ein. Im globalen Durchschnitt bindet ein Baum etwa 10 kg CO2 pro

LI Dlield Jahr, abhangig ist dies jedoch vom Standort des Baumes, der

Indirekt Bodenqualitit, dem Alter des Baumes, dem Durchmesser, der Hohe
und Holzdichte.

Uirresimmadiesian >  Personalkosten

» Projektausgaben

Personalaufwand

0,25 Tage pro Woche

Regionale Wertschopfung

Hohe regionale Wertschépfung bei erfolgreicher Bewirtschaftung
der zukiinftigen Generationen

Flankierende MaBnahmen

Hindernisse » Lange Umsetzungsphase

»  Kein eindeutiger Konigsweg

Das Konzept der naturnahen Waldnutzung ist fiir Liibeck nicht neu.
Hinweise

Schon seit 25 Jahren werden die Lilbecker Walder nach dem Prinzip
der ,naturnahen Waldnutzung" seitens des kommunalen
Forstunternehmens, dem Stadtwald Liibeck bewirtschaftet.
Naturnahe Waldnutzung hei3t auch, dass die Fichte und die Kiefer
nicht auf den Libecker Bepflanzungsplan kommen. Vielmehr
werden Laubbidume angepflanzt, die aus dem Stadtwald einen
Mischwald bilden
(https://www.luebeck.de/de/rathaus/verwaltung/stadtwald/index.h
tml).
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8.7 Innovation

Fordermittelakquise ausbauen (Forderlotse fiir Unternehmen und
Projekte)

HSK

Handlungsfeld Einfiihrung Umsetzungsintervall

Innovationen Mittelfristig (3 - 5 Jahre) ey e

Leitziel Die Forderpotenziale der Unternehmen in der Region ermitteln, auf
Fordermittel zur nachhaltigeren Wirtschaftsweise aufmerksam
machen und zu beraten.

Ausgangslage Es gibt eine breite Auswahl an Fordermittel, die Unternehmen in
Anspruch nehmen kdnnen, um ihre Wirtschaftsweise nachhaltiger
und innovativer zu gestalten. Vielen Unternehmen fehlt der
erforderliche Uberblick tiber mogliche Férdermittelzuschiisse.

MaBnahmenbeschreibung

Auf Kreisebene soll eine geforderte zentrale Beratungsstelle flir Unternehmen eingerichtet werden,
die Uber verschiedene Fordermoglichkeiten informiert. Der ,Férderlotse” hat die Aufgabe,
Unternehmen bei der Auswahl und dem Einsatz geeigneter Forderprogramme unterstiitzend zu
beraten und den Kontakt zu den verantwortlichen Entscheidungstragern und Bewilligungsbehorden
herzustellen. Auch die Beratung fiir Griinder zu moglichen Fordermdglichkeiten sollte angeboten
werden.

Der Forderlotse soll auBerdem den Austausch zwischen Unternehmen zu ihren Erfahrungen mit
Forderprogrammen  koordinieren und vorantreiben. Informationsmaterial Gber aktuelle
Fordermoglichkeiten sollten regelmaRig veroffentlicht und an Unternehmen verteilt werden.

Um die Offentlichkeitswirksamkeit der Beratungsstelle zu erhéhen, sollte diese kontinuierlich auf
Kreis- und Kommunenebene digital und analog beworben werden.

Die Beratungsstelle soll in der Wirtschaftsférderungsgesellschaft Hochsauerlandkreis eingegliedert

werden.

Zielgruppe Unternehmer, Griinder, Forschungseinrichtungen

Initiator / Verantwortung Wirtschaftsforderungsgesellschaften des Hochsauerlandkreises,
Kreisverwaltung,

Akteure Kommunen, Unternehmer, Griinder, Forschungseinrichtungen,
Forderlotse
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Handlungsschritte /
Meilensteine

1) Bereitstellung Finanzmittel fiir Beratungsstelle

2) Schaffung der Stelle

3) Offentlichkeitsarbeit und Aufbau Kontakt mit Unternehmern
4) Vernetzung Unternehmen

5) Controlling

Erfolgsindikatoren

»  Etablierung Beratungsstelle
»  Anzahl in Anspruch genommener Beratungen

Finanzierungs- und

Fordermoglichkeiten

»  Eigenmittel WFG
»  Fordermittel

Bewertungsfaktoren:

Energie- und
THG-Einsparpotenziale

Die Forderung nachhaltiger und energieeffizienter Wirtschaft fihrt
langfristig zu einer Reduzierung der CO2-Emissionen. Durch die
Umsetzung der MaBnahme werden direkte Einsparpotenziale

- Direit erwartet, diese sind noch nicht quantifizierbar.
X Indirekt
Umsetzungskosten »  Personalkosten

»  Offentlichkeitsarbeit
» Projektausgaben

Personalaufwand

4,0 Tage/ Woche
gemal Forderaufruf (Abstimmung m. Partnern, bzgl. gemeinsamer
Beteiligung

Regionale Wertschopfung

Hoch

Flankierende MaBnahmen

Hindernisse

» Fehlende Finanzierungsmoglichkeiten fiir Beratungsstelle

Hinweise

Starkung der Zusammenarbeit zwischen Fachhochschule SWF und

klein- und mittelstindischen Unternehmen zu Energieeffizienz- und
Klimaschutz

Handlungsfeld

Innovationen

Einfiihrung Umsetzungsintervall

Mittelfristig (3 - 5 Jahre) CIEinmalig Daueraufgabe

Leitziel

Ausbau eines Netzwerkes fiir die Zusammenarbeit und Starkung des
Wissensaustausches zwischen der Fachhochschule-SWF und kleinen
bis mittelstandigen Unternehmen in Hochsauerlandkreis. Das
Netzwerk soll die Entwicklung einer innovativen und
klimafreundlichen Wirtschaft unterstiitzen.
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Ausgangslage Im Hochsauerlandkreis gibt es aktuell die Initiative Energieeffizienz-
und Klimaschutznetzwerk (SIN-KEEN), bestehend aus groRRen
Unternehmen des HSK. Die Fachhochschule fungiert hier als
Moderator und berat gemeinsam mit der Effizienz-Agentur NRW
diese Unternehmen zur Energieeffizienz und Treibhausgasreduktion.
Dariber hinaus wird in diesem Rahmen die Méglichkeit geschaffen,
Bachelor- und Masterarbeiten in den Unternehmen zu erstellen und

dartiber hochqualifizierte Fachkrafte zu gewinnen.

MaRnahmenbeschreibung

Die Betriebe im Kreisgebiet kénnen einen erheblichen Beitrag zur Reduzierung der kreisweiten CO2-
Emissionen leisten. Aktuelle wissenschaftliche Erkenntnisse und Technologien aus Universitaten und
Hochschulen haben ein gro3es Innovationspotenzial, um einen betrieblichen Klimaschutz
voranzutreiben. Deshalb soll die bestehende Zusammenarbeit zwischen Fachhochschule-SWF, WFG,
Beratungsstellen und Unternehmen ausgebaut werden. Gezielt werden hier kleine und
mittelstandische Unternehmen angesprochen, da diesen oftmals Ressourcen und Expertisen fiir die
Ermittlung moglicher MaRnahmen zur nachhaltigen Reduzierung von Energieeinsatz und
Treibhausgasemissionen fehlen. Gerade kleinere Unternehmen profitieren meist weniger von den
Ergebnissen der Spitzenforschung, daher ist besonders fiir diese die Zusammenarbeit mit lokalen

Hochschulen von Bedeutung.

Wichtige Bestandteil dieser Zusammenarbeit ist die Etablierung von Beratungsmoglichkeiten vor Ort,
die darliber hinaus auch durch die Effizienz-Agentur NRW und der Landesgesellschaft
NRW.Energie4Climate flankiert werden kann. RegelmiBige Netzwerktreffen schaffen Synergien
durch den Austausch der beteiligten Unternehmen, was durch Betriebsbesichtigungen und
Fachvortrage ausgebaut werden kann.

Gleichzeitig ist es wichtig, den Studierenden einen Einblick in die Unternehmen zu ermdglichen. Durch
die Erarbeitung von Bachelor- und Masterarbeiten innerhalb der Unternehmen kann der
praxisorientierte Austausch Uber Erfahrungen, Chancen und Herausforderungen im betrieblichen
Klimaschutz und der Energieeffizienz gestarkt und neue Ansitze entwickelt werden. Hierdurch

eroffnet sich fiir die beteiligten Unternehmen die Moglichkeit einer aktiven Mitarbeitergewinnung.

Zielgruppe Fachhochschule Stidwestfalen, kleine und mittelstandige
Unternehmen
Initiator / Verantwortung Wirtschaftsférderungsgesellschaft Hochsauerlandkreis

Akteure Kreisverwaltung, Klimaschutzmanagement, FH-SWF, kleine und

mittelstandige Unternehmen, Effizienz Agentur NRW,
NRW.Energie4Climate

. 1) Ansprache und Bewerbung bei Unternehmen
Handlungsschritte / 2) Aufbau Kooperation mit FH-SWF
Meilensteine 3) Netzwerkgriindung und Zielvereinbarungen
4) Etablierung verschiedener Formate der Zusammenarbeit
5) Offentlichkeitsarbeit
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6) Controlling

Erfolgsindikatoren

»  Anzahl beteiligter Unternehmen
»  Erreichungsgrad der Netzwerkziele

Finanzierungs- und
Fordermoglichkeiten

> Eigenmittel
» Mitgliedbeitrage der Unternehmen

Bewertungsfaktoren:

Energie- und
THG-Einsparpotenziale
] Direkt

Indirekt

Die Nutzung neuer, energiesparender Technologien fiihrt zu einer
Reduzierung der CO2-Emissionen. Durch die Umsetzung der
MafBnahme werden direkte Einsparpotenziale erwartet, die durch die
Netzwerkziele quantifizierbar sind.

Umsetzungskosten

»  Personalkosten
4 E’_rojektausgaben
»  Offentlichkeitsarbeit

Personalaufwand

1,0 Tag / Woche (vorbehaltlich einer Férderung)

Regionale Wertschopfung

Regionale Synergieeffekte werden freigesetzt, unter Umstanden
auch neue Arbeitsplatze in der Region geschaffen

Flankierende MaBnahmen

Hindernisse » Fehlendes Interesse der Unternehmen

» Fehlendes Interesse der Hochschule

» Fehlende Ressourcen

Einbindung des Netzwerkes in die Initiative Energieeffizienz- und
Hinweise

Klimaschutznetzwerk:
https://www.effizienznetzwerke.org/

Zukunftsquartier ,LWL-Klinik“

MARSBERG

Handlungsfeld Einfithrung Umsetzungsintervall

Innovation Langfristig (friihestens in 5 XEinmalig L] Daueraufgabe
Jahren)

Leitziel Entwicklung eines neuen, gemischten Stadtquartiers auf dem

Gelande des LWL-Klinikums im Bereich der Bredelarer Strae in
Marsberg. Es soll multifunktionaler Wohn- und Lebensraum
geschaffen werden. Dieser soll lebendig, sicher, klimafreundlich und
Okologisch gestaltet werden.
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Ausgangslage Der LWL-Standort an der Bredelarer StraBe im Zentrum von
Marsberg wird in Zukunft an den bestehenden Standort an der Weist
verlagert und integriert werden. Eine mdgliche Nachnutzung der 19,5

ha groBen Flache wird derzeit gesucht.

MaRnahmenbeschreibung

Um dem Bedarf nach Wohn- und Lebensraum in Marsberg zu decken, ohne weitere Flachen neu in
Anspruch zu nehmen, soll das Gelande des LWL-Klinikums in ein gemischt genutztes Quartier
umgewandelt werden. Um verschiedene Nutzungsaspekte miteinander zu kombinieren, sollte ein
Masterplan ausgearbeitet werden, welcher Ziele, Umsetzungsmoglichkeiten,
Beteiligungsmoglichkeiten, Finanzierungsmoglichkeiten, Werbestrategie und Alternativen festlegt.

Damit Klimaschutz, Klimafolgenanpassung, Wohlbefinden, Sicherheit und Innovation im Quartier
vereint werden konnten, ist es wichtig verschiedene Leitideen festzusetzen:

1. CO2-neutrale Energieversorgung:
- Nutzung Strom und Warme aus lokaler Produktion aus erneuerbaren Energien
- Ein Grol3teil der Gebdude auf dem LWL-Geldnde steht unter Denkmalschutz
- Die Gebaude sollten saniert werden, aber dabei die historische Bausubstanz erhalten bleiben
- Bei Neubauten zur Nachverdichtungen sollte auf hochste Nachhaltigkeitsstandards geachtet
werden
2. ,Quartier der kurzen Wege“:
- Wohnraum, Biroflachen, Gewerbe, Bildungseinrichtungen und Gesundheitsangebote sind im
Quartier fuBBlaufig zu erreichen
- FuBlaufige Erreichbarkeit ist vorteilhaft fiir weniger mobile und altere Birger
- Erhéhung der Sicherheit fiir Kinder und Jugendliche
- Reduzierung des motorisierten Verkehrs
3. Klimafreundliches Verkehrskonzept
- FuBlaufige Erreichbarkeiten
- Verkehrsberuhigte und autofreie Zonen
- Radwege
- Car- und Bike-Sharing Angebote
- gute OPNV-Anbindung
4. Doppelte Innenentwicklung
- Neubau an geeigneten Stellen fiir Wohnraum, Kitas, Gewerbe und Biroflachen
- Freiraum und Griinflaichenentwicklung: Griinwegeverbindungen, Qualifizierung bestehender
Grunflachen, Entsiegelung (Parkplatze), Gebaudebegriinung, Spiel- und Sportplatze
5. Klimafolgenanpassung
- Schaffung von Retentionsflachen, Wasserflachen und -spender
- Grinflachen an thermisch besonders belasteten Stellen und Verschattung durch Baume
- Biodiversitatsférderung durch Streuobstwiesen, Wildblumenwiesen, Hochbeete, Urban bzw.
Community Gardening
6. Schaffung zentraler Treffpunkte
- Quartiersplatz, wochentlicher Markt, Veranstaltungen,
7. Digitale Innovationen
- Smarte Mobilitdtskonzepte
- Smarte Losungen fiir Energieversorgung, Versorgung und Entsorgung im Quartier
8. Mehrgenerationenwohnen

Bei der Entwicklung des neuen Quartiers sollten die Menschen, Unternehmen und (soziale)
Einrichtungen vor Ort miteingebunden werden und ihre Bedirfnisse bertcksichtigt werden, um ein
gemeinschaftliches und akzeptiertes Projekt umzusetzen. Ein Fahrplan mit einzelnen Etappen der
Umgestaltung des ehemaligen LWL-Gelandes sollte erstellt werden. AuRerdem ist es wichtig, mogliche
Zwischennutzungen festzulegen, da die Entwicklung des Quartiers einige Jahre in Anspruch nehmen
wird.
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Zielgruppe

Birger, Unternehmen, Gewerbetreibende

Initiator / Verantwortung

Stadtverwaltung Marsberg, Bauamt

Akteure

Planungsbiiros, Initiativen und Vereine, LWL

Handlungsschritte /
Meilensteine

Ermittlung von Finanzierungsmoglichkeiten

Festlegung der Nachnutzung des LWL-Gelandes

Festlegung Leitziele und Ausschreibung der Umgestaltung
Auswahl Planungsbiiros zur Umgestaltung

Schaffung Planungsrecht

Beginn der Umgestaltung

Akquirierung weiterer Fordermittel

Begleitende Offentlichkeitsarbeit zum ,Pilotprojekt*
Anwerbung von Unternehmen und Gewerbe zur Anmietung im
Quartier

AR R RGN S R

Erfolgsindikatoren

v

Festsetzung Nachnutzung des LWL-Gelandes als
L+Zukunftsquartier”

Anzahl umgesetzter TeilmaBnahmen

Positive o6ffentliche Wahrnehmung

Finanzierungs- und
Foérdermoglichkeiten

Eigenmittel

Fordermittel: Wachstum und nachhaltige Erneuerung -

Lebenswerte Quartiere gestalten

»  Fordermittel: Zuwendung zur Férderung von MalRnahmen zur
Stadtentwicklung und Stadterneuerung

» Darlehen: NRW.BANK Kommunal Invest/Kommunal Invest Plus

v v v v

Bewertungsfaktoren:

Energie- und
THG-Einsparpotenziale

Das Zukunftsquartier wird auf lange Sicht Einsparungen erzielen.
Derzeit sind die Einsparungen nicht quantifizierbar, da nicht klar ist,
welche (Teil-)MaRnahmen tatsiachlich umgesetzt werden kénnen. Das

Direkt

= bire Projekt hat auch den Charakter eines Pilotprojektes und kann

L el langfristig auch auBerhalb der Kommune zu Einsparpotenzialen
fuhren.

Umsetzungskosten » Hoch

Personalaufwand

mehrere Tage pro Woche

Regionale Wertschopfung

Hoch, da die Umgestaltung zunachst zu einer hohen Auftragslage bei
ansassigen Bau- und Planungsunternehmen filhren wird. Die
Schaffung des Wohn-, Bliro- und Gewerbestandorts verbessert die
Attraktivitat des Wirtschaftsstandorts.

Flankierende MaBnahmen

Hindernisse

Finanzierungsmoglichkeiten
Festlegung der Nachnutzung
Zustimmung der Politik, Blirgerschaft
Denkmalschutz

v v v Vv
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L Zur Inspiration kénnen das Zukunftsquartier Kreuz und das Quartier
Hinweise Uberseeinsel dienen. Weiterfiihrende Informationen unter:

» Uberseeinsel Bremen:
https://www.ueberseeinsel.de/

»  Zukunftsquartier Kreuz in Bayreuth:
https://forum1punkt5.de/wp-
content/uploads/2020/01/Konzept_Zukunftsquartier_Kreu
z_%C3%B6ffentlich.pdf

»  Mansergh Quartier in Giitersloh:
https://www.guetersloh.de/de/rathaus/fachbereiche-und-
einrichtungen/stabsstelle-konversion/mansergh-
barracks.php

Griindung einer Energiegenossenschaft

MEDEBACH

Umsetzungsintervall

Handlungsfeld Einfilhrung
Innovation Mittelfristig (3 - 5 Jahre) X EitimalisfEIEneraufzake
Leitziel Ausbau der erneuerbaren Energien im Strom- und Warmesektor,

Beteiligung der Biirgerschaft am Ausbau erneuerbarer Energien.

Ausgangslage Derzeit gibt es noch keine Blirgerenergiegenossenschaft in
Medebach.

MaBnahmenbeschreibung

In der Hansestadt Medebach soll eine Birgerenergiegenossenschaft gegriindet werden.
Birgerenergie steht flir eine regenerative und dezentrale Energiewende, die demokratischen, sozialen
und 6kologischen Werten entspricht. Die Genossenschaftsmitglieder gestalten selbstbestimmt die
dezentrale Energieversorgung mit erneuerbaren Energien und werden damit sowohl gestalterisch als
auch finanziell an der Energiewende beteiligt.

Zur Forderung von Energiegenossenschaften bieten sich verschiedene Moglichkeiten der

Zusammenarbeit an:
» Die Stadt initiiert selbst eine Bilirgerenergiegenossenschaft

»  Die Stadt unterstiitzt neu zu griindende Energiegenossenschaften finanziell oder bei der
Offentlichkeitsarbeit, Verwaltung und Beantragung von Férdermitteln

» Vertreter der Verwaltungen sind in den Vorstinden und Aufsichtsraten der
Genossenschaft aktiv

» Die Stadt verpachtet evtl. vorhandene und geeignete, gemeindeeigene Flachen fiir die
Errichtung von Erneuerbare-Energie-Anlagen oder stellt gemeindeeigene Wegeflachen
fur die Zuwegung und Kabelverlegung (Sondernutzungsgebtihr, Nutzungsentgelte usw.)
zur Verfligung
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> Die Stadt betreibet Erneuerbare-Energie-Anlagen selbst bzw. in einer gemeinsamen
Betreibergesellschaft mit der Energiegenossenschaft

» Die Stadt richtet eine Geschéftsstelle oder ein Bliro als Anlaufstelle fiir interessierte
Birger ein und bietet den Genossenschaften damit die Moglichkeit, sich sichtbar zu

machen.

Die aufgezidhlten Handlungsmoéglichkeiten gilt es zu evaluieren und fir die individuellen

Gegebenheiten vor Ort anzupassen.

Die Beteiligung der Biirger erhéht dabei die Akzeptanz fiir die Anlagen und bietet den Einwohnern die

Moglichkeit, vor Ort in klimaschonende Technologien zu investieren. Durch die Beteiligung moglichst

vieler lokaler Akteure wird die Initiierung neuer Projekte unterstiitzt und Impulse fir die lokale

Wirtschaft gegeben.

Zielgruppe

Blrger

Initiator / Verantwortung

Stadtverwaltung Medebach

Akteure

Verwaltung

Potenzielle Mitglieder /Birgerschaft
Energieversorger
Flacheneigentliimer

Unternehmen

v v v VvV

Handlungsschritte /
Meilensteine

=

Planung der Griindung einer Energiegenossenschaft (Recherche
von Best Practice-Beispielen aus anderen Kommunen (Beispiel:
Neustadt an der WeinstraRRe, Lidinghausen), Festlegung der Art
der Organisationsstruktur etc.)

Griindung einer Energiegenossenschaft

Dauerhafte Begleitung und Unterstiitzung der
Energiegenossenschaft

L

Erfolgsindikatoren

Griindung einer Energiegenossenschaft
Anzahl an Mitgliedern

Anzahl verkaufter Anteile

Anzahl der installierten Anlagen
Leistung der Anlagen

Finanzierungs- und
Foérdermoglichkeiten

Eigenmittel

Forderprogramm: progres.nrw — Programm fir Rationelle
Energieverwendung, Regenerative Energien und Energiesparen
- Programmbereich Klimaschutztechnik

v v v v v VvV

Bewertungsfaktoren:
Energie- und
THG-Einsparpotenziale
[ Direkt

Indirekt

Durch Energiegenossenschaften wird eine dezentrale

Stromversorgung aus erneuerbaren Energien geférdert.

Eine PV-Dachflachenanlage mit einer Leistung von 100 kWp erzeugt
ca. 90 MWh/a. Dies entspricht bei vollstandiger Eigennutzung einer
THG-Ersparnis von ca. 39 t CO2¢/a.

Eine PV-Freiflachenanlage mit einer GréBe von 10 ha und einer
Leistung von 5 MWp erzeugt ca. 4.500 MWh/a. Dies entspricht bei
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vollstéandiger Eigennutzung einer
ca. 2.821 t COze/a.

THG-Ersparnis von

Umsetzungskosten

» Investitionskosten
> E’_ersonalkosten
»  Offentlichkeitsarbeit

Personalaufwand

1 bis 2 Tage pro Monat

Regionale Wertschopfung

Verlagerungseffekte in der Wertschépfung (in der Vergangenheit
importierte Energiemengen sind durch Akteure im Stadtgebiet zu
gewabhrleisten, wodurch die Finanzstréme nicht aus der Region
abflie3en)

Flankierende MaBnahmen

Hindernisse » Interesse der Blirger

»  Flachenverfigbarkeit

In Saerbeck wurden zwei Windparks im Jahr 2013 bzw. 2018 (iber
Hinweise

Birgerbeteiligungsmodelle errichtet. Eine Anlage hat die Gemeinde
finanziert. Sie ist somit am Ausbau der Erneuerbaren Energien
beteiligt.

Die Biirgerenergiegenossenschaft Lidinghausen hat innerhalb eines
Jahres knapp 250 kWp an Photovoltaikleistung installiert: Website:
(https:/Ih-buergerenergie.de/)

Die Initiative SonneSammeln will bei der Entscheidungsfindung
unterstiitzen - mit Informationen, Fakten und Praxisbeispielen.
Website SonneSammeln: (https:/sonne-sammeln.de/)

Umsetzung von Smart City-MaBBnahmen

MESCHEDE

Umsetzungsintervall

Handlungsfeld Einfiihrung

Innovation Mittelfristig (3 - 5 Jahre) XEinmalig L1 Daueraufgabe

. Klimaschutz durch Innovationen im Bereich Smart City-Technologien
eitzie

voranbringen.

Ausgangslage

Mit Hilfe von Smart City-Technologie und der Digitalisierung werden
Ressourcen gespart und eine bedarfsorientierte Steuerung u.a. in den
Bereichen Griinflichenmanagement, Verkehrssteuerung, Stral3en-
beleuchtung und Abfallmanagement ermdglicht.

MaBnahmenbeschreibung

Der Begriff der Smart City beschreibt Ideen und Konzepte fir urbane Riaume, welche durch den

Einsatz moderner Technologie effizienter und damit klimaschonender und lebenswerter werden.
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Mithilfe von Smart City-MaBnahmen kénnen Ressourcen in Echtzeit bedarfsgerecht verteilt und
Uberwacht werden. Sie konzentrieren sich im stadtischen Umfeld auf die Bereiche Verwaltung,
Mobilitat, Birgerbeteiligung, Energie, Umwelt und Klimafolgenanpassung. Die Smart City-Technologie
lasst sich zur Uberwachung von Wasserfilhrung in Gewdissern nutzen, kann Verkehrsfliisse
analysieren, den Parksuchverkehr minimieren, Birgerbeteiligung digitalisieren oder Stadtgriin

bedarfsgerecht bewassern.

Die Stadt Meschede kann mit der Umsetzung von Smart City-Malnahmen eine Vorreiterrolle unter
den Kommunen im Hochsauerlandkreis einnehmen. Als zweitgréRte Kommune im Kreis und Sitz der
Kreisverwaltung erfahrt sie eine andere o6ffentliche Wahrnehmung im Vergleich zu den Ubrigen
kleineren Kommunen. Bei erfolgreicher Umsetzung profitieren die umliegenden Stadte und
Gemeinden von den Mescheder Erfahrungen und kénnten diese unter Umstdnden ohne grof3en
Aufwand tGbernehmen und implementieren.

Zielgruppe Biirger, Unternehmen, Offentliche Infrastruktur
Initiator / Verantwortung Stadtverwaltung Meschede
Akteure Stadtverwaltung Meschede, Unternehmen, ggf. FH Meschede,
Forschungseinrichtungen, externe Dienstleister
. 1) Identifikation relevanter MaBnahmen
Handlungsschritte / 2) Politischer Beschluss

)
) Umsetzung
) Offentlichkeitsarbeit
) Controlling

Meilensteine

Erfolgsindikatoren Eingesparte Energie in kWh

Beschleunigung von Beteiligungsverfahren

Eigenmittel der Stadt

Forderprogramm: Modellprojekte Smart Cities -
Stadtentwicklung und Digitalisierung:
https://www.foerderdatenbank.de/FDB/Content/DE/Foerderp
rogramm/Bund/BMWSB/smart-cities-entwicklung-
digitalisierung.html

3
4
5
»  Anzahl umgesetzter MalBnahmen
>
b
>
>

Finanzierungs- und
Fordermoglichkeiten

Bewertungsfaktoren:

Energie- und Digitale Anwendungen und Smart City Technologien sparen

THG-Einsparpotenziale Ressourcen, steigern die Effizienz und tragen so mafBgeblich zum

Klimaschutz bei. Das Einsparpotenzial der MaRnahme ist jedoch nicht

Bloits: explizit quantifizierbar, da es stark vom Umsetzungsgrad und der
Indirekt Qualitat der Implementierung in Meschede abhingt.
Umsetzungskosten Abhangig von der tatsachlichen Ausgestaltung

Personalaufwand 1 bis 2 Tage pro Monat

Regionale Wertschopfung > Arbeitsmarkteffekte in den Sektoren Handwerk, Dienstleistung,

Gewerbe und Industrie
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> Sekundire Effekte (freie Finanzmittel kdnnen anderweitig
genutzt werden)

» Innovationsschub aus Optimierungen durch Anwendung und
Einsatz von Technik und Medium

Flankierende MaRBnahmen ggf. 12

Hindernisse »  Finanzielle Ressourcen
» Die Sensoren benétigen ein eigenes Kommunikationsnetz (Bsp:
LoRaWAN)
o Digitales Meinungsfihrerportal zu Smart City-Themen: Website
Hinweise www.urban-digital.de

Die Stadt Ulm hat eine umfangreiche Smart City Strategie
ausgearbeitet: Website Stadtverwaltung Ulm:
https://smartcitystrategie.ulm.de/

Konzept Klimaneutralitit 2035

WINTERBERG

Umsetzungsintervall

Handlungsfeld Einfiihrung
Innovationen Kurzfristig (1 - 3 Jahre) e e
Leitziel Aufstellung eines gemeinsamen Fahrplans mit wichtigen Akteuren,

um in Winterberg eine Klimaneutralitdt bis 2035 zu erreichen.

Ausgangslage Im Februar 2022 wurde in der Stadt Winterberg ein Klimabiindnis aus
Politik, W.irtschaft, Birgerschaft, Verwaltung und Wirtschaft
gegriindet. Die Stadt Winterberg hat sich zum Ziel gesetzt bis zum
Jahr 2035 klimaneutral zu werden und das Klimabindnis in diesen
Prozess einzubinden. Bislang gibt es kein Klimaschutzkonzept, das

einen strategischen Fahrplan zur Zielerreichung festlegt.

MaBnahmenbeschreibung

Zur Erreichung der angestrebten Klimaneutralitat bis 2035 ist die Aufstellung eines Fahrplans
erforderlich. Als Grundlage soll, die in diesem Konzept aufgestellte Energie- und CO2-Bilanz fiir die
Stadt Winterberg dienen. Einen ersten wichtigen Schritt stellt die Implementierung eines
Klimaschutzmanagements ab 2023 dar, das sich mit der Aufstellung eines Klimaschutzkonzeptes
beschaftigt und deren spatere Umsetzung durchfiihrt.

Auf Grundlage der Treibhausgasbilanz und den Ortsgegebenheiten sollte eine Potenzialanalyse
durchgefihrt werden, durch welche Schritte die Klimaneutralitat bis 2035 erreicht werden kdnnte.
Verschiedene Beteiligungsformate der (Fach-)Offentlichkeit kénnen behilflich sein, die Akzeptanz
eines Klimaschutzkonzeptes zu erhéhen. Als Beispiel kann hier das neu gegriindete Klimabiindnisses
genannt werden.

In einem solchen Konzept werden in einem erster Schritt Handlungsfelder definiert, denen zahlreiche
Klimaschutzmaf3nahmen zugeordnet werden.
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Folgende Handlungsfelder sollten im Konzept Klimaneutralitdt 2035 bearbeitet werden:

4
4
4

4
4

Minimierung des Warmebedarfs

Dekarbonisierung der Warmeversorgung auf Basis der kommunalen Warmeplanung
Nachhaltige Umgestaltung und Dekarbonisierung des Mobilitatssektors
Minimierung des Strombedarfs

Maximierung der Stromerzeugung aus erneuerbaren Energiequellen
ergebnisorientierte Adressierung des Gewerbe- und Industriesektors

klimagerechte Stadtentwicklung

Klimafolgenanpassung

Darliber hinaus sollte in dem Konzept eine Kommunikationsstrategie entwickelt werden, wie die
kommunalen Klimaschutzaktivitaten nach auBen kommuniziert und die Akteure eingebunden werden
konnen. Fir die erfolgreiche Umsetzung ist zudem eine Verstetigungsstrategie und Controllingkonzept

unerlasslich.
Zielgruppe Burger, Unternehmen, 6ffentliche Einrichtungen, Stadtverwaltung
Winterberg, weitere lokale Akteure
Initiator / Verantwortung Stadtverwaltung Winterberg
Akteure Klimaschutzmanagement
. 1) Akteursbeteiligung
Handlungsschritte / 2) Ableitung MaBnahmen aus Akteursbeteiligung und Bilanz
Meilensteine 3) Erstellung Fahrplan ,Klimaneutralitat®
4) Politischer Beschluss
5) Veroffentlichung
6) Offentlichkeitsarbeit
7) Umsetzung der MaRnahmen
8) RegelmiRiges Controlling
L >  Beteiligung Birger und lokale Akteure
Erfolgsindikatoren »  Veroffentlichung Konzept
>  Positive Offentlichkeitswahrnehmung
»  Anzahl umgesetzter Malnahmen aus dem Konzept
Finanzierungs- und » Nationale KIimaschu'innitiative - Kommu.nalrichtlinie
. L . »  Zuwendungen zur Klimawandelvorsorge in Kommunen (RL
Fordermoglichkeiten KliWaVo)
> Eigenmittel
Bewertungsfaktoren:
Energie- und Die Erstellung des Konzeptes flihrt zunachst zu keinen Einsparungen.

THG-Einsparpotenziale
[ Direkt

Indirekt

Wenn zu einem spateren Zeitpunkt die Malnahmen umgesetzt
werden, sind hohe Einsparpotenziale zu erwarten.

Umsetzungskosten

> ca.50.000 EUR
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Personalaufwand

Neue Personalstelle notwendig
mehrere Tage pro Woche

Regionale Wertschopfung

Flankierende MaBnahmen

Hindernisse Finanzierungsmoglichkeiten
Personelle Ressourcen
Akzeptanz Politik

Hinweise

8.8 Tourismus, Offentlichkeitsarbeit und Vorbildwirkung

Informationskampagne liber die Aktivitaten des Kreises i.S.
Klimaschutz

HSK

Handlungsfeld

Tourismus,
Offentlichkeitsarbeit und
Vorbildwirkung

Einfiihrung Umsetzungsintervall

Kurzfristig (1 - 3 Jahre) XEinmalig [ Daueraufgabe

Leitziel

Kreisweite und zielgruppenspezifische Kommunikation,
Sensibilisierung, Aufklarung und Bildung zum Klimaschutz in Form
von Informationskampagnen und Veranstaltungen. Vorbildwirkung
des Kreises verstirken und Motivation zu klimaschiitzendem
Verhalten.

Ausgangslage

Die Auswertungen der Onlineumfragen zum Thema Klimaschutz
zeigten, dass das bisherige Engagement des Hochsauerlandkreises als
Akteur zu den Themen ,Klimaschutz, Klimaanpassung und
Energiewende"” von 74 % der teilnehmenden Birger als ,wenig aktiv"
eingestuft wird.

Der Hochsauerlandkreis verfiigt bereits tber ein Klimaschutzportal,
welches Informations- und Beratungsangebote blindelt.

MaBnahmenbeschreibung

Offentlichkeitsarbeit ist ein wesentlicher Baustein fiir einen erfolgreichen Klimaschutz. Die
Sichtbarkeit der kreisweiten Aktivitditen zum Klimaschutz und Klimaanpassung sollten gesteigert
werden. Um die Klimaschutzaktivitaten systematisch und wirkungsvoll zu kommunizieren, ist es
wichtig, verschiedene Kanale und Formate zu nutzen. Dies macht es auch méglich, die Kommunikation
auf verschiedene Zielgruppen zuzuschneiden.
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Zu Beginn sollte das bestehende Klimaschutzportal optimiert und auch in den einzelnen
Kreiskommunen beworben und iber deren Webseiten eingebunden werden.

Die Erhoéhung der Prasenz in den sozialen Medien ist ebenfalls wichtig, um das Klimaschutzportal zu
bewerben und aktuelle Klimaschutzaktivitaiten zu kommunizieren. Voraussetzung dafiir ist, dass diese
Kanile regelmaBig mit Informationen und Material gespeist werden.

Ein wichtiger Schritt ist auBerdem, in verschiedenen Printmedien regelmalig liber das Engagement
des Kreises zum Thema Klimaschutz zu berichten.  Zuséatzlich  sollten  mehr
Informationsveranstaltungen und Beratungsangebote etabliert und auch in den verwendeten
Kommunikationsmedien beworben werden.

Bildungseinrichtungen, insbesondere Schulen, sollten gezielt angesprochen und hierfiir geeignete
Informationsmaterialen genutzt werden.

Diese Aufgabe sollte von einer zentralen, speziell daftir verantwortlichen Stelle ibernommen werden
und nicht von verschiedenen Akteuren innerhalb der Verwaltung.

Es ist notig, dass ein Budget fiir Offentlichkeitsarbeit eingerichtet wird, damit Aufgaben, wie z.B.
Kampagnenarbeit an Fremdfirmen vergeben werden kénnen.

Die Kreisverwaltung sollte das Bewusstsein flir das Energiesparen scharfen, indem sie regelmafig
Aufklarungsvideos, Inhalte in sozialen Medien und Printmedien zu diesen Themen veroffentlicht:

> Aufklarung und Tipps zum Energie sparen (richtiges Liiften, effizientes Heizen und Liften,
effiziente Gerate)

»  Umgang mit Ressourcen wie Wasser, Warme und Lebensmittel
Miilltrennung

Zielgruppe Hochsauerlandkreis, Kommunen, Birgerschaft, Unternehmen,

Vereine und Verbande, Initiativen, Bildungseinrichtungen

Initiator / Verantwortung Hochsauerlandkreis (Offentlichkeitsabteilung,
Klimaschutzmanagement)

Akteure Hochsauerlandkreis, Klimaschutzmanagement Stadte und

Kommunen, Pressestelle, externe Werbefirmen

Budgeteinplanung

Aktualisierung und Bewerbung des Klimaschutzportals
Entwicklung einer Kommunikationsstrategie

Ausbau Social-Media-Kanéle

Ausbau von Beratungsangeboten
Offentlichkeits-/Aufkldrungsarbeit

Handlungsschritte /
Meilensteine

e — e O —

Erhohung Budget fiir Offentlichkeitsarbeit
Besucher der Homepage / Sozialen Medien
Veranstaltungsteilnehmende, Nutzung von Beratungsangeboten

Erfolgsindikatoren

v |vww v ONUITDNWN R

Finanzierungs- und Eigenmittel Hochsauerlandkreis

Foérdermoglichkeiten

Bewertungsfaktoren:

Sherse wnd Die Offentlichkeitsarbeit kann als Instrument zur Anderung des

THG-Einsparpotenziale Nutzerverhaltens und zur Schaffung eines Klima- und

Energiebewusstseins bei den verschiedenen Akteursgruppen dienen.
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[0 Direkt In dieser Folge sind indirekte Energie- und THG-Einsparpotenziale zu
el erwarten. Diese lassen sich jedoch nicht explizit quantifizieren.
Umsetzungskosten » Kosten Homepage, Bewerbung

» Sachkosten fiir Infomaterialien, Kampagnen, Veranstaltungen

»  Personalkosten

> Projektausgaben
Personalaufwand 0,25 Tage pro Woche

Regionale Wertschopfung Nicht bekannt

Flankierende MaBnahmen

Hindernisse »  Finanzierung
» Personalaufwand

» Interesse der Blirger

. . Als gutes Beispiel fiir eine umfangreiche Offentlichkeitsarbeit dient
Hinweise die Website des Kreis Coesfeld: (https://klima.kreis-coesfeld.de/)

Die Gemeinde Kreuzau im Kreis Diiren hat eine eigene Micro-Seite
fir die Kommunikation zu Klimaschutzthemen eingerichtet:
(https://kreuzau.de/microsites/klimaschutz/index.php)

Masterplan ,Nachhaltiger Tourismus*

Handlungsfeld Einfithrung Umsetzungsintervall

Tourismus, Mittelfristig (3 - 5 Jahre) S el DEUEIEUITERE

Offentlichkeitsarbeit und
Vorbildwirkung

Leitziel Auswirkungen des Tourismus auf das Klima reduzieren und die
Aufwertung des Images als 6kologisch, 6konomisch und sozial
nachhaltige Reisedestination.

Ausgangslage Der Hochsauerlandkreis ist ein beliebtes Reiseziel fiir Outdoorsport
und Natururlaube. Einzelne Stddte und Gemeinden im Kreis
engagieren sich schon fiir den Ausbau und die Bewerbung von
nachhaltigen Tourismusangeboten. Der Sauerland-Tourismus e. V. als
touristische =~ Dachmarketingorganisation  startet 2023 die
Zertifizierung zur nachhaltigen Reisedestination nach ,Tour-Cert".
Dieser Prozess wird in den kommenden Jahren konsequent
fortgefiihrt. Ziel ist es, ein (bergreifendes Verstindnis von
Nachhaltigkeit zu entwickeln, eine gemeinsame Vision und Mission.
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MaBnahmenbeschreibung

In diesem Masterplan wird der Ist-Zustand ermittelt und wichtige Akteure aus den ortlichen
Touristiken/ touristischen Arbeitsgemeinschaften sowie dem Gastgewerbe identifiziert, die schon

nachhaltige Tourismusangebote betreiben und diese weiter ausbauen wollen.

Ein wichtiger Bestandteil des Masterplans ist auch der Aufbau eines breiten Netzwerkes von
nachhaltig wirtschaftenden Tourismusanbietern. Neben dem verstarkten Austausch kénnen auch
Anreize flir Unternehmen gesetzt werden, um die Umsetzung bestimmter MaBnahmen zu férdern wie
z.B. Mitarbeiterschulungen zum Klimaschutz, die Nutzung von Okostrom, regionale Lebensmittel, E-
Mobilitat, etc.

Ein Bestandteil sollte auch ein verstarkter Austausch zwischen den Mitgliedern der einzelnen
touristischen Organisationen sein. Best-Practice-MaRnahmen und Werbestrategien sollten

ausgetauscht werden und auch in Fachforen, etc. kommuniziert und werbemaBig promotet werden.

Begleitend dazu sollte eine Imagekampagne als klimafreundliche Tourismusregion durchgefiihrt
werden. Eine weitere Umstellung auf nachhaltige Tourismusangebote sollte somit auch nach auRen

prasentiert werden, da viele Menschen mittlerweile klimafreundliche Reisen bevorzugen.

Zielgruppe Sauerland-Tourismus e. V., Gastronomie-, Gast- und

Freizeitgewerbe, Touristen

Initiator / Verantwortung Sauerland-Tourismus e. V.

Akteure Hochsauerlandkreis, touristische Stakeholder

Ermittlung Ist-Zustand

Vernetzung Tourismusanbietende

Entwicklung verschiedener Austauschformate

Angebot Fordermittel flr nachhaltige Tourismusangebote
Entwicklung Werbestrategie

Imagekampagne

Controlling

Handlungsschritte /
Meilensteine

—_— — — -~ ~— —

Vernetzung Tourismusanbietende
Anzahl an nachhaltigen Tourismusangeboten
Erfolgreiche Imagekampagne

Erfolgsindikatoren

v v v\ IOOUTDNWDN -

Finanzierungs- und Eigenmittel des Hochsauerlandkreises

Fordermoglichkeiten

Bewertungsfaktoren:

Energie- und Nicht quantifizierbar, abhangig von der Kooperation der

THG-Einsparpotenziale Tourismusanbietenden

[ Direkt
Indirekt

»  Sachkosten fiir Infomaterialien, Kampagnen, Veranstaltungen
»  Personalkosten
» Projektausgaben

Umsetzungskosten
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> Imagekampagne

Personalaufwand 0,25 Tage pro Woche

Hoch, positive Image-Entwicklung starkt den Hochsauerlandkreis als

Regionale Wertschopfung 8 ! '
nachhaltige Tourismusregion

Flankierende MaBnahmen

Hindernisse »  Finanzierung
» Personalaufwand

» Kooperation Tourismusanbietende

L Einen Uberblick iber nachhaltigen Tourismus gibt das
Hinweise Umweltbundesamt auf der Website des Umweltbundesamtes:
(https://www.umweltbundesamt.de/themen/wirtschaft-
konsum/nachhaltiger-tourismus#bedeutung-des-tourismus)

Information zur Zertifizierung:
(https://tourcert.org/angebot/zertifizierung-destinationen/)

Stromspar-Check

Handlungsfeld Einfithrung Umsetzungsintervall

Tourismus, Kurzfristig (1 - 3 Jahre) ey 2 PREE i

Offentlichkeitsarbeit und
Vorbildwirkung

Leitziel Reduzierung  von Energiekosten und Energieverbrauch,
Bewusstseinsbildung fiir Energieeffizienz und Energieeinsparung.

Ausgangslage In einzelnen Kommunen des Hochsauerlandkreises werden
kostenlose Stromspar-Checks schon angeboten. Bisher gibt es aber
noch kein zentrales und flaichendeckendes Angebot im
Hochsauerlandkreis.

MaBnahmenbeschreibung

Der Stromsparcheck fir einkommensschwache Haushalte ist ein vom Bundesumweltministerium und
der Caritas gefordertes Projekt. Langzeitarbeitslose oder ehrenamtliche Birger werden durch eine
Schulung zu Stromsparhelfern ausgebildet und flihren die Untersuchungen vor Ort durch. Beim ersten
Beratungstermin wird eine griindliche Analyse inkl. Verbrauchsmessungen an einzelnen Geraten
durchgefihrt, beim zweiten Termin werden konkrete Handlungsempfehlungen gegeben. Den
Haushalten wird ein Soforthilfepaket kostenlos zur Verfligung gestellt. Dieses beinhaltet nach dem
personlichen Bedarf Energiesparlampen, Steckdosenleisten, TV-Standby-Abschalter, Zeitschaltuhren
und Thermostops, Strahlregler und Wassersparduschképfe, Kihlschrankthermometer und
Thermohygrometer. Im Durchschnitt hat das Paket einen Wert von rund 70 Euro. Bei der Beratung
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werden auch Tipps zum Heizen und Liften gegeben und auf die weiterfiihrende, kostenlose Beratung
der Verbraucherzentrale verwiesen.

Dieses Projekt sollte auf Kreisebene angeboten, ausgebaut und beworben werden. Details und
mogliche Partnerschaften miissen noch besprochen werden.

Zielgruppe Haushalte, die Arbeitslosengeld Il, Sozialhilfe oder Wohngeld
beziehen

Initiator / Verantwortung Kreisverwaltung (Jobcenter), Caritas

Akteure Kreisverwaltung, Verbraucherzentrale, weitere Partner, Ehrenamtler

. 1) Aufstellen der moglichen Arten der Kooperation

Handlungsschritte / 2) Ansprache weiterer potenzieller Unterstiitzer

Meilensteine 3) Durchfiihrung und Bewerbung der Beratungen
4) Controlling

o »  Etablierung Beratungsstelle
Erfolgsindikatoren »  Anzahl an Beratungen

Finanzierungs- und »  Caritasverband

Fordermoglichkeiten

Bewertungsfaktoren:
Energie- und Nicht quantifizierbar, abhangig von den umgesetzten Projekten
THG-Einsparpotenziale
[ Direkt

Indirekt

Umsetzungskosten > Kosten Homeﬁpage, Bewerbyng
» Sachkosten fiir Infomaterialien, Kampagnen, Veranstaltungen
»  Personalkosten
> Projektausgaben

Personalaufwand 0,25 Tage / Woche

Regionale Wertschopfung

Flankierende MaRnahmen

Hindernisse >  Fehlendes Interesse der Biirgerschaft

L https://www.caritas-arnsberg.de/lernen-arbeiten-im-
Hinweise verband/joka/stromspar-check/stromspar-check

Klimabildung
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Handlungsfeld Einfiihrung Umsetzungsintervall

Tourismus, Mittelfristig (3 - 5 Jahre) L DB

Offentlichkeitsarbeit und
Vorbildwirkung

Leitziel Frihzeitige Klimabildung von Kindern und Jugendlichen, um diese fiir

klimafreundliches Verhalten zu sensibilisieren.

Ausgangslage Bisher gibt es keine zentrale Anlaufstelle zum Thema

Klimaschutzbildung auf Kreisebene.

MaBnahmenbeschreibung

BildungsmaRnahmen haben einen doppelten Nutzen, da neben der langfristigen Wirkung des Wissens-
und Kompetenzaufbaus bei den Kindern und kiinftigen Akteuren immer auch die Eltern und

Angehorigen durch die Kinder mit dem Thema in Kontakt kommen.

In diesem Themenfeld sollen die Aktivitdten in den Kindergarten und Schulen des Kreises ausgebaut
werden. Eine Verstarkung kann dabei sowohl mit eigenen Mitteln - beispielsweise durch die
Anschaffung von Experimentierkasten, die Weiterbildung der Erzieher und Lehrer oder die
Vermittlung von Bildungsangeboten aus der Region zum Bespiel in der Zusammenarbeit mit dem
Netzwerk Bildungsregion Hochsauerlandkreis erfolgen. AuBerdem konnten U(berregional aktive
Stiftungen (Haus der kleinen Forscher, DBU 0.3.) einbezogen werden. Auch auBerschulische Lernorte
vom Bauernhof, Giber Unternehmen bis zu Naturerlebnissen kénnen besucht werden.

Neben den Aktivitdten in Kindergarten und Schulen sollte auch iber auBerschulische Angebote durch
regionale Bildungstrager und/oder aktiven, regionalen Klima-, Natur- und Umweltschutzverbanden
nachgedacht werden. Auch Uber erganzende Ansatze, wie die praktische Vermittlung von Wissen und
Fahigkeiten durch Erwachsene (im oder nach dem Berufsleben) an Kinder und insbesondere

Jugendliche - z. B. im Rahmen eines Repair-Cafés sollte nachgedacht werden.

Eine zentrale Ansprechperson sollte fiir die Umsetzung und Bewerbung der MaRnahmen im

Bildungsbiiro des Hochsauerlandkreises geschaffen werden.

Zielgruppe Hochsauerlandkreis, Bildungseinrichtungen, Kinder- und Jugendliche
Initiator / Verantwortung Hochsauerlandkreis
Akteure Hochsauerlandkreis, Klimaschutzmanagement der Kommunen, BNE-

Regionalzentrum, SGV Wanderakademie NRW bzw. das SGV
Regionalzentrum HSK (ab Mai 2023), Bildungseinrichtungen,
Unternehmen, Vereine, Stiftungen

Ermittlung Ist-Zustand

Errichtung zentrale Koordinationsstelle

Sichtung externer Angebote z. B. von Stiftungen

Entwicklung eigener Angebote und Fortbildungsmaéglichkeiten
Bewerbung vorhandener und neuer Angebote

Verstetigung

Controlling

Handlungsschritte /
Meilensteine

Nouurodhr

396




Integriertes Klimaschutzkonzept HSK

Anzahl an Bildungsangeboten
Positive Resonanz der Kinder und Jugendliche
Anzahl an Programmteilnehmenden

Erfolgsindikatoren

Eigenmittel des Hochsauerlandkreises
Fordermittel: "Forderrichtlinien BNE-/
Umweltbildungseinrichtungen NRW"

v v v v v

Finanzierungs- und
Fordermoglichkeiten

Bewertungsfaktoren:
Energie- und Nicht quantifizierbar
THG-Einsparpotenziale
[ Direkt

Indirekt

»  Sachkosten fiir Bildungsangebote -materialien, Kampagnen,

Umsetzungskosten
Veranstaltungen
» Projektausgaben
»  Werbekampagne
Personalaufwand 0,5 Tage / Monat
Regionale Wertschopfung

Flankierende MaBnahmen

Hindernisse »  Finanzierung
» Personalaufwand

»  Kooperation Bildungseinrichtungen

Hinweise

Pilotprojekt Quartierskonzept

HALLENBERG

Handlungsfeld Einfiihrung Umsetzungsintervall

Tourismus, Mittelfristig (3 - 5 Jahre) HHhmey U PRemE i

Offentlichkeitsarbeit und
Vorbildwirkung

Leitziel Vermehrte Nutzung von Foérderung regenerativ produzierter Energie
zur Warmeversorgung. Forderung regenerativer Stromproduktion
und Speicherung auf dem Stadtgebiet. Reduzierung des

Autobestandes.
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Ausgangslage Derzeit gibt es noch keine Quartierslésung fir die Warmeversorgung
oder gemeinsame Stromversorgung durch erneuerbare Energien in
Hallenberg.

MaBnahmenbeschreibung

Mit Hilfe eines Quartierskonzeptes kann (unter Beachtung aller anderen relevanten stadtebaulichen,
denkmalpflegerischen, baukulturellen, wohnungswirtschaftlichen und sozialen Aspekte) aufgezeigt
werden, welche Energieeinsparpotenziale im gewahlten Quartier bestehen und welche MafRnahmen
ergriffen werden kénnen, um kurz-, mittel- und langfristig CO2-Emissionen zu reduzieren.

Das Quartierskonzept soll fir ein Gebiet innerhalb der Stadt Hallenberg gelten, dessen Gebaude von
sehr unterschiedlichen Verbrauchen und Akteuren sowie Institutionen gepragt sind. In diesem Gebiet
konnen Umsetzungsstrategien fiir eine energieeffiziente Stadtentwicklung und Ansitze z. B. zur
Gebaudesanierung erprobt werden, die spater auf Ebene der Gesamtstadt angewendet werden
konnen. Die Aktivierung der Eigentlimer und Bewohner sowie die Beratung vor Ort ist ebenfalls Teil
des Programms. Eine spatere Umsetzungsunterstlitzung wird ebenfalls (Uber das

Sanierungsmanagement gefordert.

Neben den Themen Erneuerbare Energien flir die Strom- und Warmeerzeugung soll ebenfalls die
Anzahl der vorhandenen Autos im Quartier betrachtet und Idealfall reduziert werden. Ein Car-Sharing-
Angebot fiir einzelne StraBen mit Elektrofahrzeugen sowie die Erhéhung des Bestands an
Lastenfahrradern bieten hier einen ersten Ansatz, um die Fahrleistungen mit fossilen
Verbrennungsmotoren im Quartier zu reduzieren.

Das Modellprojekt soll begleitend regional und lberregional beworben werden und als Vorbild fiir
andere Kommunen wirken.

Zielgruppe Burger, Immobilienbesitzer

Initiator / Verantwortung Stadtverwaltung, Klimaschutzmanagement

Akteure Bauamt, Biirgerschaft, Immobilienbesitzer, externes Fachbiiro
. 1) ldentifizierung geeignetes Quartier

Handlungsschritte / 2) Kontaktaufnahme mit méglichen Projektverantwortlichen

Meilensteine (Initiative muss nicht allein von der Stadt ausgehen)

3) Prifung von Rahmenbedingungen und Fordermoglichkeiten
(Beantragung dieser)
Konzepterstellung unter Einbindung aller relevanter Akteure
Angebotseinholung und Auftragsvergabe

Feedback / Controlling

Erstellung Quartierskonzept

4)

5)

6) Umsetzungsphase

7)

>

»  Anzahl an umgesetzten (Teil-)MaBnahmen

Erfolgsindikatoren

v

Eigenmittel

Finanzierungs- und € ; . .
Fordermittel: KfW 432: Energetische Stadtsanierung

v

Fordermoglichkeiten

Bewertungsfaktoren:
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THG-Einsparpotenziale
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Die Erstellung des Konzeptes flihrt zunachst zu keinen Einsparungen.
Nach Auswahl des Quartiers und abhangig von der Anzahl der
umgesetzten MaBBnahmen kénnen groBe Mengen an CO2-Emissionen

[ Direkt .
eingespart werden.
Indirekt
Umsetzungskosten » Kosten fir ein Quartierskonzept circa 70.000 €

Personalaufwand

0,5 Tage pro Woche

Regionale Wertschopfung

Regionale Handwerksbetriebe kdnnen fiir die Sanierung beauftragt
werden

Flankierende MaBnahmen

Hindernisse » Finanzierung

»  Zustimmung Politik und Bilirgerschaft
L Im Stadtteil Billmerich der Stadt Unna wird seit 2019 eine
Hinweise

Quartierssanierung durchgefiihrt. Dazu wurde ein Integriertes
Energetisches Quartierskonzept beschlossen. Website Stadt Unna:
(https://www.unna.de/klimaschutz/klima-quartier-billmerich)
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2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029

Nr. Bezeichnung Gebiet MaRnahme Ql Q2 Q3 Q4 Q1 Q2 Q3 Q4 Q1 Q2 Q3 Q4 Q1 Q2 Q3 Q4 Q1 Q2 Q3 Q4 Q1 Q2 Q3 Q4 Q1

1. Ubergeordnete MaBnahmen

Q2 Q3 Q4

1|0 Hsk Aufbau Akteurs-N.etzwerk Klima" im
Hochsauerlandkreis
Aufbau eines Netzwerks Kreisverwaltung und

12 |02 HSK Kommunen zu den Themen Energie und Klima
(Netzwerk Klimamanager:innen)

2. Erneuerbare Energien
Integrierte Warmeplanung - Arbeitskreis

21 | EE1 HSK Wirmewende mit Kommunen sowie den
Stadtwerken

22 | EE2 HSK Ausbau Erneuerbare Energien

23 | EE3 HSK Ausbau PV-Dachanlagen forcieren
PV-Freiflichen auf dem Flugplatz Schiiren +

24 | EE4 HSK Wintersportzentrum Winterberg + Deponie
Mischede

25 | EES5 HsK Duljctjfuhrung einer krmsw‘elten PV-
Freiflichenanlagen-Potenzialanalyse

. Umstellung auf LED-Beleuchtung (insbesondere
2.6
EE6 Bestwig StraBenbeleuchtung und Schulen)

27 | EE7 Bestwig Ausbau Photovoltaik

28 | EE8 Brilon Ausbau Nahwarmenetz

29 | EE9 Eslohe Ausbau Nahwirmenetz

210 | EE10 Hallenberg Prufung Nl{tzbarmachung Abwarmepotenzial
der Industrie

211 | EE11 Hallenberg BurgerbetelIlgungsrpodelle bei Ausbau
Erneuerbarer Energien

212 | EE12 Marsberg Ausbau Nahwarmenetz

213 | EE13 Medebach Prufung Nl{tzbarmachung Abwarmepotenzial
der Industrie
214 | EE14 Meschede Kommunale Warmeplanung/Ausbau

Nahwarmenetz
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2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029

Q3 Q4 Q1 Q2 Q3 Q4 Q1 Q2 Q3 Q4 Q1 Q2 Q3 Q4 Q1 Q2 Q3 Q4 Q1 Q2 Q3 Q4

Nr._Bezeichnung _Gebiet MaRnahme Qi @ a3 Q4 Q1 @
215 | EE15 Meschede Prufung Nl{tzbarmachung Abwarmepotenzial
der Industrie
216 | EE16 Olsberg Ausbau PV-Freiflichenanlagen
217 | EE17 Schmallenberg | Ausbau Nahwarmenetz
218 | EE18 Schmallenberg | Ausbau Photovoltaik
219 | EE19 Sundern Steygrungskonzept Phtotvoltaik-
Freiflachenanlagen
220 | EE20 Winterberg Ausbau Nahwarmenetz
EE21 Meschede Ausbau Windenergie

eubau und Gebiudesanierung

Weitere Installation von PV-Anlagen auf

achhaltige Mobilitit

31
Gt HsK geeigneten kreiseigenen Gebduden

32 |2 Hsk For_tft{hrung ener;etlscher Sanierungen der
kreiseigenen Gebaude

33 [G3 HSK Holz als heimischen Baustoff starken

34 |ca Brilon Ausbau PV und Biegrunung der Dacher
kommunaler Gebdude

35 | G5 Medebach Installation von PY-AnIagen auf allen
kommunalen Gebauden

36 | Go Medebach Entwicklung Masterplfm energetische Sanierung
der kommunalen Gebdude

37 |g7 Sundern Entwicklung Masterplfm energetische Sanierung
der kommunalen Gebdude

38 |Gs Winterberg Entwicklung Masterplan energetische Sanierung

der kommunalen Gebaude

41 | M1 HSK Ausbau der E-Ladesauleninfrastruktur

22 | M2 HSK Umstellung der kreiseigenen Flotte auf E-
Fahrzeuge

43 | M3 HSK Ums'tellung des Nahverkehrs auf alternative
Antriebe

24 | M4 Bestwig Umgestaltung der kommunalen Flotte auf

Fahrzeuge mit E-Antrieb
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2024 2025

Q3 Q4 Q1 Q2 a3

2023
Nr._Bezeichnung _Gebiet MaBnahme Q1 Q@ 03 a4 a1 Q2
45 | M5 Marsberg lE/Inot\tl;/i||ictI;Itusrl:zr(]e;r:;’e)steGsesamtstadtlschen
R e
47 | M7 Sundern Entwicklung eines Gesamtstadtischen

5. Energieeffizienz und Klimaschutz in Unternehmen

Mobilitdtskonzeptes

Q4 Q1 Q2 Q3 Q4 Q1 Q2 Q3

Integriertes Klimaschutzkonzept HSK

2026 2027 2028 2029

Q4 Q1 Q2 Q3 Q4 Q1 Q2 Q3 Q4

51 [ EKU1 HSK Ausbau Vor-Ort-Beratung

52 | EKU2 HSK Ausbau Okoprofit

53 | EKU3 HSK Ausbildungsoffensive zu "Klimaberufen"
s4 | EKU4 Eslohe Einrichtung eines Forderprogramms fir E-

6. Klimafolgenanpassung

Ladesdulen-Ausbau in Unternehmen

61 | K1 HSK Starkung Biotopverbiinde
Informationskampagne und Beratungsangebot

e HSK "Wald der Zukunft”

63 | K3 HSK Initiierung Ifommunaler Austausch Uber den
Umgang mit der Ressource Wasser

64 | K4 Brilon Aufbau eines klimaressilienten Stadtwaldes

65 | K5 Eslohe Elpfuhrung von Mlndeststam}lards der
Klimaanpassung in der Bauleitplanung

66 | K6 Medebach Elpfuhrung von Mlndeststam}lards der
Klimaanpassung in der Bauleitplanung

68 | K7 Olsberg Erarbeitung eines Oberflachenabflussmodels bei
Starkregenereignissen

69 | K8 Olsberg Quartierskonzept zur Klimaanpassung

610 | K9 Schmallenberg Waldumbau und Landschaftsgestaltung im

7. Innovationen

71

11

HSK

Klimawandel

Férdermittelakquise ausbauen (Férderlotse fiir
Unternehmen und Projekte)
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Nr.

Bezeichnung __Gebiet

MaRnahme

Integriertes Klimaschutzkonzept HSK

2027 2028 2029

Q4 Q1 Q2 Q3 Q4 Q1 Q2 Q3 04 Q1 Q2 03 Q4 Q1 Q2 Q3 Q4

Starkung der Zusammenarbeit zwischen

8. Tourismus, Offentlichkeitsarbeit und Vorbildwirkung

72 |12 HSK Fachhochschule SWF und klein- und
mittelstandischen Unternehmen...

73 |13 Marsberg Zukunftsquartier "LWL-Klinik"

74 |14 Medebach Griindung einer Energiegenossenschaft

75 |15 Meschede Umsetzung von Smart City-MaBnahmen

76 |16 Winterberg Konzept Klimaneutralitat 2035

Informationskampagne tiber die Aktivitdten des

81 |TOVL HsK Kreises i.S. Klimaschutz

82 | TOV2 HSK Klimabildung

83 [TOV3 HSK Stromspar-Check

84 | TOV4 HSK Masterplan Nachhaltiger Tourismus
85 | TOVS Hallenberg Pilotprojekt Quartierskonzept

- Vorbereitung, intensive Bearbeitung und Umsetzung
Fortfiihrung und Wirkung
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Ideenspeicher
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Wie bereits dargestellt sind die MaBnahmenideen in einem umfangreichen
Partizipationsprozess mit verschiedenen Akteuren im Hochsauerlandkreis entstanden.
Dabei wurden eine Vielzahl von MaBnahmenideen erarbeitet, die jedoch im Rahmen
dieses Konzeptes nicht alle prioritdr weiterentwickelt werden konnten. Damit sie
jedoch zu spateren Zeitpunkten weiterverfolgt oder -entwickelt werden kénnen, sind
sie nachstehend als Ideenspeicher fiir jede Kommune aufgefiihrt.

Handlungsfeld

Erneuerbare Energien

Nachhaltige Mobilitat

Klimafolgenanpassung

Innovationen

Tourismus,
Offentlichkeitsarbeit und
Vorbildwirkung

MaRnahmenidee

Ausbau PV-Freiflichenanlagen
Ausbau PV auf kommunalen Gebauden
Kommunale Nahwarmeplanung

Ausbau der Lademoglichkeiten fiir E-
Mobilitat

Forderung des Radverkehrs

Aufbau eines Carsharing-Angebots
Erarbeitung Oberflachenabflussmodell bei
Starkregenereignissen

Griindung einer Energiegenossenschaft

Aufbau eines Akteursnetzwerks "Klima" in
Bestwig

Ausbau der Digitalisierung in der
offentlichen Verwaltung

Elektrifizierung des Maschinenparks auf dem
Bauhof

Handlungsfeld

Erneuerbare Energien

Nachhaltige Mobilitat

MaRnahmenidee

Ausbau Windenergie

Ausbau PV-Freiflaichenanlagen
Einbringung Aufbau einer kreisweiten
Wasserstoffstrategie

Ausbau PV auf kommunalen Gebduden

Ausbau des Radwegenetzes

Ausbau der Lademoglichkeiten fiir E-
Mobilitat

Aufbau eines Carsharing-Angebots
Einflihrung eines digitalen
Besucherlenkungssystems
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Energieeffizienz in
Unternehmen

Klimafolgenanpassung

Innovationen

Tourismus,
Offentlichkeitsarbeit und
Vorbildwirkung

Integriertes Klimaschutzkonzept HSK

Ausbau Dialog mit lokaler Wirtschaft tber
die Dekarbonisierung

Ausbau Dialog mit Egger tber
Zulieferverkehr

Entwicklung einer Klimaanpassungsstrategie
Aufbau eines klimaresistenten Stadtwaldes
Erarbeitung Oberflachenabflussmodell bei
Starkregenereignissen

Griindung einer Energiegenossenschaft

Aufbau eines Akteursnetzwerks "Klima" in
Brilon

MaRnahmenidee

Handlungsfeld

Erneuerbare Energien

Nachhaltige Mobilitat

Energieeffizienz in
Unternehmen

Klimafolgenanpassung

Innovationen

Tourismus,
Offentlichkeitsarbeit und
Vorbildwirkung

Ausbau der Windenergie
Ausbau PV-Freiflaichenanlagen

Einflhrung eines Mobilitatskonzeptes

Aufbau Dialog mit ortsansassigen Firmen zu
einem Werksverkehr

Entwicklung eines
Klimaanpassungskonzeptes

Erarbeitung Oberflachenabflussmodell bei
Starkregenereignissen

Griindung einer Energiegenossenschaft

Aufbau eines Akteursnetzwerks "Klima" in
Eslohe

MaRnahmenidee

Handlungsfeld

Erneuerbare Energien

Nachhaltige Mobilitat

Energieeffizienz in
Unternehmen

Ausbau Windenergie

Ausbau PV-Freiflaichenanlagen
Forderprogramm Solarthermie

Umristung der StraBenbeleuchtung auf LED

Ausbau des Radwegenetzes
Ausbau der E-Mobilitat
Aufbau eines Carsharing-Angebots

Ausbau Dialog mit lokaler Wirtschaft tiber
die Dekarbonisierung

405



Klimafolgenanpassung

Innovationen

Tourismus,
Offentlichkeitsarbeit und
Vorbildwirkung
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Erarbeitung Oberflachenabflussmodell bei
Starkregenereignissen
Griindung einer Energiegenossenschaft

Aufbau eines Akteursnetzwerks "Klima" in
Hallenberg

MaRnahmenidee

Handlungsfeld
Erneuerbare Energien

Neubau und
Gebiudemodernisierung

Nachhaltige Mobilitat

Energieeffizienz in
Unternehmen

Klimafolgenanpassung

Innovationen

Tourismus,
Offentlichkeitsarbeit und
Vorbildwirkung

Ausbau Windenergie

Pilotprojekt Energetische
Quartierssanierung

Ausbau PV auf kommunalen Gebauden
Ausbau der E-Mobilitat

Ausbau des Radwegenetzes

Aufbau eines Carsharing-Angebots

Ausbau Dialog mit lokaler Wirtschaft tiber
die Dekarbonisierung

Entwicklung eines
Klimaanpassungskonzeptes

Erarbeitung Oberflachenabflussmodell bei
Starkregenereignissen

Griindung einer Energiegenossenschaft

Aufbau eines Akteursnetzwerks "Klima" in
Marsberg

Maf3nahmenidee

Handlungsfeld

Erneuerbare Energien

Neubau und
Gebaudemodernisierung

Nachhaltige Mobilitat

Energieeffizienz in
Unternehmen

Ausbau PV auf kommunalen Gebauden
Machbarkeitsstudie Wasserkraft fir
Hochbehilterleitung

Forderprogramm PV- und Solarthermie auf
privaten Dachflachen

Sanierungsfahrplan kommunale Gebaude

Ausbau E-Mobilitat
Aufbau eines Carsharing-Angebots

Ausbau Dialog mit lokaler Wirtschaft tiber
die Dekarbonisierung
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Klimafolgenanpassung

Innovationen

Tourismus,
Offentlichkeitsarbeit und
Vorbildwirkung
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Entwicklung eines
Klimaanpassungskonzeptes mit dem

Schwerpunkt Wassermanagement

Erarbeitung Oberflachenabflussmodell bei

Starkregenereignissen
Griindung einer Energiegenossenschaft

Aufbau eines Akteursnetzwerks "Klima" in

Medebach

MaRnahmenidee

Handlungsfeld

Erneuerbare Energien

Neubau und
Gebaudemodernisierung

Nachhaltige Mobilitat

Energieeffizienz in
Unternehmen

Klimafolgenanpassung

Innovationen

Tourismus,
Offentlichkeitsarbeit und
Vorbildwirkung

Ausbau PV-Freiflaichenanlagen
Ausbau Windenergie

Stadtisches Forderprogramm zur
Energetischen Sanierung

Foérderprogramm Lastenrader
Einflihrung und Unterstiitzung einer
Mitfahrplattform

Aufbau eines Carsharing-Angebots
Aufbau Dialog mit ortsansassigen Firmen
zu einem Werksverkehr

Entwicklung eines
Klimaanpassungskonzeptes

Erarbeitung Oberflachenabflussmodell bei
Starkregenereignissen

Griindung einer Energiegenossenschaft

Aufbau eines Akteursnetzwerks "Klima" in
Meschede

Maf3nahmenidee

Handlungsfeld

Erneuerbare Energien

Nachhaltige Mobilitat

Ausbau Windenergie
Ausbau PV-Freiflaichenanlagen

Einsatz fir die Elektrifizierung der
Schieneninfrastruktur

Ausbau der E-Mobilitat

Ausbau des Radwegenetzes
Aufbau eines Carsharing-Angebots
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Starkregenanalyse

Erarbeitung Oberflachenabflussmodell bei
Starkregenereignissen

Griindung einer Energiegenossenschaft

Imagekampagne Uber bereits erreichte
Ziele beim Klimaschutz
Starkung Holzregion

Handlungsfeld
Erneuerbare Energien

Neubau und
Gebiudemodernisierung

Nachhaltige Mobilitat

Energieeffizienz in
Unternehmen

Klimafolgenanpassung

Innovationen

Tourismus,
Offentlichkeitsarbeit und
Vorbildwirkung

MaRnahmenidee

Ausbau Windenergie

Ausbau PV auf kommunalen Gebduden

Einflhrung eines Mobilitatskonzeptes

Aufbau Dialog mit ortsansassigen Firmen zu
einem Werksverkehr

Entwicklung eines
Klimaanpassungskonzeptes mit dem
Schwerpunkt Wassermanagement
Erarbeitung Oberflachenabflussmodell bei
Starkregenereignissen

Griindung einer Energiegenossenschaft

Digitalisierungsstrategie fiir die Verwaltung
Imagekampagne Uber bereits erreichte Ziele
beim Klimaschutz

Handlungsfeld
Erneuerbare Energien

Neubau und
Gebiudemodernisierung

Nachhaltige Mobilitat

Energieeffizienz in
Unternehmen

Klimafolgenanpassung

Innovationen

MaRnahmenidee

Ausbau der Windenergie

Ausbau PV auf kommunalen Gebauden
Energetische Sanierung des Schulzentrums

Ausbau des Radwegenetzes

Aufbau Dialog mit ortsansassigen Firmen zu
einem Werksverkehr

Schaffung zuséatzlicher Retentionsraume
Wiedervernassung und Moorrestaurierung

Griindung einer Energiegenossenschaft

408



Integriertes Klimaschutzkonzept HSK

Tourismus, - Aufbau eines Akteursnetzwerks "Klima" in

Offentlichkeitsarbeit und sundern e
. - Digitalisierungsstrategie fur die Verwaltung
Vorbildwirkung

Handlungsfeld MaRnahmenidee

Erneuerbare Energien - Ausbau PV‘FreiﬂéChenanlagen
- Forderprogramm Solarthermie
- Optimierung der StralBenbeleuchtung

Neubau und - Ausbau PV auf kommunalen Geb3uden

Gebiudemodernisierung - Sanierungsfahrplan kommunale Gebaude

Nachhaltige Mobilitit - Aufbau eines Carsharing-Angebots

Klimafolgenanpassung - Entwicklung eines
Klimaanpassungskonzeptes

- Erarbeitung Oberflachenabflussmodell bei
Starkregenereignissen
Tourismus, - Aufbau eines Akteursnetzwerks "Klima" in

Offentlichkeitsarbeit und Winterberg )
. - Dialogausbau Klimaneutraler Tourismus
Vorbildwirkung

mit Betreibern aus Gastro und Hotellerie

9 Verstetigungsstrategie

Klimaschutz ist als Querschnittsaufgabe eine freiwillige, fachbereichslibergreifende,
kommunale Aufgabe und bedarf daher der Unterstlitzung durch die Verantwortlichen
der Kreisverwaltung und der Politik. Den Rahmen fiir einen effektiven Klimaschutz
bilden u.a. die politische Verankerung des Themas sowie die Festlegung von
Klimazielen und MaBBnahmen. Im Hochsauerlandkreis werden die interdisziplinire
Bearbeitung der Ziele und MalRnahmen bereits vorbereitet, um zu einem spateren
Zeitpunkt fachiibergreifend gemeinschaftlich umgesetzt zu werden.

Fir ein zielfihrendes und dauerhaftes Engagement im Klimaschutz sind interne
organisatorische MalBnahmen wichtig. Denn innerhalb der Kreisverwaltung kann es
aufgrund von unterschiedlichen Fachbereichszustandigkeiten und Verfahrensablaufen
zu parallelen Planungen oder zu Konfliktsituationen in der Umsetzung kommen. Ein
genereller Austausch und eine verstirkte Kommunikation innerhalb der
Kreisverwaltung zum Thema Klimaschutz sind daher von hoher Bedeutung. Daher
kommt dem bestehendem “Energieteam” zukiinftig eine wichtige Funktion zu, welches
sich bislang in dhnlicher Konstellation bereits um den EEA-Prozess gekiimmert hat.

Dariiber hinaus ist es wichtig, Schnittstellen zwischen unterschiedlichen Akteuren
sowie den Kommunen zu nutzen. Zukiinftig soll Giber die beiden MalBnahmen ,Aufbau
Akteurs-Netzwerk "Klima" im Hochsauerlandkreis“ und ,Aufbau eines Netzwerks
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Kreisverwaltung und Kommunen zu den Themen Energie und Klima“ aus dem
Handlungsfeld ,Ubergeordnete MaRnahmen® der Wissenstransfer in die Region
sichergestellt werden. Als regionale Koordinationsstelle unterstiitzen die Netzwerke
den Wissenstransfer im Bereich Klima- und Umweltschutz und fungiert als Plattform,
die eng mit den jeweils relevanten Fachbereichen und Fachabteilungen, aber auch
Akteure aus Wirtschaft, Energieversorgung, Politik, Wissenschaft sowie
Uiberregionalen Netzwerken verbunden ist.

Das Controlling umfasst die Ergebniskontrolle der durchgefiihrten MaBnahmen unter
Berlcksichtigung der festgestellten Potenziale und Klimaschutzziele des
Hochsauerlandkreises. Der MalRnahmenkatalog wird hier als effektives
Controllinginstrument verwendet, um die MaBnahmen und deren projektbezogenen
Eigenschaften, wie die Prioritat, die Investitionskosten oder den aktuellen Status
Ubersichtlich darzustellen. Darliber hinaus ist es moglich, den unterschiedlichen
MaBBnahmen weitere Informationen, z.B. maBBnahmenbezogene Hemmnisse,
hinzuzufligen.

Neben der Feststellung des Fortschritts in den Projekten und MaBBnahmen, ist eine
stetige Anpassung an die aktuellen Gegebenheiten innerhalb des Kreises sinnvoll. Dies
bedeutet, dass realisierte Projekte bewertet und analysiert werden und ggfs. erneut
aufgelegt, verlangert oder um weitere Projekte ergidnzt werden. Dabei wird es auch
immer wieder darum gehen, der Kommunikation und Zusammenarbeit der
Projektbeteiligten neue Impulse zu geben. Um den Gesamtfortschritt beurteilen zu
kénnen, empfiehlt es sich, in regelmaBigen Abstidnden eine Prozessevaluierung
durchzufiihren. Dabei sollten nachstehende Fragen gestellt werden, die den
Prozessfortschritt qualitativ bewerten:

Netzwerke: Sind neue Partnerschaften zwischen Akteuren entstanden? Welche
Intensitat und Qualitat haben diese? Wie kann die Zusammenarbeit weiter verbessert
werden?

Ergebnis umgesetzter Projekte: Ergaben sich Win-Win-Situationen, d.h. haben
verschiedene Partner von dem Projekt profitiert? Was war ausschlaggebend fir den
Erfolg oder Misserfolg von Projekten? Gab es Schwierigkeiten und wie wurden sie
gemeistert?

Auswirkungen umgesetzter Projekte: Wurden Nachfolgeinvestitionen ausgeldst? In
welcher Hohe? Wurden Arbeitsplatze geschaffen?
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Umsetzung und Entscheidungsprozesse: Ist der Umsetzungsprozess effizient und
transparent? Kénnen die Arbeitsstrukturen verbessert werden? Wo besteht ein
hoherer Beratungsbedarf?

Beteiligung und Einbindung regionaler Akteure: Sind alle relevanten Akteure in
ausreichendem Mal3e eingebunden? Besteht eine breite Beteiligung der Bevoélkerung?
Erfolgte eine ausreichende Aktivierung und Motivierung der Bevolkerung? Konnten
weitere (ehrenamtliche) Akteure hinzugewonnen werden?

Zielerreichung: Wie sind die Fortschritte bei der Erreichung der Klimaschutzziele?
Befinden sich Projekte aus verschiedenen Handlungsfeldern bzw. Zielbereichen in der
Umsetzung? Wo besteht Nachholbedarf?

Konzept-Anpassung: Gibt es Trends, die eine Veranderung der Klimaschutzstrategie
erfordern? Haben sich Rahmenbedingungen gedndert, so dass Anpassungen
vorgenommen werden missen?

Fur eine quantitative Bewertung werden die Finanzmittel (Eigen- und Férdermittel) fur
die Umsetzung von Projekten sowie ggfs. flir Nachfolgeinvestitionen dargestellt und
in Bezug zur Zielerreichung gesetzt. Die erneuerte Fortschreibung der Energie- und
THG-Bilanz kann als quantitative Bewertung angesehen werden, in der die
langfristigen Energie- und THG-Reduktionen erfasst und bewertet werden. Eine
Fortschreibung wird hier in einem Zeitraum von drei bis fiinf Jahren empfohlen.

9.2 Gesamtcontrolling/Erfolgskontrolle der Klimaschutzarbeit
Energie- und THG-Bilanz

Eine Fortschreibung der Energie- und THG-Bilanz kann als quantitative Bewertung
angesehen werden, in der die langfristigen Energie- und THG-Reduktionen erfasst und
bewertet werden. Eine Fortschreibung wird hier in einem Zeitraum von drei bis finf
Jahren empfohlen, da dieses Instrument nur sehr trage reagiert und gleichzeitig keine
oder nur sehr geringe Riickschliisse auf die genauen Griinde der Veranderung zulasst.
Dennoch kénnen mit Hilfe der Bilanz und der dafiir zu erhebenden Daten
Entwicklungstrends fiir den gesamten Kreis oder einzelne Sektoren wiedergegeben
werden, die auf andere Weise nicht erfasst werden kénnen.

Gebaudesanierung

Befragungen der Wohnungsbauunternehmen und Immobilienbesitzer kbnnen erste
Erkenntnisse zu Sanierungen liefern. Darliber hinaus ist eine regelmalige Erhebung
von Sanierungsférderungen durch die KfW anzustreben. Uber die Daten der
Schornsteinfeger kann in einer Zeitreihe die Entwicklung der Altersklassen der
Feuerungsanlagen und damit die Sanierung von Heizungsanlagen nachverfolgt
werden.

Erhebung von installierter Leistung und erzeugter elektrischer Arbeit
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Uber die Netzbetreiber sowie das Anlagenregister der Bundesnetzagentur sind jahrlich
einerseits die installierten Anlagen je AnlagengroRe und Energietrager zu erheben (z.
B. <10 kWp / >10 kWp) und andererseits die jahrlichen Einspeisemengen. Da jedoch
zuklinftig immer weniger Energie in das Netz eingespeist und stattdessen vor Ort
verbraucht wird, werden die Angaben des Netzbetreibers im Laufe der Jahre immer
weniger die tatsachliche Energieerzeugung abbilden kdnnen. Daher bieten sich zwei
Moglichkeiten an.

=  Berechnung der erzeugten Energiemenge anhand von installierter Leistung
und durchschnittlichen jahrlichen Volllaststunden.

= Befragung der Anlagenbetreiber. Diese Moglichkeit ist sehr zeitaufwandig und
gleichzeitig besteht die Gefahr, dass keine Daten eingeholt werden kénnen,
weil die Anlagenbetreiber nicht kooperieren oder weil keine Daten zur
Verfligung stehen.

Allgemeine Indikatoren fiir jede Mal3nahme

Im Rahmen des Controllings sind fiir viele MaRnahmen teilweise gleichlautende
Indikatoren anzusetzen, die im Folgenden genannt werden. Die Herleitung dieser
Indikatoren ist jedoch auf unterschiedliche Weise zu gewahrleisten. Diese wird
nachfolgend je MaBnahme dargestellt.

= THG-Einsparung pro Jahr [tCO.e/a]

Dieser Indikator ist nicht zwingend fiir jede MalBnahme ermittelbar, da MaBnahmen
teilweise nur mittelbaren Einfluss auf die THG-Emissionen haben.

= CO.-Einsparung pro 1.000 eingesetzten € und Jahr [tCO.e/1.000€*a]

Fir eine quantitative Bewertung werden die Finanzmittel (Eigen- und Fordermittel) fir
die Umsetzung von Projekten sowie ggf. Flir Nachfolgeinvestitionen dargestellt und in
Bezug zur Zielerreichung gesetzt.

= Erreichung von Meilensteinen

Die Erreichung eines Meilensteins ist zum Beispiel die Erreichung einer bestimmten
Zielmarke (z. B. durchgefiihrte Beratungen, zusatzlich installierte PV-Anlagen). Diese
Zielmarke kann zusatzlich mit einem bestimmten Zeitpunkt verknilipft werden, um
verbindliche Ziele zu setzen. In diesem Fall bilden die jeweiligen Zieldaten ein zeitliches
Raster fiir die Evaluation.

Den Klimaschutz im Hochsauerlandkreis noch starker als bisher zu verankern, wird
nicht nur Aufgabe der Verwaltung sein. Klimaschutz ist eine Gemeinschaftsleistung
aller Menschen im Kreisgebiet und kann nur auf diesem Wege erfolgreich gelebt und
umgesetzt werden. Eine transparente Kommunikation im Rahmen des
Klimaschutzkonzeptes hilft, Vertrauen aufzubauen und zu halten. Darauf aufbauend
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gilt es die Birger verstirkt zum eigenstindigen Handeln zu motivieren. Es wird
erwartet, dass die Einwohner und Akteure durch Verbesserung ihres Wissensstandes
Uber wirksamen und wirtschaftlichen Klimaschutz stiarker zu eigenen Malnahmen
angeregt werden.

Es wird ein, auf den lokalen Kontext zugeschnittenes Vorgehen empfohlen, welches
aufzeigt, wie einerseits die Inhalte des Klimaschutzkonzepts in der Bevolkerung sowie
bei weiteren relevanten Akteuren verbreitet und andererseits fiir die Umsetzung der
dort entwickelten MafBnahmen ein breiter Konsens und aktive Mitarbeit erreicht
werden kénnen.

Unter Berticksichtigung der unterschiedlichen Zielgruppen werden folgend Wege der
Ansprache fiir die relevanten Akteursgruppen dargestellt, um auf ihre spezifischen
Interessen, Bedirfnisse und Moglichkeiten einzugehen. Die bereits heute vielfaltigen
Kommunikationswege des Kreises dienen hierbei als Grundlage der zu erarbeitenden
Kommunikationsstrategie. Hierzu finden insbesondere die 6rtlichen Medien sowie die
sozialen Netzwerke und Verteiler ihre Beriicksichtigung, die fiir Kampagnen genutzt
werden und Uber die spezifischen Informationen verbreitet oder bestimmte
Zielgruppen erreicht werden sollen.

9.3.1 Netzwerk Klimaschutzakteure

Dem schrittweisen Ausbau der Kooperation mit den ortlichen Akteuren im
Hochsauerlandkreis sollte eine zielgruppenorientierte Ansprache vorangestellt
werden. In der Praxis - so geschehen bei der Durchfihrung der
Onlinebeteiligungsformate - hat sich gezeigt, dass durch den unterschiedlichen
Beratungsbedarf das Zusammenfassen von Akteuren zu Gruppen sinnvoll und
zielfiihrend ist. Die Ziele zur Energieeinsparung und Energieeffizienzsteigerung sowie
zum Einsatz regenerativer Energietrager sind zuklinftig nur im Zusammenspiel der
einzelnen Beteiligten erreichbar. Das konkrete Handeln soll sich auf den Schultern
verschiedener Zielgruppen verteilen. Eine Auswahl relevanter Akteure zeigt die
nachfolgende Abbildung 9-1.
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Abbildung 9-1: Akteursnetzwerk (DifU 2011-liberarbeitet)

Der Kreis sollte bei den zukiinftigen Aufgaben und der Entwicklung von MalBnahmen
bzw. Projekten weiter eng mit den ausfiihrenden Akteuren verbunden sein und auch
weiterhin als Koordinator fiir die Energie- und Klimaschutzarbeit auftreten. Zur
fortlaufenden  Akteursbeteiligung und  Organisation der Energie- und
Klimaschutzarbeit im Hochsauerlandkreis bestehen unterschiedliche Strukturen im
Kreisgebiet.

Die Partizipationsaktivitaten zur Akteursansprache sind vielschichtig. Insbesondere
die folgenden Zielgruppen unterliegen einer besonderen Fokussierung:

= Kreisverwaltung

= Wohnungswirtschaft

= Private Hauseigentiimer
= |Industrie und Gewerbe
= Verbraucher

= Jugendliche Schiiler

Die Vernetzung der Akteure untereinander ist ein wesentlicher Erfolgsfaktor fir ihre
Partizipation. Durch die Transparenz zwischen allen Mitwirkenden kdnnen
Innovationen angeregt und gegenseitiges Verstandnis bei Umsetzungsproblemen
geweckt werden.

Die Akteure des bestehenden Akteursnetzwerks dienen ebenso als Multiplikatoren
sowie als Ideengeber. In dieser Funktion sollen sie das Thema Klimaschutz in ihre
Netzwerke tragen und Uber diese bereits bestehenden Netzwerkstrukturen eine
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jeweils zielgruppenspezifische Ansprache ihrer Netzwerkmitglieder ermoglichen
(siehe Abbildung 9-2).

Zielgruppe

: Borger (Verbraucher)
'cE'} +  Multiplikatoren = —* hssissiiosn / p LG féﬁg::smomw
N A, Zielgruppe
‘:é i Muluphkaloren . Netzwerke / Wirtschaftsuntermnehmen
& Zielgruppe
é —+  Multiplikatoren @ — Netzwerke N\ ’ e
Schilsselakteure . Zielgruppe

Forst- und Landwirtschah

Zielgruppenorientierte Ansprachen

Abbildung 9-2: Struktur der Netzwerkarbeit

Neben der klassischen zielgruppenorientierten Ansprache der Akteure ist es wichtig,
dass die Kreisverwaltung als Gesamtkoordinator und Vermittler auch innerhalb der
eigenen Strukturen gut vernetzt ist. Die verschiedenen Fachbereiche und politischen
Gremien missen untereinander in starkerem Male im Austausch stehen und
kommunizieren.

Um ein Netzwerk aufzubauen und zu festigen und um innovative Partner zu erweitern,
sollten zudem in regelmaBigen Abstinden der Ist- und Soll-Zustand analysiert und
bewertet werden.

Bezogen auf die Akteursgruppen existiert eine unterschiedliche Einbindungsintensitat
(Abbildung 9-3). Von der Information und Motivation tber die Beteiligung bis hin zur
Kooperation mit unterschiedlichen Akteuren kann die Offentlichkeitsarbeit und
Beteiligung der Akteure reichen (DIFU 2011, S. 133). Je nachdem, welche
Einbindungsintensitidt angestrebt wird, konnen verschiedene Methoden fiir den
Beteiligungsprozess herangezogen werden.
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Kooperieren/

Beteiligen Mitbestimmen

Abbildung 9-3: Einbindungsintensitdt in der Offentlichkeit (eigene Darstellung nach DIFU 2011)

Die wissenschaftlich erklarbaren Zusammenhdnge von Klimaschutz und
Verbraucherverhalten sind vielen Menschen nicht hinreichend bekannt. Hieraus folgt,
dass dem oder der Einzelnen oft nicht bewusst ist, wie das eigene Handeln den
Klimawandel beeinflusst. Um ein entsprechendes Bewusstsein und klimafreundliches
Verhalten zu fordern, ist daher eine intensive und vor allem transparente
Kommunikation mit allen lokalen Akteuren notwendig.

Die Offentlichkeitsarbeit stellt im Hochsauerlandkreis im Handlungsfeld ,Tourismus,
Offentlichkeitsarbeit und Vorbildwirkung® verankert. Jedes bei der Erstellung des
Klimaschutzkonzeptes betrachtete Thema bedarf einer eigenen Systematik und
einzelnen  individuellen = Kommunikationsmedien, da die verschiedenen
Handlungsfelder fiir unterschiedliche Zielgruppen von Relevanz sind und sich
unterschiedlicher Informationsquellen bedienen. Eine Nutzung der entsprechenden
Informationsquellen hinsichtlich der jeweiligen Zielgruppe ist hier somit unumganglich.

Dabei hat die Offentlichkeitsarbeit im Kreis vor allem die Sensibilisierung der Biirger
fiir die geleisteten Aktivitaten zum Klimaschutz zum Schwerpunkt. Diese kann durch
eine Informations- oder Werbekampagne, durch Onlinemarketing, mit einem
Informationsangebot auf der Klima-Homepage des Kreises oder auch in persénlichen
Beratungsgesprachen durch Mitarbeitende der Kreisverwaltung bzw. des
Klimaschutzmanagements verbunden werden.

Die Offentlichkeitsarbeit verfolgt dabei einerseits das Ziel, Biirger in die Lage zu
versetzen, die bereits geleisteten MaBnahmen des Kreises anzuerkennen.
Andererseits muss auf Sensibilisierung und Akzeptanzsteigerung gegenliber
KlimaschutzmalBnahmen, wie beispielsweise Erneuerbaren Energien-Anlagen,
hingearbeitet werden.
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Methodisch stehen dem Hochsauerlandkreis eine Vielzahl von Instrumenten zur
Verfligung, die bereits eingesetzt werden, um Projekte und Projektinformationen
sowie weitere offentlichkeitswirksame Informationen zu kommunizieren.

Die Kreisverwaltung verfligt liber eine 6ffentlichkeitswirksame Internetseite eigens
fur das Handlungsfeld Klimaschutz (www.klimaschutz-hsk.de), wortiber Aktivitdten
auf dem Kreisgebiet sowie viele relevante Informationen zu diversen
Klimaschutzthemen abrufbar sind und kommuniziert werden. So kann der
Internetauftritt zukilinftig um zusatzliche Informationen zu Projekten aus dem
Klimaschutzkonzept erweitert werden.

Des Weiteren werden durch die Presse- und Offentlichkeitsarbeit des
Hochsauerlandkreises die presserelevanten Projekte und Informationen Uber die
lokalen Tageszeitungen und Anzeigenblatter, dem Lokalradio-Sender Radio Sauerland
und die Social-Media-Kanale des Kreises kommuniziert.
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