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1 Situation und Aufgabenstellung

Die Schiefergruben Magog GmbH & Co. KG betreibt im Ortsteil Bad Fredeburg der Stadt
Schmallenberg die Schiefergrube ,Magog” zur Gewinnung und Verarbeitung von Schiefer.

Es ist beabsichtigt, die Betriebsflachen in siid-westliche Richtung zu erweitern, um ein ebe-
nes Gelande zu erhalten, auf welchem weitere Produktionsstatten errichtet werden kdnnen.
Das Planrecht hierzu soll Gber den Bebauungsplan Nr. 171 "Schiefergruben Magog" er-
reicht werden [16]. Der Bebauungsplan ist in Anlage 1 wiedergegeben.

Im Rahmen des Bebauungsplanverfahrens ist eine erschitterungstechnische Untersu-
chung zu den aus dem Abwurf von Abraum auf die Halde entstehenden Erschiitterungs-
und sekundaren Luftschallimmissionen fiir die Wohnbebauung am Schieferweg zu erstel-
len.

Hierzu erfolgen Erschitterungsmessungen im Bereich des Betriebsgeldndes wahrend des
Abschiebens von Abraum auf die Halde und darauf aufbauend eine Prognose der an der
Wohnbebauung am Schieferweg zu erwartenden Erschiitterungseinwirkungen.

Die Beurteilung der Messergebisse und der Ergebnisse der Erschitterungsprognose erfolgt
gemalB DIN 4150, Teil 2 [5][6] fur Erschltterungseinwirkungen auf Menschen in Gebauden
und DIN 4150 Teil 3 [7] hinsichtlich mdglicher Gebaudeschaden.

Die Beurteilung sekundarer Luftschallimmissionen erfolgt gemaB den Anforderungen der
TA Larm [2] sowie DIN 4109 [3].

Bestehende Genehmigungen fiir den Betrieb des Werks zur Produktverarbeitung bleiben
hierbei unbertiihrt.

Die Ergebnisse der Erschiitterungsmessung sowie die Prognoseergebnisse und deren Be-
urteilung sind im nachfolgenden Bericht dargestellt.
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2 Bearbeitungsgrundlagen, zitierte Normen und Richtlinien

Titel Beschreibung / Bemerkung Kat. Datum
[11 BlmSchG Gesetz zum Schutz vor schadli- G  Aktuelle Fas-
Bundes-Immissionsschutzge- chen Umwelteinwirkungen sung
setz durch Luftverunreinigungen,
Geréusche, Erschitterungen
und ahnliche Vorgénge
[2] TA Lirm Gemeinsames Ministerialblatt VV  26.08.1998,
Sechste AVWV zum Bundes- Nr. 26, herausgegeben vom zuletzt geén-
Immissionsschutzgesetz, Bundesministerium des Inne- dert am
technische Anleitung zum ren vom 28.09.1998 01.06.2017
Schutz gegen Larm
31 DIN 4109 Schallschutz im Hochbau, An- N  Januar 2018
forderungen und Nachweise
[4] DIN 4150, Teil 1 ErschUtterungen im Bauwesen, N Dezember
Vorermittlungen von Schwin- 2022
gungsgréBen
[5] DIN 4150, Teil 2 ErschUtterungen im Bauwesen, N  August 2025
Einwirkungen auf Menschen in
Gebauden
[6] Auslegungen zu DIN 4150- DIN-Normenausschuss Bauwe- N  13.08.2025
2:2025-08 , Erschiitterun- sen (NABau)
gen im Bauwesen - Teil 2:
Einwirkungen auf Men-
schen in Gebduden”
[71 DIN 4150, Teil 3 ErschUtterungen im Bauwesen; N Dezember
Einwirkungen auf bauliche An- 2016
lagen
[8] DIN 45669, Teil 1 Messung von Schwingungs- N Juni 2020
immissionen - Schwingungs-
messer, Anforderungen, Pri-
fung
91 DIN 45669, Teil 2 Messung von Schwingungs- N  Februar 2025
immissionen - Messverfahren
[10] DIN 45680 Messung und Bewertung tief- N  Marz 1997

frequenter Gerduschimmissio-
nen in der Nachbarschaft

C 5487-2-BER-001
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Titel Beschreibung / Bemerkung Kat. Datum
[11] DIN 45680, Beiblatt 1 Messung und Bewertung tief- N  Marz 1997
frequenter Gerduschimmissio-
nen in der Nachbarschaft, Hin-
weise zur Beurteilung bei ge-
werblichen Anlagen
[12] Koérperschall und Erschitte-  Landesumweltamt NRW Lit. 1999
rungsschutz, Leitfaden fir
den Planer, Beweissicherung,
Prognose, Beurteilung und
SchutzmaBnahmen
[13] Taschenbuch der Technischen G. Muller, M. M&ser (Hrsg.), Lit. 2003
Akustik 3. Auflage
[14] DB-Richtlinie 820.2050 "Er- DB Netz AG, Technik- und An- Lit. 2017
schutterungen und sekundé- lagenmanagement Fahrbahn
rer Luftschall" mit Anhangen Oberbautechnik — I.LNPF 111
A01, A02, A03, A04 und A06
[15] Hinweise zur Messung, Beur- Bund-/Lander-Arbeitsgemein- Lit. 06.03.2018
teilung und Verminderung schaft fur Immissionsschutz
von Erschitterungsimmissio- (LAI)
nen
[16] Bebauungsplan Nr. 171 Stadt Schmallenberg; O.b.V.I P. 29.07.2024
"Schiefergruben Magog" Markus Schulte
Stadt Schmallenberg, OT Bad
Fredeburg
[17] Begriindung zum Bebau- Stadt Schmallenberg; O.b.V.I Lit. Vorentwurf
ungsplan Nr. 171 "Schiefer-  Markus Schulte 29.07.2024
gruben Magog" Ortsteil Bad
Fredeburg
[18] Begrindung zur 39. Ande-  Stadt Schmallenberg; O.b.V.l Lit. Vorentwurf
rung des Flachennutzungs-  Markus Schulte 29.07.2024
plans
[19] Betriebsbeschreibung der Zur Verfigung gestellt durch Lit. 02.11.2025
Schiefergrube den Auftraggeber
[20] Schalltechnischer Bericht Nr. Draeger Akustik — Ingenieur- Lit. 17.04.2023

23-12 — Aufstellung des Be-
bauungsplanes "Schiefergru-
ben Magog" im Ortsteil Bad
Fredeburg der Stadt Schmal-
lenberg — Schalltechnische
Untersuchung zur Gewerbe-
larmimmission in der Nach-
barschaft

buro fur Akustik, Messungen,
Planung, Beratung Meschede;
Zur Verfligung gestellt durch

den Auftraggeber
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Titel

Beschreibung / Bemerkung Kat. Datum

[21] Bebauungsplan Nr. 28c
"Weisser Stein" in Fredeburg
Teilabschnitt Ill

Stadt Schmallenberg

P Dezember
1982

Kategorien:

G: Gesetz

V: Verordnung

VV: Verwaltungsvorschrift

RdErl.: Runderlass

RIL:
Lit:

Norm

Richtlinie

Buch, Aufsatz, Berichtigung
Planunterlagen / Betriebsangaben

C 5487-2-BER-001
12.02.2026




PEULZ

3 Betriebsbeschreibung, ortliche Gegebenheiten und Nut-
zungsansatze

Die technische Entwicklung der Férderung und Verarbeitung von Schiefer hat zu einer fort-
schreitenden Entwicklung des Betriebsgelandes in der ,Hemmeske” gefuhrt. Nicht nur die
Errichtung neuer Produktionshallen mit hochtechnisierter Verarbeitungstechnik, auch der
immer weiter steigende Bedarf an Lagerflachen fliihren zu einer stetigen Ausdehnung der
bendtigten Betriebsflachen.

Eine steigende Nachfrage nach Schieferprodukten erfordert kurz- bis mittelfristig eine
deutliche Erhdhung der Produktions- und Lagerkapazitdten am Standort Bad Fredeburg.
Hier ist der Bau von Produktionshallen und insbesondere auch von Lagerhallen zwingend
erforderlich, da eine Lagerung des Materials aufgrund der unterschiedlichen Tragerschich-
ten wetterbedingt im Trockenen erfolgen muss.

Das Betriebsgeldande (Hemmeske) der Firma Schiefergruben Magog befindet sich inner-
halb des rechtskraftigen Bebauungsplans Nr. 36 ,Weil3er Stein II”. Die dort festgeschrie-
bene Gl-Flache (Industrieflache) ist derzeit schon durch den realen genehmigten Flachen-
bedarf erheblich Gberschritten (Genehmigung bisher iber das Bergbaugesetz). Die ge-
plante Betriebserweiterung umfasst eine Platzerweiterung in siid-westlicher Richtung. Um
ein ebenes Betriebsgeldande zu erhalten, ist vorgesehen, die vorhandene Schieferabraum-
halde abzutragen und die Materialien zur Auffiillung des Gelandes auf Hohe des beste-
henden Lagerplatzes zu nutzen [17][19].

Die innerhalb der vorliegenden Untersuchung beriicksichtigten Immissionsorte (Gebaude
am Schieferweg) befinden sich slidlich der Schiefergrube. GemaB dem Bebauungsplan Nr.
28c "Weisser Stein" in Fredeburg Teilabschnitt Il [21] weist diese Bebauung eine Schutz-
bedirftigkeit gemaB eines allgemeinen Wohngebietes (WA) auf.

Im Rahmen der vorliegenden Erschitterungsprognose wird der zukilnftige Betriebszu-
stand nach der vollstdndigen Betriebserweiterung betrachtet. Im Vergleich mit zeitlich da-
vor liegenden Betriebszustanden liegen zu diesem Zeitpunkt die geringsten Abstande zwi-
schen der sldlich gelegenen Wohnbebauung am Schieferweg und dem Betriebsgeldande
vor. Somit wird in den Berechnungen der unglinstigste Betriebszustand mit den héchsten
zu erwartenden Immissionen abgebildet.

Die Betriebszeiten der Schiefergruben Magog sind nachfolgend dargestellt [19][20]:
e Betrieb werktags (Montags bis Samstag);
e Schiefergrubenbetrieb taglich von 6:00 bis 22:00 Uhr;
e Furnierproduktion mit 3-Schicht-Betrieb (24 Stunden / Tag).

Ein Abkippen von Abraum durch Radlader oder Dumper an der Haldenkante findet im
Zeitraum von 7:00 bis 20:00 Uhr bis zu 16 mal pro Tag statt, davon 10 Vorgdnge mit Dum-
pern mit je 12,0 t Abraum / Vorgang und 6 Vorgdnge mit Radladern mit je 4,8 t Abraum /
Vorgang [20].
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4 Beurteilungsgrundlagen

4.1 Allgemeines

Die wéhrend einer Erschitterungsimmissionsmessung erfasste und registrierte MessgroBe
ist die Schwingschnelle v(t) in mm/s (das Schnellesignal). Diese GroBe ist gemaB DIN 4150,
Teil 3 [7] ohne jegliche Zeit- und Frequenzbewertung zur Beurteilung der Erschiitterungs-
einwirkung auf Gebaude heranzuziehen.

Entsprechend der DIN 4150, Teil 2 [5] wird zur Beurteilung der Erschiitterungseinwirkungen
auf Menschen in Gebduden als BeurteilungsgroBe das frequenz- und zeitbewertete Er-
schiitterungssignal, gemessen in Raummitte der am starksten betroffenen Geschossdecke,
herangezogen. Die Frequenzbewertung erfolgt dabei in Form der so genannten "KB-Be-
wertung". Das Ergebnis der Bewertung ist der gleitende Effektivwert des frequenzbewer-
teten Erschiitterungssignals nach folgender Gleichung:

t
t=¢

ks =2 | () k(e
=0

Als Zeitbewertung wird der gleitende Effektivwert mit einer Zeitkonstanten von t = 0,125 s
gebildet. Zur Konkretisierung der verwendeten Zeitkonstante wird, entsprechend der
Norm, die bewertete Schwingstarke KBg(t) genannt. Die wahrend der Beurteilungszeit er-
fasste hochste bewertete Schwingstérke wird als Maximalwert KBrmax bezeichnet.

Da es sich bei Erschiitterungsimmissionen nicht um gleichférmige Schwingungen, sondern
um stochastische Einzelvorgdnge handelt, kann gemaB DIN 4150, Teil 2, der Beginn eines
jeden Ereignisses (Zugvorbeifahrt) an den Anfang eines 30-Sekunden-Taktes gelegt wer-
den. Hierdurch wird die Anzahl der belegten Takte minimiert. Aus diesen ermittelten Takt-
maximalwerten KBerizug wird der Taktmaximal-Effektivwert KBrrm,zug berechnet.

Fur die Beurteilung der Erschiitterungsimmissionen werden zwei BeurteilungsgréBen her-
angezogen. Dies sind zum einen die maximal bewertete Schwingstarke KBrmax sowie, falls
erforderlich, die Beurteilungsschwingstérke KBrrr. Die Beurteilungs-Schwingstarke KBer, ist
der Taktmaximal-Effektivwert Gber die Beurteilungszeit.

In die Beurteilungsschwingstarke KBgrr gehen Art und Anzahl der Erschitterungsereignisse
innerhalb der Beurteilungszeiten Tag und Nacht mit dem jeweiligen von der entsprechen-
den Erschitterungsquelle abhangigen Takt-Maximal-Effektivwert KBgrm ein.

Die so ermittelten BeurteilungsgroBen KBrmax und KB werden mit den in der DIN 4150,
Teil 2, angegebenen Anhaltswerten, unter Zugrundelegung verschiedener Gebietsnutzun-
gen flr die Beurteilung von Erschitterungsimmissionen, verglichen (siehe Tabelle 4.2).

C 5487-2-BER-001
12.02.2026

Hierbei sind drei unterschiedliche Anhaltswerte A, Ao und A, angegeben.

Ist der ermittelte KBrmax-Wert kleiner oder gleich dem "unteren" Anhaltswert A, ist die
Anforderung der DIN 4150, Teil 2, erfiillt.
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Ist der ermittelte KBrmax-Wert groBer als der "obere" Anhaltswert Ao, sind die Anforderun-
gen der Norm nicht eingehalten. Hierbei sind die Besonderheiten bei Erschiitterungen aus
StraBenverkehr, Schienenverkehr und Sprengungen zu beachten.

Flr Werte von Ao > KBrmax 2 Ay ist die Beurteilungsschwingstédrke KBerr zu ermitteln und
mit dem Anhaltswert A, zu vergleichen. Ist KBer, kleiner bzw. gleich dem Anhaltswert A, so
sind die Anforderungen der Norm eingehalten.

KBrri-Werte < 0,1 kénnen als MaB fur die Fuhlschwelle herangezogen werden, wobei die
Tatsache, ob ein Erschiitterungsereignis gespurt wird von vielen individuellen Faktoren und
dem subjektiven Empfinden abhangt (siehe auch Tabelle 4.1).

Tabelle 4.1: Zusammenhang zwischen bewerteter Schwingstdrke und subjektiver Wahr-
nehmung [13]
Bewertete Schwingstarke KB Beschreibung der Wahrnehmung
<01 nicht spurbar
0,1 Fuhlschwelle
0,1-04 gerade spurbar
04-1,6 gut splrbar
1,6 -6,3 stark spirbar
> 6,3 sehr stark spurbar

Schutzbediirftige Raume

Die DIN 4150, Teil 2 — Ausgabe August 2025 [5] definiert erstmals schutzbedirftige Rdume
fur welche die Anhaltswerte der nachfolgenden Tabelle 4.2 anzuwenden sind.

Schutzbedirftige Rdume sind unter anderem Wohnrdume, Wohndielen, Wohnkichen,
Schlafrdume, einschlieBlich Ubernachtungsraumen in Beherbergungsstatten, Bettenraume
in Krankenh&usern und Sanatorien, Unterrichtsraume in Schulen, Hochschulen und ahnli-
chen Einrichtungen, Blroraume, Praxisraume, Sitzungsraume sowie dhnliche Arbeitsraume
und Pausenraume.

Schutzbeddrftige Rdume in Kindergarten, Schulen und Hochschulen sind Zeile 3 der nach-
folgenden Tabelle 4.2 zuzuordnen.

Keine schutzbediirftigen Rdume sind unter anderem Kiichen, Flure, Bader, Toilettenrdume,
Gartenlauben und Nebenraume.

BeurteilungsgroBen fiir Erschiitterungsimmissionen

Erschiitterungsimmissionen sind nach Punkt 6.2 der DIN 4150, Teil 2 [5] zu beurteilen und
mit den Anhaltswerten der Tabelle 1, "Anhaltswerte A fur die Beurteilung von Erschiitte-
rungsimmissionen in schutzbedirftigen Raumen" der DIN 4150, Teil 2 (siehe hier Tabelle
4.2), zu vergleichen. Diese orientieren sich dabei an der tatséchlichen Schutzbedurftigkeit,

C 5487-2-BER-001
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an der Gebietsausweisung gemaB BauNVO und gegebenenfalls anderen planerischen Er-
fordernissen.

Tabelle 4.2: Anhaltswerte A gemdlB DIN 4150, Teil 2, Tabelle 1, Abschnitt 6.2
Tags Nachts

Zeile | Einwirkungsort
Au | Ao Ar Au | Ao Ar

1 Einwirkungsorte, in deren Umgebung 04 6 0,2 0,3 0,6 | 015
nur gewerbliche Anlagen und gege-
benenfalls ausnahmsweise Wohnun-
gen flr Inhaber und Leiter der Be-
triebe sowie flir Aufsichts- und Be-
reitschaftspersonen untergebracht
sind (siehe Industriegebiete BauNVO,
§9).

2 Einwirkungsorte, in deren Umgebung 0,3 6 0,15 | 0,2 04 0,1
vorwiegend gewerbliche Anlagen un-
tergebracht sind (siehe Gewerbege-
biete BauNVO, §8).

3 Einwirkungsorte, in deren Umgebung 0,2 5 0,1 0,1 0,3 | 0,07
weder vorwiegend gewerbliche Anla-
gen noch vorwiegend Wohnungen
untergebracht sind (siehe Kernge-
biete BauNVO, §7, urbane Gebiete
BauNVO, §6a Mischgebiete BauNVO,
§6, Dorfgebiete BauNVO, §5, dorfli-
che Wohngebiete BauNVO, § 5a, be-
sondere Wohngebiete BauNVO, § 4a).

4 Einwirkungsorte, in deren Umgebung | 0,15 3 0,07 | 0,1 0,2 | 0,05
vorwiegend oder ausschlieBlich Woh-
nungen untergebracht sind (siehe
reines Wohngebiet BauNVO, §3, all-
gemeine Wohngebiete BauNVO, §4,
Kleinsiedlungsgebiete BauNVO, §2).

5 Besonders schutzbediirftige Einwir- 0,1 3 0,05 | 0,1 0,15 | 0,05
kungsorte, z.B. in Krankenhé&usern,
Kurkliniken, soweit sie in dafiir ausge-
wiesenen Sondergebieten liegen.

C 5487-2-BER-001
Anhaltswerte fur den Zeitraum nachts sind nur dann anzusetzen, wenn die betreffenden 12.02.2026
schutzbedurftigen Rdume regelmaBig zum Schlafen in der Nachtzeit verwendet werden.
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4.3.1 Ermittlung der BeurteilungsgroBen fiir Erschiitterungen

Um die Erschitterungseinwirkungen auf Menschen in einem Gebaude anhand der Anhalts-
werte gemaf Tabelle 4.2 zu beurteilen, werden die BeurteilungsgroBen KBrmax und KBerr
aus dem auf die Beurteilungszeit bezogenen Taktmaximal-Effiektivwert (KBgrm) ermittelt.

Maximale bewertete Schwingstéirke (KBrmax)

Der hochste wahrend der gesamten Messzeit erfasste Erschiitterungseinwirkung. Fir die
jeweilige Messzeit gilt:

KBrrmax = max{KBeri}

Taktmaximal-Effektivwert (KBrrm)

Die Ermittlung des Taktmaximal-Effektivwertes (KBrrm) erfolgt nach folgender Gleichung:

Hierbei sind KBeri-Werte < 0,1 mit dem Wert 0 einzusetzen. Jedoch gehen diese Takte in
die Anzahl N ein.

Erschitterungen mit KBeri-Werten < 0,1 werden bei der Berechnung der Beurteilungs-
Schwingstarke KBer, gleich 0 gesetzt, da solche Erschiitterungen in der Regel nicht fihlbar
sind. Das Nullsetzen ist notwendig, um zu verhindern, dass nicht fiihlbare Schwingungen
zur Anhebung der Beurteilungs-Schwingstéarke fihren.

Beurteilungs-Schwingstarke (KBgr/)

Beurteilungszeit T,

Die Beurteilungszeit T, betragt tags 16 h (06:00 Uhr bis 22:00 Uhr) und nachts 8 h (22:00
Uhr bis 06:00 Uhr).

Innerhalb der Beurteilungszeit T, sind im Tageszeitraum folgende Ruhezeiten definiert:
- werktags von 06:00 Uhr bis 07:00 Uhr und von 19:00 Uhr bis 22:00 Uhr;
- sonn- und feiertags von 06:00 Uhr bis 22:00 Uhr.

Einwirkungen auBBerhalb von Ruhezeiten

Die Beurteilungs-Schwingstarke KBt auBerhalb von Ruhezeiten wird nach folgender Glei-
chung berechnet:
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mit:

T, = die Beurteilungszeit (tags 16 h, nachts 8 h);

Te = die Einwirkungszeit;

Tej = die Teileinwirkungszeiten;

KBrrmj = der Taktmaximal-Effektivwert, der fir die Einwirkungszeit Te oder

Teileinwirkungszeit Tej reprasentativ ist.

Einwirkungen wahrend der Ruhezeiten

Erschitterungseinwirkungen wahrend der Ruhezeiten filhren zu erhdhten Stérwirkungen.
Bei der Ermittlung der Beurteilungs-Schwingstarke wird dies dadurch berilcksichtigt, dass
diese Zeiten mit dem Faktor 2 gewichtet werden. Hiermit ergibt sich der KBer-Wert nach
folgender Formel:

1
KBery = \/_ (Tey - KBFZTm1+ 2Ty~ KBngZ)

T,
mit:
T, = die Beurteilungszeit (tags 16 h, nachts 8 h);
Tet = die Einwirkungszeit auBerhalb der Ruhezeiten;
Te> = die Einwirkungszeit innerhalb der Ruhezeiten;
KBrrm1 = der Taktmaximal-Effektivwert auBerhalb der Ruhezeiten;
KBrrm2 = der Taktmaximal-Effektivwert innerhalb der Ruhezeiten.

Einwirkungen auf bauliche Anlagen

Zum Schutz nahe gelegener Gebaude vor Schaden sind die Anhaltswerte gemaB DIN 4150
Teil 3 [7] heranzuziehen. Den Anhaltswert definiert die Norm als Wert, bei dessen Einhal-
tung aus Erfahrung kein Schaden eintritt. Bei Uberschreitung der Anhaltswerte folgen da-
raus jedoch nicht automatisch Schaden. Als Schaden wird eine bleibende Folge einer Ein-
wirkung definiert, die eine Verminderung des Gebrauchswerts des betroffenen Bauwerks
oder Bauteils im Hinblick auf die Nutzung mit sich bringt.

In den nachfolgenden Tabellen 4.3 und 4.4 sind die in den Tabellen 1 und 4 der DIN 4150,
Teil 3 [7] angegebenen Anhaltswerte fir kurzzeitige und Dauererschitterungen dargestellt.
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Tabelle 4.3: Anhaltswerte fiir die Schwinggeschwindigkeit zur Beurteilung der Wirkung
von kurzzeitigen Erschiitterungen auf Gebdude gemdB Tabelle 1 der DIN
4150, Teil 3 [7]

Anhaltswerte fiir vimax in mm/s

Oberste
Fundament, alle Richtungen, | Decken- Decken
i=xvyz ebene, ho-| vertikal,
Gebaudeart Frequenzen rizontal, i=2z
i=xy
50H
1Hz |10 Hz bis oz
. bis alle Frequenzen
bis 10 Hz| 50 Hz
100 Hz?
1 2 3 4 5 6

Gewerblich genutzte Bauten,
1 |Industriebauten und ahnlich struktu- 20 20-40 | 40-50 40 20
rierte Bauten

Wohngebaude und in ihrer
2 |Konstruktion und/oder Nutzung 5 5-15 | 15-20 15 20
gleichartige Bauten

Bauten, die wegen ihrer besonderen
Erschiitterungsempfindlichkeit nicht
denen nach Zeile 1 und 2 entspre-

3 3 3-8 8-10 8 20°
chen und besonders erhaltenswert
(z.B. unter Denkmalschutz stehend)

sind

ANMERKUNG: Auch bei Einhaltung der Anhaltswerte nach Zeile 1, Spalten 2 bis 5 kdnnen leichte
Schaden nicht ausgeschlossen werden

@) Bei Frequenzen liber 100 Hz dirfen mindestens die Anhaltswerte fir 100 Hz angesetzt werden.

b) Bei dieser Gebdudeart kann zur Verhinderung leichter Schaden eine deutliche Abminderung die-
ses Anhaltswertes notwendig sein.
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Tabelle 4.4: Anhaltswerte fiir die Schwinggeschwindigkeit zur Beurteilung der Wirkung
von Dauererschiitterungen auf Gebdude gemdlB Tabelle 4 der DIN 4150, Teil

3[7]
Anhaltswerte fir vimax in mm/s
Oberste
Decken
Deckenebene, .
Geb&udeart horizontal vertikal

alle Frequenzen

1 2 3
1 Gewerblich genutzte Bauten, Industriebauten 10 10
und ahnlich strukturierte Bauten
5 Wohngebaude und in ihrer Konstruktion c 10
und/oder Nutzung gleichartige Bauten
Bauten, die wegen ihrer besonderen Erschiitte-
rungsempfindlichkeit nicht denen nach Zeile 1
3 2,5 10*

und 2 entsprechen und besonders erhaltens-
wert (z.B. unter Denkmalschutz stehend) sind

ANMERKUNG: Auch bei Einhaltung der Anhaltswerte nach Zeile 1, Spalte 2 kénnen
leichte Schaden nicht ausgeschlossen werden.

*) Unterabschnitt 6.1.2 "Beurteilung von Decken" der DIN 4150, Teil 3 ist zu beachten.

Als kurzzeitige Erschiitterungen gelten Erschiitterungen, deren Haufigkeit des Auftretens
nicht ausreicht, um Materialermtdungen hervorzurufen, und deren zeitliche Abfolge und
Dauer nicht geeignet sind, um in der betroffenen Struktur eine wesentliche Vergréerung
der Schwingungen durch Resonanzerscheinungen zu erzeugen. Als Dauererschiitterungen
gelten alle Erschiitterungen, auf die die Definition kurzzeitiger Erschitterungen nicht zu-
trifft.

Bei den hier zu untersuchenden Abwiirfen von Abraum auf die Halde es sich aufgrund der
mittleren Dauer der Erschitterungsereignisse von circa 30 Sekunden pro Abwurf um Dau-
ererschitterungen.

Eine Verminderung des Gebrauchswertes von Gebduden oder Gebaudeteilen durch Er-
schiitterungseinwirkungen im Sinne der DIN 4150, Teil 3 sind z. B.:

« Beeintrachtigung der Standsicherheit von Gebauden und
« Verminderung der Tragfahigkeit von Decken und anderen Bauteilen.

Bei Gebauden nach Tabelle 1 fiir kurzzeitige Erschiitterungen und Tabelle 4 fir Dauerer-
schiitterungen der DIN 4150, Teil 3 [7], jeweils Zeilen 2 und 3, ist eine Verminderung des
Gebrauchswertes auch gegeben, wenn z. B.:

« Risse im Putz von Wanden auftreten;

» bereits vorhandene Risse im Gebdude vergroBert werden;
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« Trenn- oder Zwischenwande von tragenden Wéanden oder Decken abreiflen.
Diese Schaden werden auch als leichte Schaden bezeichnet.

Werden Gebaude nach den Tabellen 1 und 4 der DIN 4150, Teil 3 [7], jeweils nach Zeile 1
beurteilt (gewerblich genutzte Bauten, Industriebauten und dhnlich strukturierte Bauten),
stellen leichte Schaden keine Minderung des Gebrauchswertes dar.

Unter der besonderen Erschitterungsempfindlichkeit gemaB den Tabellen 1 und 4 der
DIN 4150, Teil 3 [7], jeweils Zeile 3, wird die Eigenschaft eines Bauwerkes verstanden, dass
bereits geringe Erschitterungen leichte Schaden hervorrufen kénnen.

Bei Einhaltung der Anhaltswerte der Tabellen 1 und 4 der DIN 4150, Teil 3 [7], jeweils
Zeile 1, kdnnen in diesen Gebauden leichte Schaden nicht ausgeschlossen werden.

Beim Ein- und Ausschalten von Baumaschinen oder bei vergleichbaren Vorgangen sind
Uberschreitungen der Anhaltswerte fiir Dauererschitterungen zulassig, weil diese Uber-
schreitungen von kurzer Dauer sind. Zur Beurteilung dieser Spitzenwerte kdnnen die An-
haltswerte flr kurzzeitige Erschiitterungen fiir Decken vertikal und die oberste Decken-
ebene herangezogen werden.

Als oberste Deckenebene ist die Deckenebene definiert, die auf tragenden Wénden auf-
liegt und in der Regel eine aussteifende Wirkung in den beiden horizontalen Richtungen
Ubernimmt.

Beurteilungsgrundlagen fiir Innenraumpegel

Aufgrund Erschitterungen innerhalb von Gebauden kénnen durch die Anregung der
Raumbegrenzungsflachen und der hieraus bedingten Schallabstrahlung Schallimmissio-
nen in Form von Sekundarluftschall auftreten.

GemaB der TA Larm [2] existieren Anforderungen fiir Immissionsorte in Geb&duden, wenn
eine baulicher Verbund vorliegt, oder die Immissionen in einem Geb&dude durch Korper-
schalleinleitung bedingt sind.

Im vorliegenden Fall kann durch die Erschitterungs- / Kérperschalleintragung in die ge-
planten Gebaude Luftschall entstehen, der sogenannte sekundére Luftschall. Diese Immis-
sionen sind durch den gewerblichen Betrieb bedingt und werden nach TA Larm beurteilt.

Eine Betrachtung der Immissionen vor den Geb&ude, also am Immissionsort 0,5 m vor den
Fassaden erfolgt in einer eigenen schalltechnischen Untersuchung zum Bebauungsplan.

GemaB Ziffer 6.2 "Immissionsorte innerhalb von Gebiduden" der TA Larm [2] sind bei Ge-
rduschlibertragungen innerhalb von Gebauden oder bei Kérperschallibertragung in be-
triebsfremden schutzbedirftigen Rdumen nach DIN 4109 [3] unabhangig von der Lage des
Gebédudes, also seiner Gebietseinstufung, folgende Immissionsrichtwerte einzuhalten:

Tags: 35 dB(A)
Nachts: 25 dB(A).

Einzelne kurzzeitige Gerduschspitzen dirfen die Immissionsrichtwerte um nicht mehr als
10 dB Uberschreiten.
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Erschiitterungsmessungen

Ort und Zeit der Messungen

Die Erschitterungsmessungen wurden am 09.02.2026 auf dem Betriebsgeldnde der Schie-
fergrube Magog durchgefihrt.

Die Messungen erfolgten auf einem Messquerschnitt in drei Abstdnden zur Abraumhalde.

Die Messpunkte befanden sich in einem Abstand von 12 (Messpunkt 23), 20 (Messpunkt
24) und 28 Metern (Messpunkt 25) zum HaldenfuB. Der Abwurf des Abraummaterials fand
in Bereich der Haldenoberkante statt. Das Material rutschte anschlieBend Uber ein Drittel
bis zur Halfte die Halde herunter. Einzelne Steine rollten bis zum HaldenfuB, kamen hier
aber zum Liegen.

Eine detaillierte Beschreibung der Messumgebung und der Messaufbauten ist in Anlage 2
dargestellt.

Messgerate

Die Erschitterungsmessungen wurden entsprechend der DIN 4150, Teil 2, in Verbindung
mit DIN 45669, Teil 1 [8] und Teil 2 [9] durchgeflhrt.

Die Messpunkte wurden auf Dreipunktlagern gemal DIN 45669 auf eingeschlammten Be-
tonplatten auf Bodenniveau aufgestellt. Die Lage der Messpunkte ist in Anlage 2 darge-
stellt.

Die Erschltterungsimmissionen wurden mittels Geophone (Schwingungsmesser nach
DIN 45669 A3HV 315/1) mit dem Messsystem BlueStack der Firma Wolfel aufgezeichnet.
Die eingesetzten Messketten sind in Anlage 2 dargestellt.

Die Frequenzanalysen erfolgten mittels der Auswertesoftware (MEDA) der Firma Wolfel.

Messdurchfiihrung

Waéhrend der gesamten Messzeiten wurden Erschiitterungsanregungen durch das Ab-
schieben von Abraum auf die Halde erfasst. Dabei wurden ggf. Besonderheiten / Aufféllig-
keiten festgehalten.

Die Messung am 09.02.2026 wurde von Herrn Oliver Streuber und Herrn Felix Ehrgott
durchgefihrt.

Die Auswertung der Messung und die Prognoseberechnungen erfolgten durch Herrn
Oliver Streuber.

Auswertung der Messungen

Die Auswertung der Erschitterungsimmissionen erfolgte gemaB DIN 4150 Teil 2 [5] und
DIN 4150 Teil 3 [7].
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5.5 Ergebnisse der Erschiitterungsmessung

Die Abwurfvorgdnge auf die Halde konnten stdérungsfrei messtechnisch erfasst werden.

Die hochste  Erschitterungseinwirkung durch  einen  Abwurfvorgang  betrug
Vmax = 0,217 mm/s in vertikaler Richtung (Z) am Messpunkt 1 im geringsten Abstand zur
Halde, hervorgerufen durch Materialabwurf mittels eines Dumpers (Mess-Nr. 9).

In Tabelle 5.1 sind die Messnummern und gemessenen Vorgange dokumentiert. Die Mes-
sungen Nr. 1 bis Nr. 4 dienen der Funktionskontrolle des Messystems und werden nach-
folgend nicht weiter ausgewertet.

Die Ergebnisse der Erschiitterungsmessungen an den drei Messpunkten sind in der Tabelle
5.2 dargestellt.

Tabelle 5.1: Messdokumentation
Nr: [Dauer: [s] |Vorgang:

1 - Klopftests Messpunkt 23 — Messkanéle 1, 2, 3 — Richtungen X, Y, Z
2 - Klopftests Messpunkt 24 — Messkanéle 1, 2, 3 — Richtungen X, Y, Z
3 - Klopftests Messpunkt 25 — Messkanéle 1, 2, 3 — Richtungen X, Y, Z
4 - Messung Scherwellengeschwindigkeit

5 13 Abwurf Abraum mit Dumper

6 26 Abwurf Abraum mit Radlader

7 13 Abwurf Abraum mit Radlader

8 34 Abwurf Abraum mit Radlader

9 31 Abwurf Abraum mit Dumper

10 5:10 Pkw und Lkw Vorbeifahrt auf StraBe "Zur Hemmeske"

11 42 Abwurf Abraum mit Dumper

12 35 Abwurf Abraum mit Radlader

13 19 Abwurf Abraum mit Radlader
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Tabelle 5.2: Ergebnisse der Erschiitterungsmessungen
Maximale Schwinggeschwindigkeit Vimax in [mm/s]

Messpunkt / Nr. Nr.
Messrichtung Nr.5 | Nr.6 | Nr.7 | Nr. 8 [ Nr. 9 |[Nr. 11|Nr. 12|Nr. 13 101 | 10.2
Abwurfvorgange mit Dumper und Radlader Pkw | Lkw

MP 23 - X -12m| 0,026 | 0,050 | 0,044 | 0,078 [ 0,129 | 0,047 | 0,049 | 0,033 | 0,012 | 0,020

MP 23 - Y -12m| 0,026 | 0,044 | 0,051 | 0,097 [ 0,098 | 0,037 | 0,050 | 0,044 (0,012 | 0,018

MP 23 - Z- 12m| 0,024 | 0,045 | 0,041 | 0,121 {0,217 | 0,037 | 0,066 | 0,026 | 0,010 | 0,025

MP 24 - X -20m| 0,023 | 0,036 | 0,038 | 0,067 | 0,076 | 0,035 | 0,043 [ 0,029 | 0,019 | 0,042

MP 24 -Y -20m| 0,023 | 0,049 | 0,038 | 0,066 | 0,065 | 0,025 | 0,041 [ 0,031 | 0,014 | 0,040

MP 24 - Z- 20m| 0,012 | 0,017 | 0,017 | 0,061 | 0,056 | 0,013 | 0,020 | 0,013 | 0,019 | 0,055

MP 25 -X-28m| 0,010 | 0,012 | 0,010 | 0,023 | 0,031 | 0,010 | 0,012 [ 0,011 | 0,064 | 0,147

MP 25-Y-28m| 0,011 {0,011 {0,011 0,030 | 0,053 | 0,012 | 0,013 [ 0,012 | 0,068 | 0,203

MP 25 -Z-28m| 0,011 {0,011 {0,011 (0,023 | 0,018 (0,015 | 0,012 [ 0,011 | 0,045 | 0,120

Wie die in Tabelle 5.2 dargestellten Ereignisse der Erschltterungsmessungen zeigen, wur-
den die hochsten Schwinggeschwindigkeiten an allen Messpunkten der Messkette durch
den Abwurfs von Abraum wahrend der Messung Nr. 9 erfasst. Hierbei erfolgte das Abladen
von Abraum auf die Halde durch einen Dumper.

Informativ wurde auch eine Pkw und Lkw Fahrt auf der StraBe “Zur Hemmeske" messtech-
nisch erfasst und ausgewertet. Hier betragt fir die Lkw-Vorbeifahrt die hochste Schwing-
geschwindigkeit 0,203 mm/s am der Stralle ndchstgelegenen Messpunkt 25 in horizontaler
Richtung.
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6 Auswerte- und Prognoseverfahren

6.1

6.2

6.3

EinflussgréBen fiir Erschiitterungen

MaBgeblich fiir die Hohe der Erschiitterungsimmissionen ist die Hohe der Emission und
der Abstand der zu betrachtenden Gebaude zur Erschiitterungsquelle. Weitere Einfluss-
groBen sind:

+ die Bodenbeschaffenheit auf dem Ubertragungsweg,
« die Bauweise der Gebdude.

Die Bodenbeschaffenheit auf dem Ubertragungsweg sowie die Bauweise des jeweiligen
Gebéaudes haben bei der Prognose von Erschiitterungen meist einen schwer abschatzbaren
Einfluss.

Beschreibung der Methodik

Mittels der messtechnisch erfassten Emissionen bzw. Immissionen sowie den theoretischen
Ubertragungsfunktionen aus der Literatur erfolgte die Prognose der in den Gebiduden am
Schieferweg zu erwartenden Erschiitterungsimmissionen.

Fur die allgemeinen Erschiitterungsimmissionen wurden im ersten Schritt Frequenzanaly-
sen (Terz-F-max) durchgefiihrt und diese anschlieBend energetisch gemittelt. Diese gemit-
telten Terz-F-max Frequenzspektren fiir die Messpunkte gehen als Eingangsdaten in die
Prognosen ein. Durch die Verwendung von Terz-F-Max Spektren liegen die berechneten
Prognosen auf der sicheren Seite, da fir diese Spektren zu jeder Terz der wahrend der
Erschiitterungseinwirkungen maximal aufgetretene Messwert zugeordnet wird. Dies tritt
so in der Realitat allgemein nicht auf und fuhrt daher bei der Prognose in der Regel zu
héheren Werten.

Fur die Prognose der Erschitterungen in die bestehenden Gebaude am Schieferweg wer-
den theoretische Ubertragungsfunktionen vom Erdboden beziehungsweise vom Funda-
ment auf die jeweilige Geschossdecke als der Literatur [14] oder aus Berechnungen und
eigenen Messungen an vergleichbaren Vorhaben verwendet.

Prognoseunsicherheit

Die generelle messtechnische Unsicherheit bei der Ermittlung von KBF-Werten kann ge-
maB DIN 4150 Teil 2 [5] mit 15 % beziffert werden. Die zur Prognose herangezogenen
Ubertragungsfunktionen fiir die Transmission im Erdboden, den Ubergang vom Funda-
ment auf die Decken im Gebdude sind ebenfalls mit Unsicherheiten behaftet.

Als Eingangsdaten fiir die Prognose werden jedoch Emissionsspektren herangezogen, wel-
che die hochsten Erschitterungsimmissionen verursacht haben. Im Mittel aller Abwurfvor-
gange wird eine niedrigere Erschiitterungsimmission auftreten. Weiterhin wurden fir die
Prognose sogenannte Terz-F-Max-Spektren verwendet, welche in der Regel bis zu 10 dB
Uber dem gemittelten Emissionsspektrum liegen. Eine Prognoseunsicherheit von 20 %
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bewirkt eine Pegelunsicherheit, die deutlich geringer (< 2 dB) ist. ErfahrungsgemaB werden
daher die zukiinftig zu erwartenden Erschiitterungen tendenziell konservativ tUberschatzt.

Die Anforderungswerte sind jedoch durch die ermittelten, gemessenen oder prognosti-
zierten Ergebnisse einzuhalten, es ist nicht erforderlich, die Anforderungen durch den er-
mittelten Wert zuziiglich der Unsicherheit einzuhalten [5].
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7 Prognose der Erschiitterungsimmissionen
7.1 Beurteilung gemaB DIN 4150, Teil 2

7.1.1 Allgemeines

Die detaillierten Prognoseberechnungen fiir die Erschiitterungsimmissionen an der Be-
standsbebauung am, Schieferweg kénnen den Anlage 3 und 4 entnommen werden. Fiir
die Gebiude wurden die Erschitterungsimmissionen fir theoretische Ubertragungsfunk-
tionen aus der Literatur [14] fir Geschossdecken mit Holz- und Betondecken fiir 8 Hz bis
80 Hz berechnet.

Die Beurteilung der prognostizieren Erschiitterungseinwirkungen an der Bestandsbebau-
ung erfolgt flir eine Gebietsausweisungen als allgemeines Wohngebietes (WA) gemaB dem
Bebauungsplan Nr. 28c "Weisser Stein" in Fredeburg Teilabschnitt IIl [21].

Zur Erhohung der Prognosegenauigkeit erfolgen die nachfolgenden Prognoseberechnun-
gen auf Basis der Messwerte, welche am Messpunkt 23 in 12 m Abstand zum Haldenful3
erfasst wurden. Die ndchstgelegene Wohnbebauung am Schieferweg befindet sich zuktinf-

i 1o
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g 2 v % (e s 004 2 o
Abbildung 7.1: Zukiinftiger Abstand Haldenful3 — Bestandsbebauung (Quellen: Bebauungs-
plan: Stadt Schmallenberg; O.b.V.l. Markus Schulte; Luftbild: Geobasis NRW,
Datenlizenz Deutschland — Zero — Version 2.0 — http.//www.govdata.de/dl-
de/zero-2-0)
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GemalB den Betriebsangaben [19][20] erfolgt der Schiefergrubenbetrieb werktaglich von
6:00 bis 22:00 Uhr. Ein Abkippen von Abraum durch Radlader oder Dumper an Haldenkante
findet im Zeitraum von 7:00 bis 20:00 Uhr bis zu 16 mal pro Tag statt, davon 10 Vorgange
mit Dumpern mit je 12,0 t Abraum / Vorgang und 6 Vorgange mit Radladern mit je 4,8 t
Abraum / Vorgang.

Fur die Beurteilung der Erschiitterungseinwirkungen auf Menschen in Gebauden gemaB
DIN 4150, Teil 2 [5] gelten von der TA Larm [2] abweichende Zeitraume fiir die Definition
von Ruhezeiten. GemaB der DIN 4150, Teil 2 [5] sind im Tageszeitraum Ruhezeiten an
Werktagen von 06:00 Uhr bis 07:00 Uhr und von 19:00 Uhr bis 22:00 Uhr festgelegt.

Somit fallen Tatigkeiten zwischen 19:00 und 20:00 in die abendliche Ruhezeit. Dies wird
nachfolgend berlicksichtigt, indem angenommen wird, dass in dieser Stunde zwei Ablade-
vorgange mit Dumpern auf die Halde stattfinden, welche gemaB Kapitel 4.3.1 mit dem
Faktor 2 in die Berechnung der Beurteilungs-Schwingstarke KBer, einflieBen.

Ergebnisse der Prognosen auf Basis der Messungen am Messpunkt 23

Aus Basis der Ergebnisse der Erschiitterungsmessungen am der Abraumhalde nachstgele-
genen Messpunkt 23, werden in Abhangigkeit des Gebaudeverhaltens (Hauser mit Beton-
decken und/oder Holzdecken), die nachfolgenden Erschiitterungsimmissionen prognosti-
ziert.

Hierbei wird der Maximalfall angenommen, bei dem sich ein Gebdude am Messpunkt, also
lediglich in einem Abstand von 12 m zum Ful3 der Abraumhalde, befindet. Zukiinftig be-
tragt der geringste Abstand der bestehenden Wohnbebauung am Schieferweg zum Hal-
denfuB rund 80 m (siehe Abbildung 7.1). An der Bebauung am Schieferwerg werden somit
aufgrund der gréBeren Entfernung deutlich geringere Erschiitterungen vorliegen. Dies zei-
gen bereits die in Tabelle 5.2 dargestellten Messergebnisse in 12, 20 und 28 m Abstand
zum HaldenfuB.

Es erfolgte die Ermittlung und Beurteilung der Beurteilungsschwingstarke KBrr. Die Ergeb-
nisse der Prognoseberechnungen fiir Gebdude mit Beton- und Holzdecken sind zusam-
mengefasst in der nachfolgenden Tabelle 7.1 und im Detail in der Anlage 3 dargestellt.

Die hochsten sich aus den Prognoseberechnungen ergebenden Beurteilungsschwingstar-
ken KBerr je Messpunkt fir den Tageszeitraum sind fett gedruckt dargestellt. Da keine Ab-
wirfe auf die Halde im Nachtzeitraum stattfinden betréagt der Kgri,nacht = 0.

Vor dem Vergleich der prognostizierten Beurteilungsschwingstarken KBere mit den Anhalts-
werten A, fiir den Tageszeitraum ist ein Vergleich der maximalen bewerten Schwingstarke
KBrmax Mit dem oberen Anhaltswert A, erforderlich.

Das angewendete spektrale Prognoseverfahren zur Berechnung der in den Gebduden zu
erwartenden Erschitterungsimmissionen gibt lediglich Taktmaximal-Effektivwerte KBrrm
aus, welche zur Berechnung der Beurteilungs-Schwingstarke KB bendtigt werden.

Beim Abwurf von Abraum auf die Halde wird ein StoBfaktor von 2 bertcksichtigt. Damit
ergibt sich der fiur die Beurteilung herangezogene KBrmax mit 2 - KBrim.

Der hochste prognostizierte KBrrm-Wert betrdgt 0,16 bei einem Abraumabwurf mittels
Dumper fiir eine Betondecke mit einer Eigenfrequenz von 25 Hz (siehe Anlage 3.5). Unter
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Berlicksichtigung eines StoBfaktors von 2 ergibt sich eine maximale bewerte Schwingstérke
KBrmax von 0,16 - 2 = 0,32. Der obere Anhaltswert A, = 3 flir Wohngebiete im Tageszeitraum
wird somit deutlich eingehalten.

Tabelle 7.1: Prognostizierte Erschiitterungsimmissionen fiir Gebdude mit Beton- und

Holzdecken auf Basis der Messergebnisse am Messpunkt 23

KBerr KBerr
Deckeneigen- MP 23 MP 23 Arwr/wa)
frequenz Betondecken Holzdecken
Tags Tags Tags
8 Hz 0,005 0,004
10 Hz 0,005 0,005
12,5 Hz 0,006 0,008
16 Hz 0,010 0,012
20 Hz 0,012 0,014
25 Hz 0,013 0,015 0,07
31,5 Hz 0,012 0,013
40 Hz 0,011 0,013
50 Hz 0,010 0,012
62,5 Hz 0,010 0,012
80 Hz 0,008 0,010

Wie den in Tabelle 7.1 dargestellten Ergebnissen entnommen werden kann, wird den Er-
gebnissen der Prognoseberechnungen zufolge der Anhaltswert der DIN 4150-2 fiir Wohn-
gebiete (WR/WA) im Tageszeitraum von A; = 0,07 mit einer maximalen Beurteilungs-
schwingstérke von KBerr = 0,013 fiir Betondecken deutlich eingehalten. Ebenso liegt fir
Holzdecken mit einer maximalen Beurteilungsschwingstérke von KBgr, = 0,015 eine deutli-
che Einhaltung des Anhaltswertes vor.

Die hochsten Erschitterungseinwirkungen tags ergeben sich fiir Deckeneigenfrequenzen
von 25 Hz.

Mit prognostizierten KBrvax-Werten von bis zu 0,16 (siehe Anlage 3.5) lagen gerade spir-
bare Erschiitterungen vor. Dies jedoch unter der Annahme, das sich das Gebaude nur 12
m vom HaldenfuB entfernet befindet (siehe Kapitel 7.1.1). Fir die Gebdude am Schieferweg
ist mit einem zukiinftigen Mindestabstand von 80 m ist von keinen spirbaren Erschiitte-
rungen auszugehen.
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7.2 Beurteilung gemaB DIN 4150, Teil 3

Bei den hier zu untersuchenden Abwiirfen von Abraum auf die Halde es sich aufgrund der
Dauer der Erschitterungsereignisse von 13 bis 42 Sekunden pro Abwurf (siehe Tabelle 5.1)
um Dauererschiitterungen im Sinne der DIN 4150, Teil 3 [7].

Aus den Ergebnissen der Erschiitterungsmessungen und der Prognoseberechnungen siehe
Kapitel 7.1) kdnnen die maximal zu erwartenden Schwinggeschwindigkeiten in den Gebau-
den abgeleitet werden.

In der Regel liegen in der obersten Deckenebene in horizontaler Richtung um den Faktor
3 hohere Schwinggeschwindigkeiten wie am Fundamentmesspunkt vor. Wahrend der Er-
schiitterungsmessungen wurden maximale horizontale Schwinggeschwindigkeiten von
0,129 mm/s an den Bodenmesspunkten ermittelt. Hieraus folgt fir die oberste Decken-
ebene eine maximale Schwinggeschwindigkeit von rund 0,4 mm/s. Selbst der Anhaltswert
fur besonders erschitterungsempfindliche Geb&dude, von 2,5 mm/s in horizontaler Rich-
tung, wird somit nur zu 20 % ausgeschopft.

In vertikaler Richtung betragt der Anhaltswert 10 mm/s. Bei stoBhaften Erschiitterungsein-
wirkungen liegen in vertikaler Richtung ebenfalls um den Faktor 3 erhéhte Schwingge-
schwindigkeiten vor, sodass maximale vertikale Schwinggeschwindigkeiten von circa
0,7 mm/s berechnet werden. Der Anhaltswert der DIN 4150, Teil 3 fir vertikale Schwingun-
gen wird somit nur zu 7 % ausgeschopft.

Wie in den vorangegangenen Kapiteln beschrieben gelten auch diese Aussagen fiir Ge-
baude unmittelbar an den Messpunkten. Fir die Bebauung am Schieferweg in groerem
Abstand sind Geb&dudeschaden durch Erschiitterungen aus dem Abwurf von Abraum auf
die Halde auszuschlieen.

C 5487-2-BER-001
12.02.2026
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Berechnung und Beurteilung der Sekundarluftschallimmis-
sionen

Allgemeines

Durch Anwendung eines empirischen Zusammenhangs zwischen auftretendem
Schwingschnellepegel und dem Sekundarluftschallpegel [14] kdnnen die durch den Ab-
wurf von Abraum auf die Halde zu erwartenden sekundaren Luftschallimmissionen analog
zu der Prognose der auftretenden Erschiitterungsimmissionen ermittelt werden. Die Beur-
teilung der prognostizierten Sekundarluftschallimmissionen erfolgt hilfsweise gemaB den
Anforderungen der TA Larm fir Innenraumpegel (siehe Kapitel 4.4).

Hieraus folgen mittlere Innenraumpegel von 35 dB(A) tags und 25 dB(A) nachts fir schutz-
bedirftigen Radume. Einzelne kurzzeitige Geraduschspitzen (Maximalpegel) dirfen diese Im-
missionsrichtwerte um nicht mehr als 10 dB tberschreiten [2].

Sekundarluftschall - Mittelungspegel

In der nachfolgenden Tabelle 8.1 und den Anlagen 3.5 und 3.10 sind die prognostizierten
Sekundarluftschallimmissionen in einem potentiellen Gebaude in 12 m Abstand zum Hal-
denfuB auf Basis der Messergebnisse am Messpunkt 23 aufgefiihrt (siehe auch Kapitel
7.1.1). Die hochsten prognostizieren Beurteilungspegel fiir den Tageszeitraum sind jeweils
fett gedruckt dargestellt. Nachts finden keine Abwiirfe auf die Halde statt.

Tabelle 8.1: Prognostizierte Sekunddrluftschallimmissionen im Tageszeitraum (Mitte-

lungspegel L) auf Basis der Messergebnisse der Messpunkte 23 und 24
L:m [dB(A)] zuldssiger L.

Deckeneigen- MP 23 [dB(A)]

frequenz
Betondecken | Holzdecken Tags

8 Hz 7 8

10 Hz 7 8

12,5 Hz 7 9

16 Hz 8 9

20 Hz 8 10

25 Hz 10 11 35

31,5 Hz 10 12

40 Hz 11 13

50 Hz 12 13

62,5 Hz 14 14

80 Hz 13 14
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Die Prognoseberechnungen fiir ein potentielles Gebdude am Messpunkt 23 in 12 m Ab-
stand zum HaldenfuB ergeben sekundéare Luftschallimmissionen als Mittelungspegel von
maximal 14 dB(A) im Tageszeitraum. Die Anforderung an den mittleren Sekundarluftschall-
pegel von 35 dB(A) tags wird somit deutlich eingehalten.

An den Gebauden am Schieferweg werden aufgrund des deutlich groBeren Abstandes
nochmals geringere Mittelungspegel vorliegen.

Sekundarluftschall-Maximalpegel

Die Ergebnisse der Prognosen zum mittleren Maximalpegel Lmax sind in der nachfolgenden
Tabelle 8.2 und den Anlagen 3.5 und 3.10 dargestellt. Die hdchsten prognostizieren Maxi-
malpegel sind fett gedruckt dargestellt.

Tabelle 8.2: Prognostizierte mittlere Maximalpegel Lmax im Tageszeitraum auf Basis der
Messergebnisse am Messpunkt 23
Lrm [dB(A)] zulassiger Limax
Deckeneigen- MP 23 [dB(A)]
frequenz
Betondecken | Holzdecken Tags
8 Hz 34 36
10 Hz 34 36
12,5 Hz 35 36
16 Hz 35 36
20 Hz 36 37
25 Hz 37 38 45
31,5 Hz 38 39
40 Hz 39 40
50 Hz 40 41
62,5 Hz 41 42
80 Hz 40 41

Den Prognoseberechnungen zufolge ist mit einem mittleren Maximalpegel von Lmax = 42
dB(A) von einer Einhaltung der Anforderung an den Maximalpegel Lmax von 45 dB(A) im
Tageszeitraum fiir alle Deckeneigenfrequenzen von 8 bis 80 Hz flr Beton- sowie Holzde-
cken auszugehen. Die héchsten Beurteilungspegel zum Sekundarluftschall liegen fir De-
ckeneigenfrequenzen von 50 und 62,5 Hz vor. Auch hier gilt dass die Berechnungen fiir ein
potentielles Gebdaude unmittelbar am Messpunkt 23 durchgefiihrt wurden. Fir die Bebau-
ung am Schieferweg ist daher von deutlich geringeren mittleren Maximalpegeln auszuge-
hen.

C 5487-2-BER-001
12.02.2026
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9 Zusammenfassung

Die Schiefergruben Magog GmbH & Co. KG betreibt im Ortsteil Bad Fredeburg der Stadt
Schmallenberg die Schiefergrube ,Magog” zur Gewinnung und Verarbeitung von Schiefer.

Es ist beabsichtigt, die Betriebsflachen in siid-westliche Richtung zu erweitern, um ein ebe-
nes Gelande zu erhalten, auf welchem weitere Produktionsstatten errichtet werden kdnnen.
Das Planrecht hierzu soll Gber den Bebauungsplan Nr. 171 "Schiefergruben Magog" er-
reicht werden.

Im Rahmen des Bebauungsplanverfahrens war eine erschiitterungstechnische Untersu-
chung zu den aus dem Abwurf von Abraum auf die Halde entstehenden Erschiitterungs-
und sekundaren Luftschallimmissionen an der Wohnbebauung am Schieferweg zu erstel-
len.

Hierzu erfolgten am 09.02.2026 Erschiitterungsmessungen im Bereich des Betriebsgeldn-
des wahrend des Abschiebens von Abraum auf die Halde. Ausgehend von den Messergeb-
nissen wurden die an der Wohnbebauung am Schieferweg zukinftig zu erwartenden Er-
schiitterungseinwirkungen prognostiziert.

Die Ergebnisse der Prognoseberechnungen fiir die Erschltterungsimmissionen wurden ge-
maB der DIN 4150, Teil 2 fir Erschitterungseinwirkungen auf Menschen in Gebduden und
DIN 4150, Teil 3 fur Gebadudeschaden beurteilt. Sekundéare Luftschallimmissionen wurden
gemalB den Anforderungen der TA Larm an Innenraumpegel beurteilt.

Die Ergebnisse der Prognoseberechnungen zeigen deutliche Einhaltungen an die Anfor-
derungen der DIN 4150, Teil 2 fir Wohngebiete (WR /WA) fir Geb&dude mit Beton-
und/oder Holzdecken mit Eigenfrequenzen von 8 bis 80 Hz.

Ebenso werden die Anforderungen der TA Larm an Innenraumpegel sowohl den Beurtei-
lungspegel zum Mittelungspegel als auch fir kurzzeitige Gerduschspitzen (Maximalpegel)
deutlich eingehalten.

Gebdudeschaden durch Erschiitterungen aus dem Abwurf von Abraum auf die Halde sind
gemal der DIN 4150, Teil 3 auszuschlieBen.

Peutz Consult GmbH
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Anlage 1.1:

Planstand: 29.07.2024

Bebauungsplan Nr. 171 “Schiefergruben Magog” PEUI Z

Watwese

Gi[GRz03
BEED
oK

Gebaude:
535,00

R

Bebauungsplan: Stadt Schmallenberg; O.b.V.I. Markus Schulte
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Anlage 2: Dokumentation der Erschiitterungsmessung PEUI Z

Dokumentation der
Erschiitterungsmessung

am 09.02.2026
auf dem Betriebsgelande der
Schiefergrube Magog in Bad Fredeburg

.
w ’

bb.1: Verortung Messpunkte (Luftbild: Geobasis NRW, Datenlizenz Deutschland — Zero — Version 2.0 —
http://www.govdata.de/dI-de/zero-2-0)
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Anlage 2: Dokumentation der Erschiitterungsmessung PEUI Z

Messpunkt 23 — 12 m Abstand zum Haldenfuss

Abb.2: Messpunkt 23
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Anlage 2: Dokumentation der Erschiitterungsmessung PEUI Z

Messpunkt 24 — 20 m Abstand zum Haldenfuss

Abb.3: Messpunkt 24
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Dokumentation der Erschiitterungsmessung PEUI Z

Anlage 2

Messpunkt 25 — 28 m Abstand zum Haldenfuss

PP———

s

Abb.4: Messpunk 25

2
e
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Anlage 2: Dokumentation der Erschiitterungsmessung PEUI Z

Gesamtmessquerschnitt

pérran Haldenoberkante

Abb.5: Gesamtmessquerschnitt
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Anlage 2:

Dokumentation der Erschiitterungsmessung

PEUZ

Ubersicht Messkette

Computer
(Panasonic)

Mess- Sensor Kanalbelegung Abstand Messpunkt — Hal-
kt Nr Messsystem denfu
pun . X/ Y/ Z
MP1 23 1/2/3 12 m
MP2 24 4/5/6 20 m
MP3 25 7/8/9 28 m
Messkette Meda- BlueStack
Geophone AD-Wandler
(Messrichtung) (BlueStack)
V8-3D.00.023 Kanal
Xe ® 1
Messpunkt 1 Ve ® 2
Ze ® 3
VS-3D.00.024
Xe ® 4
Messpunkt 2 Ve o5 e
Ze 6 uUSB
VS-3D.00.025
Xe e/
Messpunkt 3 Ve ®8
Ze ®9

Kabelanschluss/

Signalleitungen

Abb.7: Kanalbelegung Messverstarker

Batterie
DC (12V)
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CONSULT

80

Schnellepegel [dB]
w N a1 o ~
o o o o o

N
o

10

Schnellepegel [dB]

alle Spektren [dB], re 5*10-5 mm/s

Eingangsdaten zur Prognose fur Betondecken auf Basis MP 23; Schiefergrube Magog

Emissionsspektren 1 bis 10

4 8 16 32

63 125 250

Terzmittenfrequenz [Hz]

et ADwurf mit Dumper

Abwurf mit Radlader

Minderungen; Ubertragungsfunktionen

4 8 16 32

63 125 250

Terzmittenfrequenz [Hz]

b= Beton 8 Hz
Beton 12,5 Hz

=== Beton 20 Hz
Beton 31,5 Hz
Beton 50 Hz
Beton 80 Hz

=== Beton 10 Hz
Beton 16 Hz

=@ Beton 25 Hz
Beton 40 Hz
Beton 62,5 Hz

Schnellepegel [dB]

Schnellepegel [dB]

80

70

60

50

N
o

30

20

10

W oW N R
0 © ;1 © ;o

Emissionsspektren 11 bis 20

16 32 63 125 250

Terzmittenfrequenz [Hz]

Bodendampfungsfunktionen

16 32 63 125 250

Terzmittenfrequenz [Hz]
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Eingangsdaten zur Prognose fur Betondecken auf Basis MP 23; Schiefergrube Magog

30 mmissionsspekiren Betgn 8 Hz 30 lmmissignsspekiren Beton 10 Hz
70 70
60 60

50

50

40 / < \

30 /
20 |- /
‘4
10 I 1 o e o
4 8 16 32 63 125 250 4 8 16 32 63 125 250
et Abwurf mit Dumper Abwurf mit Radlader et Abwurf mit Dumper Abwurf mit Radlader
30 lmmissigonsspekiren Beton 12 .85 Hz 80 lmmissionsspekiren Beton 16 Hz
70 70
60

50 [~ \
\\

40 \

30
20 ,
10 1= — —
4 8 16 32 63 125 250 4 8 16 32 63 125 250
e Abwurf mit Dumper Abwurf mit Radlader 4= Abwurf mit Dumper Abwurf mit Radlader

alle Spektren [dB], re 5*10-5 mm/s

C 5487-2 « 12.02,2026 « Anlage 3.2




pEULZ

CONSULT

Eingangsdaten zur Prognose fur Betondecken auf Basis MP 23; Schiefergrube Magog

30 mmissionsspekiren Betgn 2 Z 30 lmmissignsspekiren Beton 25 Hz

70 70

\N 60

\ 50

\ 40 | }
/ \

60 (
]

50

— 10 ;
16 32 63 125 250 4 8 16 32 63 125 250
et Abwurf mit Dumper Abwurf mit Radlader et Abwurf mit Dumper Abwurf mit Radlader
30 lmmissignsspekiren Beton 31.5 Hz 80 lmmissionsspekiren Beton 40 Hz

70
60 /’

N\
50 \
40 1

I v,

20 i

10 'J

4 8 16 32 63 125 250 4 8 16 32 63 125 250

et Abwurf mit Dumper Abwurf mit Radlader et Abwurf mit Dumper Abwurf mit Radlader

alle Spektren [dB], re 5*10-5 mm/s
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Eingangsdaten zur Prognose fur Betondecken auf Basis MP 23; Schiefergrube Magog
30 mmissigonsspekiren Betgn b Z 30 mmissignsspektren Beton 62 5 Hz
70 70

A

16 32 63 125 250 16 32 63 125 250
et Abwurf mit Dumper Abwurf mit Radlader et Abwurf mit Dumper Abwurf mit Radlader
30 lnmissionsspekiren Beton 80 Hz
70
60

16

32 63 125 250

Abwurf mit Radlader

et Abwurf mit Dumper

alle Spektren [dB], re 5*10-5 mm/s

C 5487-2 « 12.02,2026  Anlage 3.4
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Berechnung der Immissionen fir Betondecken

auf Basis MP 23; Schiefergrube Magog

Zur Berechnung von KBFTm bzw. KBFTr werden die Spektren

laut DIN 4150 bis maximal 80 Hz

Frequenz [Hz] 4 8 16 32 63 125 250 Anzahl Ereignisse
Tag Nacht
Emissionsspektren
(Abwurf mit Dumper 213 190 168 215 308 341 383 505 532 572 565 56,1 555 551 482 402 351 333 284 311 307 12 0
[Abwurf mit Radlader 205 188 19,3 214 235 303 372 451 502 534 532 494 443 438 364 331 269 246 238 290 303 6 0
Ubertragungsfunktionen
Beton 8 Hz 05 14 69 150 59 02 -13 -10 -35 -35 -48 -50 -50 -50 -50 -50 -50 -50
Beton 10 Hz -13 05 14 69 150 59 02 -13 -26 -35 -35 -48 -50 -50 -50 -50 -50 -50
Beton 12,5 Hz -15 -13 05 14 69 150 59 02 -10 -26 -35 -35 -48 -50 -50 -50 -50 -50
Beton 16 Hz -14 -15 -13 05 14 69 150 59 -1,3 -10 -26 -35 -35 -48 -50 -50 50 -50
Beton 20 Hz -14 -12 -13 -12 -04 12 60 131 02 -11 -08 -23 -31 -35 -48 -50 50 -50
Beton 25 Hz -13 12 -10 -11 -10 -04 11 52 44 01 -10 07 -19 -23 -31 35 50 -50
Beton 31,5 Hz -13 -11 -10 -09 -09 -09 -03 09 95 37 01 -08 -06 07 -19 -23 -35 -48
Beton 40 Hz -2 -13 -11 -10 -09 -09 -09 -03 44 95 37 01 -08 -07 -19 -23 -35 -48
Beton 50 Hz -16 -12 -13 -11 -10 -09 -09 -09 09 44 95 37 01 -08 -0,7 -19 -31 -35
Beton 62,5 Hz 20 -16 -12 -13 -11 -10 -09 -09 03 09 44 95 37 01 -08 -07 23 -31
Beton 80 Hz 25 20 -16 -12 -13 -11 -10 -09 09 -03 09 44 95 37 01 -08 19 -23
Immissionsspektren KBprpy Lmax (dB(A))
[Abwurf mit Dumper
Beton 8 Hz 199 184 182 284 458 400 385 492 523 546 530 527 50,7 501 432 352 301 283 234 261 257 0,05 337
Beton 10 Hz 198 176 163 229 376 491 442 506 520 562 539 526 520 503 432 352 301 283 234 261 257 0,06 339
Beton 12,5 Hz 199 175 154 210 322 410 533 563 534 559 555 535 520 516 434 352 301 283 234 261 257 0,07 343
Beton 16 Hz 198 176 153 201 30,2 356 452 655 59,1 57,3 552 552 529 516 447 354 301 283 234 261 257 0,12 34,7
Beton 20 Hz 199 175 156 202 29,6 33,7 395 565 664 623 566 550 546 528 451 36,7 303 283 234 261 257 0,14 354
Beton 25 Hz 198 17,7 156 204 296 331 379 515 584 684 609 563 545 544 463 380 320 299 236 261 257 0,16 36,4
Beton 31,5 Hz 201 17,7 157 205 299 332 374 501 541 615 660 598 556 543 476 395 332 311 253 27,7 259 0,13 37,1
Beton 40 Hz 19,7 17,7 155 204 29,7 333 373 496 529 581 608 656 592 552 474 39,5 332 311 253 27,7 259 0,13 38,1
Beton 50 Hz 193 173 155 202 29,7 331 374 495 524 568 574 605 650 588 483 394 344 314 261 281 27,2 0,13 395
Beton 62,5 Hz 188 170 151 203 29,5 331 373 496 523 563 561 57,0 598 646 519 40,3 343 326 264 289 27,6 0,12 40,7
|Beton 80 Hz 182 165 148 199 295 329 372 494 524 562 556 558 564 594 577 439 352 325 277 292 284 0,09 39,8
[Abwurf mit Radlader
Beton 8 Hz 19,1 183 208 283 385 362 37,3 439 492 509 49,7 460 395 388 314 281 219 196 188 240 253 0,03 28,0
Beton 10 Hz 190 175 188 228 304 453 430 453 489 525 506 459 408 390 314 281 219 196 188 240 253 0,04 283
Beton 12,5 Hz 191 174 180 209 250 372 522 510 504 522 523 469 408 403 316 281 219 196 188 240 253 0,04 288
Beton 16 Hz 190 175 179 200 23,0 31,7 441 601 561 536 520 485 41,7 403 329 283 219 196 188 240 253 0,07 29,2
Beton 20 Hz 190 174 181 201 224 299 384 512 633 586 534 483 434 415 333 296 221 196 188 240 253 0,09 30,0
Beton 25 Hz 190 175 181 203 224 293 368 462 554 647 576 49,6 433 430 344 30,8 238 211 191 240 253 0,10 318
Beton 31,5 Hz 192 176 183 204 22,7 294 363 448 511 578 627 532 444 430 357 323 250 223 208 255 255 0,08 32,7
Beton 40 Hz 188 176 181 203 225 294 362 443 499 543 576 589 480 439 356 323 250 223 208 255 255 0,07 33,2
Beton 50 Hz 185 172 181 201 224 293 363 442 494 531 541 538 538 475 365 323 262 226 216 259 268 0,05 333
Beton 62,5 Hz 18,0 168 17,7 202 223 292 362 443 493 526 529 503 486 533 401 332 261 239 219 26,7 27,2 0,05 34,1
|Beton 80 Hz 174 163 173 198 223 291 36,1 441 493 525 524 491 452 481 459 36,8 270 238 231 27,0 280 0,04 332
Beton 10 | Beton 12,5 Beton 10 | Beton12,5| Beton 16
(Max-Hold, Fast) Beton 8 Hz Hz Hz Beton 16 Hz Beton 8 Hz Hz Hz Hz
alle Spektren [dB], re 5*10-5 mm/s KBy Tag Nacht| Tag Nacht| Tag Nacht| Tag Nacht Lr (dB(A)) Tag Nacht| Tag Nacht] Tag Nacht| Tag Nacht
0,005 0,000{0,005 0,000]0,006 0,000{0,010 0,000 62 00]64 00|69 00]72 00
Beton 20 Beton 25 | Beton 31,5 Beton 20 Beton 25 | Beton 31,5 | Beton 40
Hz Hz Hz Beton 40 Hz Hz Hz Hz Hz
KBy Tag Nacht| Tag Nacht| Tag Nacht| Tag Nacht Lr (dB(A)): Tag Nacht| Tag Nacht] Tag Nacht| Tag Nacht|
0,012 0,000{0,013 0,000]0,012 0,000{0,011 0,000 80 00]91 0097 00]107 00
Beton 50 | Beton 62,5 | Beton 80 Beton 50 | Beton 62,5 | Beton 80
Hz Hz Hz Hz Hz Hz
KBy Tag Nacht| Tag Nacht| Tag Nacht| Lr (dB(A)): Tag Nacht| Tag Nacht| Tag Nacht|
0,010 0,000{0,010 0,000]0,008 0,000 119 00 ]131 00 |122 00

C 5487-2 + 12.02,2026 + Anlage 3.5
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Schnellepegel [dB]

30

20 L

10

Schnellepegel [dB]

Eingangsdaten zur Prognose fur Holzdecken auf Basis MP 23; Schiefergrube Magog

Emissionsspektren 1 bis 10

4 8 16 32 63

125 250

Terzmittenfrequenz [Hz]

et ADwurf mit Dumper

Abwurf mit Radlader

Minderungen; Ubertragungsfunktionen

4 8 16 32 63 125 250
Terzmittenfrequenz [Hz]
e HO|Z 8 HZ il Holz 10 Hz Holz 12,5 Hz
Holz 16 Hz ~ e Holz 20 Hz  ===@== Holz 25 Hz
Holz 31,5 Hz Holz 40 Hz Holz 50 Hz
Holz 62,5 Hz Holz 80 Hz

alle Spektren [dB], re 5*10-5 mm/s

Schnellepegel [dB]

Schnellepegel [dB]
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50

40
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10

Emissionsspektren 11 bis 20

16 32 63 125 250

Terzmittenfrequenz [Hz]

Bodendampfungsfunktionen

16 32 63 125 250

Terzmittenfrequenz [Hz]
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Eingangsdaten zur Prognose fur Holzdecken auf Basis MP 23; Schiefergrube Magog

lmmissignsspekiren Beton 10 Hz

alle Spektren [dB], re 5*10-5 mm/s

mmissionsspekiren Betgn 8 Hz 30
70
60
o
,,,,,, '~ NRENS
50 \/
a
/T \\ N \\
/ 30
2 20 |,
— 10 —
4 8 16 32 63 125 250 4 16 32 63 125 250
et Abwurf mit Dumper Abwurf mit Radlader et Abwurf mit Dumper Abwurf mit Radlader
lmmissigonsspekiren Beton 12 .85 Hz 80 lmmissionsspekiren Beton 16 Hz
70
/N > A
& H\\N / N
/ ’\ 50 R
/ ‘ \
/ | \\ w / \\
NN
/h
4 8 16 32 63 125 250 4 16 32 63 125 250
et Abwuirf mit Dumper Abwurf mit Radlader ———— Abwurf mit Dumper Abwurf mit Radlader
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CONSULT

Eingangsdaten zur Prognose fur Holzdecken auf Basis MP 23; Schiefergrube Magog

30 mmissionsspekiren Betgn 2 Z

lmmissignsspekiren Beton 25 Hz

80

4 8 16 32 63 125 250

16 32 63 125 250

——+—— Abwurf mit Dumper Abwurf mit Radlader ——e—— Abwurf mit Dumper Abwurf mit Radlader
80 lmmissignsspekiren Beton 31,5 Hz 30 lomissignsspekiren Beton 40 Hz
70
60
50
40
30 \k
Vi
20
10 b=
4 8 16 32 63 125 250 16 32 63 125 250

et Abwurf mit Dumper Abwurf mit Radlader

alle Spektren [dB], re 5*10-5 mm/s

et Abwurf mit Dumper Abwurf mit Radlader
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Eingangsdaten zur Prognose fur Holzdecken auf Basis MP 23; Schiefergrube Magog

mmissigonsspekiren Betgn b Z

mmissignsspektren Beton 62 5 Hz

80

70

\./x

et Abwurf mit Dumper

Abwurf mit Radlader

alle Spektren [dB], re 5*10-5 mm/s

4 8 16 32 63 125 250 16 32 63 125 250
et Abwurf mit Dumper Abwurf mit Radlader et Abwurf mit Dumper Abwurf mit Radlader
lnmissionsspekiren Beton 80 Hz
A
p/ \\
/K
|"‘/
4 8 16 32 63 125 250
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Berechnung der Immissionen fir Holzdecken auf Basis MP 23; Schiefergrube Magog

Frequenz [Hz] 4 8 16 32 63 125 250 Anzahl Ereignisse
Tag Nacht

Emissionsspektren

(Abwurf mit Dumper 213 190 168 215 308 341 383 505 532 572 565 56,1 555 551 482 402 351 333 284 311 307 12 0

[Abwurf mit Radlader 205 188 19,3 214 235 303 372 451 502 534 532 494 443 438 364 331 269 246 238 290 303 6 0

Ubertragungsfunktionen

Holz 8 Hz 51 76 126 200 106 44 04 -23 -38 -46 -49 -50 -50 -50 -50 -50 -50 -50 -50 -50
Holz 10 Hz 38 51 76 126 200 106 44 04 -23 -38 -46 -49 -50 -50 -50 -50 -50 -50 -50 -50
Holz 12,5 Hz 22 34 46 68 113 180 96 39 04 -20 -34 -41 -44 -45 -46 -49 -50 -50 -50 -50
Holz 16 Hz 10 20 30 41 60 101 160 85 35 03 -18 -30 -37 -40 41 -44 -45 -46 -49 50
Holz 20 Hz 02 09 17 26 36 53 88 140 75 31 03 -16 -27 32 -37 -40 -41 -44 -45 -46
Holz 25 Hz 05 02 07 15 23 31 45 76 120 64 26 02 -14 -23 -27 -32 -37 -40 -41 -44
Holz 31,5 Hz -05 04 01 06 12 19 26 38 63 100 53 22 02 -11 -14 -28 -27 -32 -37 -40
Holz 40 Hz 02 05 04 01 06 12 19 26 38 63 100 53 22 02 -11 -14 -23 -27 -32 -37
Holz 50 Hz -03 02 05 -04 -01 06 12 19 26 38 63 100 53 22 02 -11 -14 -23 -2,7 -32
Holz 62,5 Hz -05 03 02 -05 -04 -01 06 12 19 26 38 63 100 53 22 02 -11 -14 -23 -27
Holz 80 Hz 07 05 03 02 -05 04 01 06 12 19 26 38 63 100 53 22 02 -11 -14 -23
Immissionsspektren KBprpy Lmax (dB(A))

[Abwurf mit Dumper

Holz 8 Hz 251 241 243 341 508 448 426 509 510 534 519 512 505 501 432 352 301 283 234 261 257 0,05 35,1
Holz 10 Hz 239 22,7 219 290 433 541 489 548 537 549 527 515 505 501 432 352 301 283 234 261 257 0,06 35,1
Holz 12,5 Hz 225 211 202 261 375 455 563 60,0 572 575 544 527 513 506 437 356 30,2 283 234 261 257 0,09 35,5
Holz 16 Hz 21,3 199 187 245 349 402 484 665 618 606 568 543 524 514 443 361 30,7 288 238 262 257 0,14 36,0
Holz 20 Hz 209 188 176 232 334 37,7 436 593 672 646 595 564 539 524 450 365 31,2 292 239 266 261 0,16 36,6
Holz 25 Hz 21,0 185 166 222 322 364 414 550 608 69,2 628 587 557 537 459 376 31,9 29,7 244 270 262 0,18 37,6
Holz 31,5 Hz 21,0 185 164 214 314 354 402 530 570 634 665 614 576 553 47,1 389 328 30,7 252 275 267 0,15 38,3
Holz 40 Hz 21,0 187 163 211 306 348 395 523 558 609 627 661 608 573 484 391 338 311 257 279 270 0,15 39,3
Holz 50 Hz 20,8 187 165 210 303 340 389 51,7 551 59,7 602 624 655 604 504 404 340 320 261 285 274 0,15 40,3
Holz 62,5 Hz 206 185 165 21,2 303 337 382 511 545 59,0 590 599 61,7 651 535 424 353 322 270 289 280 0,14 41,1
Holz 80 Hz 203 183 163 212 305 337 379 503 539 584 583 587 592 614 582 455 37,3 335 273 298 284 011 40,6

[Abwurf mit Radlader

Holz 8 Hz 242 240 269 340 435 409 415 455 480 49,7 486 445 393 388 314 281 219 196 188 240 253 0,03 30,6
Holz 10 Hz 230 226 245 289 361 503 478 495 506 51,2 494 448 393 388 314 281 219 196 188 240 253 0,04 30,7
Holz 12,5 Hz 217 210 22,7 260 303 416 552 547 541 538 512 460 401 39,3 318 285 220 196 188 240 253 0,06 312
Holz 16 Hz 204 198 213 244 276 363 472 611 587 569 536 476 413 401 324 289 225 201 192 240 253 0,08 319
Holz 20 Hz 20,1 187 20,2 231 262 339 425 539 642 609 563 497 427 411 331 294 230 204 194 245 257 0,10 329
Holz 25 Hz 202 183 19,2 22,1 250 326 403 49,7 578 654 596 521 445 424 341 304 237 209 199 248 259 0,11 34,2
Holz 31,5 Hz 202 183 189 213 242 315 39,1 47,7 540 59,7 632 548 465 44,0 352 31,7 246 219 206 253 263 0,10 34,9
Holz 40 Hz 202 186 189 210 234 309 384 470 528 572 595 594 496 459 366 319 256 223 21,2 258 266 0,08 35,3
Holz 50 Hz 200 186 19,1 209 231 302 378 464 521 56,0 570 557 543 49,1 385 333 258 232 216 263 27,1 0,07 355
Holz 62,5 Hz 198 183 191 211 23,0 299 370 458 514 553 558 532 506 538 41,7 352 271 235 225 26,7 27,6 0,06 36,1
Holz 80 Hz 195 181 188 211 233 298 368 450 508 547 551 520 480 501 464 384 291 248 227 27,6 280 0,05 35,6
Holz 12,5 Holz 12,5
(Max-Hold, Fast) Holz 8 Hz | Holz 10 Hz Hz Holz 16 Hz Holz 8 Hz | Holz 10 Hz Hz Holz 16 Hz
alle Spektren [dB], re 5*10-5 mm/s KBy Tag Nacht| Tag Nacht| Tag Nacht| Tag Nacht Lr (dB(A)) Tag Nacht| Tag Nacht] Tag Nacht| Tag Nacht
0,004 0,000{0,005 0,000]0,008 0,000{0,012 0,000 78 00]78 00|82 00]387 00
Holz 31,5 Holz 31,5
Holz 20 Hz | Holz 25 Hz Hz Holz 40 Hz Holz 20 Hz | Holz 25 Hz Hz Holz 40 Hz
KBy Tag Nacht| Tag Nacht| Tag Nacht| Tag Nacht Lr (dB(A)): Tag Nacht| Tag Nacht] Tag Nacht| Tag Nacht|
0,014 0,000{0,015 0,000]0,013 0,000{0,013 0,000 94 00 ]105 00112 00 ]121 0,0
Holz 62,5 Holz 62,5
Holz 50 Hz Hz Holz 80 Hz Holz 50 Hz Hz Holz 80 Hz
KBy Tag Nacht| Tag Nacht| Tag Nacht| Lr (dB(A)): Tag Nacht| Tag Nacht| Tag Nacht|
0,012 0,000{0,012 0,000]0,010 0,000 129 0,0 137 00 |132 00

Zur Berechnung von KBFTm bzw. KBFTr werden die Spektren
laut DIN 4150 bis maximal 80 Hz
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