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1 Situation und Aufgabenstellung

Die Schiefergruben Magog GmbH & Co. KG betreibt im Ortsteil Bad Fredeburg der Stadt
Schmallenberg die Schiefergrube ,Magog” zur Gewinnung und Verarbeitung von Schiefer.
Es ist beabsichtigt, die Betriebsflachen in siid-westliche Richtung zu erweitern, um ein ebe-
nes Gelande zu erhalten, auf welchem weitere Produktionsstatten errichtet werden kdnnen.
Das Planrecht hierzu soll Gber den Bebauungsplan Nr. 171 "Schiefergruben Magog" er-
reicht werden [23]. Der Bebauungsplan ist in Anlage 1.1 wiedergegeben.

Im Rahmen des Bebauungsplanverfahrens ist eine Staubimmissionsprognose gemaB der
TA Luft [2] zur Ermittlung der zu erwartenden Staubimmissionen (Feinstaub PM;sund PM1o
sowie Staubdeposition) in der Nachbarschaft durchzufiihren. Bestehende Genehmigungen
fur den Betrieb des Werks zur Produktverarbeitung bleiben hierbei unberiihrt.

Ein Ubersichtslageplan der értlichen Gegebenheiten mit Darstellung des Plangebietes so-
wie der Kennzeichnung der berticksichtigten Immissionsorte ist in Anlage 1.2 dargestellt.

Die Staubemissionen werden gemal der VDI 3790 Blatt 3 [5] und Blatt 4 [6] sowie gemaB
der LUBW-Arbeitshilfe "Ermittlung von Emissionsfaktoren diffuser Staube" [7] berechnet.

Die Ermittlung der Abgasemissionen der auf dem Betriebsgelédnde eingesetzten Maschinen
erfolgen gemaB TREMOD-MM [10] und der Lkw-Fahrten geméaB HBFEA 4.2 [16].

Die so ermittelten Emissionen werden in einem ersten Schritt mit den Bagatellmassenstro-
men der TA Luft verglichen.

Liegen die Emissionen oberhalb der Bagatellmassenstrome, erfolgt im nachsten Schritt
eine Immissionsberechnung flr die aus Immissionsschutzsicht unglinstigste Abbauphase.
Die ermittelten Immissionswerte werden mit den Irrelevanzkriterien der TA Luft (3 % vom
jeweiligen Grenzwert) verglichen und beurteilt.

Wird an einem Immissionsort das Irrelevanzkriterium Uberschritten, so ist in einem letzten
Schritt die Gesamtemission und -immission der Schiefergrube zu ermitteln und mit den
Grenzwerten der TA Luft fir Feinstaub PM;s und PM1o sowie Staubdeposition zu verglei-
chen und zu beurteilen.

Sollten sich dann Uberschreitungen der Grenzwerte im Umfeld der Schiefergrube ergeben,
werden MinderungsmaBnahmen zur Einhaltung der Grenzwerte, welche lber die bereits
vorhandenen MinderungsmaBnahmen hinausgehen, vorgeschlagen.
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2 Bearbeitungsgrundlagen, zitierte Normen und Richtlinien

Titel Beschreibung / Bemerkung Kat. Datum
[11 BlmSchG Gesetz zum Schutz vor schadli- G  Aktuelle Fas-
Bundes-Immissionsschutzge- chen Umwelteinwirkungen sung
setz durch Luftverunreinigungen,
Geréusche, Erschitterungen
und ahnliche Vorgénge
2] TA Luft 2021 Gemeinsames Ministerialblatt, VV  14.09.2021
Neufassung der ersten AvywV S. 1049
zum Bundes-Immissions-
schutzgesetz (Technische An-
leitung zur Reinhaltung der
Luft — TA Luft)
3] 39.BImSchv Bundesgesetzblatt Jahrgang V. August 2010
39. Verordnung zur Durch- 2010 Teil | Nr. 40 vom
fuhrung des Bundes-Immissi- 05.08.2010, Seite 1065 ff.
onsschutzgesetzes / Verord-
nung Uber Luftqualitatsstan-
dards und Emissionshéchst-
mengen
[4] VDI 3790, Blatt 2 Umwelt- Kommission Reinhaltung der RIL  Juni 2017
meteorologie — Emissionen  Luft im VDI und DIN
von gasen, Gerlchen und
Stauben aus diffusen Quellen
— Deponien
[5] VDI 3790, Blatt 3 Umwelt- Kommission Reinhaltung der RIL  Januar 2010,
meteorologie — Emissionen  Luft im VDI und DIN zuletzt be-
von gasen, Gerlchen und statigt 2020
Stauben aus diffusen Quellen
— Lagerung, Umschlag und
Transport von SchittgUtern
[6] VDI 3790, Blatt 4 Umwelt- Kommission Reinhaltung der RIL  September
meteorologie — Emissionen  Luft im VDI und DIN 2018
von gasen, Gerlchen und
Stauben aus diffusen Quellen
— Staubemissionen durch
Fahrzeugbewegungen
[71 Ermittlung von Emissionsfak- LUBW — Landesanstalt fur Um- Lit. Juni 2021
toren diffuser Stdube — Be-  welt Baden-Wirttemberg
reitstellung einer Arbeitshilfe
fur die Immissionsschutzbe-
hérden in Baden-Wdirttem-
berg
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Titel

Beschreibung / Bemerkung

Kat.

Datum

Diffuse Staubemissionen —
Technische Grundlage - 2013

Bundesministerium fur Digitali-
sierung und Wirtschaftsstand-
ort, Wien

Lit.

2013

[9]

EG-Richtlinie 2016/1628
EG-Richtlinie Uber die Anfor-
derungen in Bezug auf die
Emissionsgrenzwerte fUr gas-
férmige Schadstoffe und luft-
verunreinigende Partikel und
die Typengenehmigung fur
Verbrennungsmotoren fur
nicht fir den StraBenverkehr
bestimmte mobile Maschinen
und Geréte

Amtsblatt der Européischen
Union L 252 Seiten 53 bis 117

RIL

14.09.2016

[10]

TREMOD / TREMOD-MM

ifeu — Institut fur Energie- und
Umweltforschung Heidelberg

Lit.

2020

(1]

Datenlieferung Last- und
Emissionsfaktoren von Bau-
maschinen fur die Jahre 2027
bis 2030 aus TREMOD-MM

Zur Verfligung gestellt durch
das Umweltbundesamt

E-Mail vom
06.11.2024

[12]

Datenblatter diverser Bauma-
schinen

Diverse Hersteller

Lit.

Diverse Jahre

(13]

Erarbeitung eines Konzepts
zur Minderung der Umwelt-
belastung aus NRMM (non
road mobile machinery) unter
Berlcksichtigung aktueller
Emissionsfaktoren und Emis-
sionsverminderungsoptionen
far den Bestand; UBA-Texte
24/2014

Umweltbundesamt

Lit.

2014

[14]

Aktualisierung der Modelle
TREMOD/TREMOD-MM fur
die Emissionsberichterstat-
tung 2020 (Berichtsperiode
1990-2018). Berichtsteil "TRE-
MOD-MM"; UBA-Texte
117/2020

Umweltbundesamt

Lit.

Juni 2020

[15]

EMEP/EEA air pollutant emis-
sion inventory guidebook
2019

European Environment Agency

Lit.

=

2019

[16]

HBEFA, Handbuch fur Emissi-
onsfaktoren des StraBBenver-
kehrs, Version 4.2

Infras, Forschung und Bera-

tung, Bern, Schweiz

Lit.

23.02.2022
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Titel Beschreibung / Bemerkung Kat. Datum
[17] VDI 3783, Blatt 3 Qualitats- Verein Deutscher Ingenieure — Lit. Januar 2010
sicherung in der Immissions- Kommission Reinhaltung der
prognose, Ausbreitungsbe-  Luft
rechnung gemaf TA Luft
[18] Ausbreitungsmodell fur anla- Umweltbundesamt Lit 22.03.2024
genbezogene Immissions- Ingenieurblro Janicke
prognosen — AUSTAL Version
33.0
[19] AUSTAL View 11.0.27 ArguSoft / Lakes Environmental  Lit 29.10.2024
[20] Dokumentation eines Wetter- Argusim Umwelt Consult Férs- Lit  12.11.2025
datensatzes im AKTERM For- ter
mat zur Verwendung in Aus-
breitungsrechnungen - Anla-
genposition bei Bad Frede-
burg, Schmallenberg
[21] Modellierte AKTERM- und Argusim Umwelt Consult Fors- Lit 12.11.2025
Regen-Zeitreihe fur den ter
Standort Bad Fredeburg,
Schmallenberg fur das repra-
sentative Jahr 2015
[22] Geodaten des Untersu- Geobasis NRW, veréffentlicht P Abgerufen:
chungsgebietes (Amtliche Ba- Uber GEOportal. NRW November
siskarte ABK, DigitaI.e .Geb'au— https://www.geoportal.nrw/ 2025
demodelle LOD2, Digitales
Gelandemodell DGM1, Or-  Datenlizenz Deutschland - Zero
thophotos DOP) - Version 2.0.
[23] Bebauungsplan Nr. 171 Stadt Schmallenberg; O.b.V.I P. 29.07.2024
"Schiefergruben Magog" Markus Schulte
Stadt Schmallenberg, OT Bad
Fredeburg
[24] Begrindung zum Bebau- Stadt Schmallenberg; O.b.V.I Lit. Vorentwurf
ungsplan Nr. 171 "Schiefer-  Markus Schulte 29.07.2024
gruben Magog" Ortsteil Bad
Fredeburg
[25] Begrindung zur 39. Ande-  Stadt Schmallenberg; O.b.V.I Lit. Vorentwurf
rung des Flachennutzungs-  Markus Schulte 29.07.2024
plans
[26] Betriebsbeschreibung der Zur Verfligung gestellt durch Lit. 02.11.2025

Schiefergrube

den Auftraggeber
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Titel Beschreibung / Bemerkung Kat. Datum
[27] Schalltechnischer Bericht Nr. Draeger Akustik — Ingenieur- Lit. 17.04.2023
23-12 — Aufstellung des Be-  buro fur Akustik, Messungen,
bauungsplanes "Schiefergru- Planung, Beratung Meschede;
ben Magog" im Ortsteil Bad  Zur Verfugung gestellt durch
Fredeburg der Stadt Schmal- den Auftraggeber
lenberg — Schalltechnische
Untersuchung zur Gewerbe-
larmimmission in der Nach-
barschaft
[28] Erganzende Angaben zu Be- Zur Verflgung gestellt durch Lit. E-Mails vom
triebsabldufen und Material- den Auftraggeber 24.11.2025
mengen 27.11.2025
[29] Luftbilder (Drohnentberflug) Zur Verfugung gestellt durch P August 2024
der Schiefergruben Magog  den Auftraggeber
[30] Richtlinie (EU) 2024/2881 Amtsblatt der Européischen RIL. 20.11.2024
des Européischen Parlaments Union DE Reihe L
und des Rates vom 23. Okto- https://eur-lex.europa.eu/legal-
ber 2024 (iber Luftqualitst ~ content/DE/TXT/PDF/?uri=
und saubere Luft in Europa 0J:L_202402881
(Neufassung)
[31] Globale Luftguteleitlinien der WHO — Weltgesundheitsorga- Lit. 24.10.2021
WHO: Feinstaubpartikel nisation
(PM25und PM1g), Ozon, Stick-
stoffdioxid, Schwefeldioxid
und Kohlenmonoxid, Zusam-
menfassung
Kategorien:
G: Gesetz N: Norm
V: Verordnung RIL: Richtlinie
VV: Verwaltungsvorschrift Lit: Buch, Aufsatz, Berichtigung
RdErl.: Runderlass P: Planunterlagen / Betriebsangaben
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3 Betriebsbeschreibung, ortliche Gegebenheiten und Nut-
zungsansatze

Die technische Entwicklung der Férderung und Verarbeitung von Schiefer hat zu einer fort-
schreitenden Entwicklung des Betriebsgelandes in der ,Hemmeske” gefuhrt. Nicht nur die
Errichtung neuer Produktionshallen mit hochtechnisierter Verarbeitungstechnik, auch der
immer weiter steigende Bedarf an Lagerflachen fihrten zu einer stetigen Ausdehnung der
bendtigten Betriebsflachen.

Eine steigende Nachfrage nach Schieferprodukten erfordert kurz- bis mittelfristig eine
deutliche Erhdhung der Produktions- und Lagerkapazitdten am Standort Bad Fredeburg.
Hier ist der Bau von Produktionshallen und insbesondere auch von Lagerhallen zwingend
erforderlich, da eine Lagerung des Materials aufgrund der unterschiedlichen Tragerschich-
ten wetterbedingt im Trockenen erfolgen muss.

Das Betriebsgeldande (Hemmeske) der Firma Schiefergruben Magog befindet sich inner-
halb des rechtskraftigen Bebauungsplans Nr. 36 ,Wei3er Stein II”. Die dort festgeschrie-
bene Gl-Flache (Industrieflache) ist derzeit schon durch den realen genehmigten Flachen-
bedarf erheblich Gberschritten (Genehmigung bisher Gber das Bergbaugesetz). Die ge-
plante Betriebserweiterung umfasst eine Platzerweiterung in sid-westlicher Richtung. Um
ein ebenes Betriebsgeldande zu erhalten, ist vorgesehen, die vorhandene Schieferabraum-
halde abzutragen und die Materialien zur Auffiillung des Gelandes auf Hohe des beste-
henden Lagerplatzes zu nutzen [24][26].

Die innerhalb der vorliegenden Untersuchung berlicksichtigten 14 Immissionsorte (Ge-
baude am Schieferweg) befinden sich unmittelbar stdlich der Schiefergrube.

Ein Ubersichtslageplan der értlichen Gegebenheiten mit Lage und Kennzeichnung der be-
rlcksichtigten Immissionsorte ist in der Anlage 1.2 dargestellt.

Im Rahmen der vorliegenden Staubimmissionsprognose wird der zuklnftige Betriebszu-
stand nach der vollstdndigen Betriebserweiterung betrachtet. Im Vergleich mit zeitlich da-
vor liegenden Betriebszustanden liegen zu diesem Zeitpunkt die geringsten Abstande zwi-
schen der stdlich gelegenen Wohnbebauung am Schieferweg und dem Betriebsgeldnde
vor. Somit wird in den Berechnungen der unglinstigste Betriebszustand mit den hdchsten
zu erwartenden Immissionen abgebildet.

Die gemaB [27] auf der Schiefergrube verwendeten Maschinen sind nachfolgend aufge-
fuhrt:

« 1 x Radlader (Kramer Typ 8180 oder gleichwertig);
« 1 x Dumper (Bergmann Typ C 815 s oder gleichwertig);
» 5 x Gabelstapler (Linde Typ H10, H30, H35 oder gleichwertig);

C 5487-1-BER-001
05.12.2025




PEULZ

Die zu erwartenden Téatigkeiten im Steinbruch sind:
« Radlader-Fahren;
«  Dumper-Fahren;
- Stapler-Fahren;
+ Lkw-Fahren (Lieferverkehr);
« Beladungen der Lkw mit Material mittels Staplern;
« Abholen und Abstellen von Material mittels Staplern;
« Materialtransport auf einem Forderband;
« Abkippvorgange auf Abraumhalde;

« Verarbeitung von Material in den Betriebshallen;

Die Betriebszeiten der Schiefergruben Magog Uber ein Jahr sind nachfolgend dargestellt
[26][27]:

e Betrieb werktags (Montags bis Samstag) = 6 Tage / Woche;
e Schiefergrubenbetrieb taglich von 6:00 bis 22:00 Uhr 2 16 Stunden / Tag;
e Furnierproduktion mit 3-Schicht-Betrieb (24 Stunden / Tag);

e = 52 Wochen / Jahr Abbautatigkeiten als Maximalansatz;

Wahrend dieser Betriebszeiten werden folgende Vorgange auf dem Betriebsgeldande
durchgefiihrt [26]-[28]:

1) Transport von Schieferbldcken aus dem Stollen zur Sdgeabteilung mittels Radlader
e im Jahresmittel 6 Fahrten / Tag jeweils beladen und unbeladen;
e befestigte Fahrwege;
e Nutzlast Radlader maximal 4,8 t;
e 312 Tage/ Jahr;
e 28,8 t Schieferblocke / Tag;
e 9.000 t Schieferblocke / Jahr;
2) Lieferverkehr
e im Jahresmittel 10 Lkw-Fahrten / Tag jeweils beladen und unbeladen;
e Be- und Entladevorgange mittels Staplern;

e 3,0 t Nutzlast je Staplerfahrt, 27,0 t Nutzlast Lkw (40-Tonner), entspricht
9 Fahrten Gabelstapler jeweils beladen und unbeladen pro Lkw;

e 9 Fahrten Stapler * 2 (voll/leer) * 10 Lkw/Tag * 312 Tage/Jahr = 56.160
Gabelstaplerfahrten pro Jahr;
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e befestigte Fahrwege;
e 312 Tage/ Jahr;
3) Abholen und Abstellen von Material auf der AuBenlagerflache mit Staplern
e unbefestigte Fahrwege;
e 1h/Tag;
e im Jahresmittel 5 Stapler-Fahrten / Tag jeweils beladen und unbeladen;
e 312 Tage/ Jahr;

4) Fahrvorgédnge Dumper beladen mit Abraum aus dem Stollen oder den Betriebs-
hallen zur Abraumhalde

e im Jahresmittel 10 Fahrten / Tag jeweils beladen und unbeladen;
o teils befestigte, teils unbefestigte Fahrwege;

o Nutzlast Dumper maximal 12,0 t;

e 312 Tage/ Jahr;

e insgesamt 3.120 Fahrten / Jahr jeweils beladen und unbeladen;
e 37.500t/Jahr Abraum;

5) Fahrvorgénge Radlader beladen mit Abraum aus dem Stollen oder den Betriebs-
hallen zur Abraumhalde

e im Jahresmittel 6 Fahrten / Tag jeweils beladen und unbeladen;
o teils befestigte, teils unbefestigte Fahrwege;
e Nutzlast Radlader maximal 4,8 t;
e 312 Tage/ Jahr;
e insgesamt 1.872 Fahrten / Jahr jeweils beladen und unbeladen;
e 9.000 t/Jahr Abraum;
6) Abkippen von Abraum durch Radlader oder Dumper an Haldenkante
e 16 Vorgédnge / Tag davon
o 10 Vorgdange Dumper mit 12,0 t Abraum / Vorgang;
o 6 Vorgange Radlader mit 4,8 t Abraum / Vorgang;
e 312 Tage/ Jahr;
e Gesamtmenge 46.500 t / Jahr Abraum;
7) Materialtransport mittels Forderband und Abwurf

e Von den 9.000 t / Jahr Schieferblocken, welche in den Betriebshallen ver-
arbeitet werden, verbleiben 30 %, entsprechend 2.700 t / Jahr als Aus- C 5487-1-BER-001
schuss, welche mittels eines Forderbandes abtransportiert werden; 05.12.2025

e Abwurfhdéhe des Forderbandes: 1,5 m.
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4 Beurteilungsgrundlagen

4.1 TA Luft 2021

Die TA Luft in der Neufassung von 2021 [2] dient dem Schutz und der Vorsorge der Allge-
meinheit und der Nachbarschaft vor schadlichen Umwelteinwirkungen durch Luftverunrei-
nigungen. Die TA Luft ist Grundlage fir die Beurteilung der Auswirkungen von genehmi-
gungsbeddrftigen Anlagen unter anderem bei Erteilung einer Genehmigung zur Errichtung
und zum Betrieb einer neuen Anlage sowie zur Anderung der Lage, der Beschaffenheit
oder des Betriebs einer bestehenden Anlage.

ImmissionskenngréBen kennzeichnen die Hohe der Belastung durch einen luftverunreini-
genden Stoff. Hierbei werden die Vorbelastung (IV), Gesamtzusatzbelastung (IZG), Zusatz-
belastung (1Z) und Gesamtbelastung (IG) unterschieden:

Vorbelastung (IV): vorhandene Belastung

Zusatzbelastung (12): Immissionsbeitrag des Vorhabens

Gesamtbelastung (1G): Summe aus Vorbelastung (IV) und Zusatzbelastung (12)

Gesamtzusatzbelastung (1ZG): Immissionsbeitrag der gesamten Anlage

Im Falle einer Anderungsgenehmigung kann der Immissionsbeitrag des Vorhabens, also
die Zusatzbelastung 1Z, negativ sein. Das heif}t, dass der Immissionsbeitrag der gesamten
Anlage, die Gesamtzusatzbelastung IZG, nach der Anderung geringer als vor der Anderung
sein kann. Griinde hierfiir kdnnten zum Beispiel die Umsetzung gleichzeitiger Minderungs-
maBnahmen oder der Einsatz fortschrittlicherer Technologien sein.

Fur die im Rahmen der vorliegenden Staubimmissionsprognose zu betrachtenden Luft-
schadstoffe Feinstaub PM;s und PM1o sowie nicht gefdhrdender Staubniederschlag legt
die TA Luft 2021 folgende Immissionswerte fest:

Tabelle 4.1: Immissionswerte der TA Luft 2021 fiir Stdube in der Luft

Luftschadstoff [ug/m3] PM_;s PM1o
W, W, W,
Typ
JIMW JIMW TMW
Immissionswert 25 40 50
Zulassige Uberschreitungen pro Jahr - - 35
Irrelevanzschwelle (3% des W) 0,75 1,2 -

IW: Immissionswert; JMW: Jahresmittelwert; TMW: Tagesmittelwert

Tabelle 4.2:

Immissionswerte der TA Luft 2021 fiir Staubdeposition

Staubniederschlag, nicht gefahrdender Staub

JMW

Immissionswert Deposition

0,35 g/(m*d)

Irrelevanzschwelle (3% des W)

10,5 mg/(m?.d)

C 5487-1-BER-001
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4.2 Bagatellmassenstrome gemaB TA Luft 2021

Die TA Luft 2021 [2] definiert Bagatellmassenstrome, bei deren Unterschreitung Immissi-
onskenngréBen (zum Beispiel Jahresmittelwerte) im Rahmen von Genehmigungsverfahren
nicht bestimmt werden mdissen.

Die Tabelle 7 der TA Luft 2021 [2] (hier Tabelle 4.3) gibt zuldssige Bagatellmassenstrome
an. Bei den Tatigkeiten innerhalb des Steinbruches handelt es sich um diffuse Emissionen,
das heiBt, sie werden nicht tber ausreichend hohe Schornsteine abgeleitet. In diesem Fall
betragt der Bagatellmassenstrom gemafB Punkt 4.6.1.1 der TA Luft nur 10 % der in Tabelle
7 der TA Luft 2021 angegebenen Bagatellmassenstrome.

Tabelle 4.3: Auszug der Tabelle 7 "Bagatellmassenstrome" der TA Luft 2021

Schadstoff Bagatellmassenstrom [kg/h]
Partikel (PM1o) ohne Berticksichtigung der 0,8 fiir gefasste Quellen
Staubinhaltsstoffe 0,08 fur diffuse Emissionen
Partikel (PM,5) ohne Beriicksichtigung der 0,5 fuir gefasste Quellen
Staubinhaltsstoffe 0,05 fir diffuse Emissionen
Gesamtstaub ohne Beriicksichtigung der 1,0 fur gefasste Quellen
Staubinhaltsstoffe 0,1 fur diffuse Emissionen

Der Bagatellmassenstrom ist in der TA Luft 2021 in kg/Stunde angegeben und ergibt sich
.aus der Mittelung Uber die Betriebszeiten einer Kalenderwoche mit dem bei bestim-
mungsgemaBem Betrieb fur die Luftreinhaltung unglnstigsten Betriebsbedingungen”.
Eine Anlage kann somit an jeder Stunde den in Tabelle 4.3 angegebenen Massenstrom
emittieren.

Wie die in dem nachfolgenden Kapitel 5 und in der Anlage 2.2 dargestellten Emissionsbe-
rechnungen zeigen, werden die in Tabelle 4.3 dargestellten Bagatellmassenstrome fur dif-
fuse Emissionen durch den Betrieb der Schiefergrube tberschritten. Somit sind nachfol-
gend die ImmissionskenngroBen im Umfeld durch Ausbreitungsberechnungen zu bestim-
men.
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5 Emissionen der Schiefergrube

Durch die Tatigkeiten in der Schiefergrube entstehen Staubemissionen durch Fahrten auf
unbefestigten und befestigten Wegen, durch Umschlagvorgange (Aufnahmen und Abga-
ben) sowie durch Motorenbetrieb. Diese Emissionen werden nachfolgend gemaB3 den
Emissionsansatzen der VDI Richtlinien 3790, Blatt 3 [5] und Blatt 4 [6] sowie TREMOD-MM
[9]-[15] ermittelt.

Die Ergebnisse der Emissionsberechnungen sind im Detail in der Anlage 2.2 wiedergege-
ben. Die Lage der zugehdrigen Quellen ist in Anlage 2.1 dargestellt.

5.1 Emissionen durch Fahrten auf befestigten Fahrwegen

Fur befestigte StraBen erfolgt die Ermittlung der Feinstaub (PMio und PM;5) und Grob-
staub-Emissionen aus Aufwirbelung von StraBenmaterial und Brems- sowie Reifenabrieb
gemal VDI 3790, Blatt 4 [6] nach:

P
3-365

Gor = [Kicgw - (SL)O% - (W - 1,1)197] - [1 - ] (1= kyy)

mit:

gbr Emissionsfaktor fur Fahrbewegungen auf befestigten Fahrwegen in

[g/km*Fahrzeug]

kkav = Faktor fur KorngréBenverteilung mit
3,23 fur Feinstaub PM3o,
0,62 fur Feinstaub PMq,
0,15 fur Feinstaub PMy5

sL = Flachenbeladung des befestigten Fahrwegs in [g/m?]
(hier 5 g/m? fiir méBige Verschmutzung)

W = Mittleres Fahrzeugflottengewicht in [t] aus Leergewicht und voller Bela-
dung
(hier fir Radlader: 11,2 t Leergewicht, 4,8 t Nutzlast = 15,0 t beladen [12]
entspricht einem mittleren Flottengewicht von 13,1 t;
fur Dumper: 10,0 t Leergewicht, 12,0 t Nutzlast = 22,0 t beladen [12]
entspricht einem mittleren Flottengewicht von 16,0 t)

P = 165; Anzahl Regentage pro Jahr im langjahrigen Mittel Giber 10 Jahre mit
mindestens 1 mm natiirlichem Niederschlag gemaB Bild A1 der VDI
3790, Blatt 4 [6]

km = Kennzahl fir Wirksamkeit von EmissionsminderungsmaBnahmen
(hier = 0,4 fir Reduktion der Fahrgeschwindigkeit auf 10 km/h gemaB

C 5487-1-BER-001
[28]) 05.12.2025

Bei Kombination von MinderungsmaBnahmen wird in die obige Formel fiir jede weitere
MaBnahme der entsprechende Faktor (1 — km) eingefligt [6].
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Emissionen durch Fahrten auf unbefestigten Fahrwegen

Fur unbefestigte StraBen erfolgt die Ermittlung der Feinstaub (PM1o und PM;;) Emissionen
aus Aufwirbelung von StraBenmaterial und Brems- sowie Reifenabrieb gemaB VDI 3790,

Blatt 4 [6] nach:
O B R

mit:
qur = Emissionsfaktor fur Fahrbewegungen auf unbefestigten Fahrwegen in
[g/km*Fahrzeug]

kkev = Faktor fur KorngréBenverteilung mit
1.381 g/m fiir Feinstaub PM3o,
422 g/m fir Feinstaub PMyq,
42 g/m fur Feinstaub PMy

S = Feinkornanteil des StraBenmaterials
8,3 % gemal VDI 3790, Blatt 4 [6] flir Transportwege in Steinbriichen
(von und zur Grube)
10,0 % gemal VDI 3790, Blatt 4 [6] fir WerksstraBen in Steinbriichen

W = Mittleres Fahrzeugflottengewicht in [t] aus Leergewicht und voller Bela-
dung

a = Exponent fur KorngréBenverteilung
0,7 fur Feinstaub PM3o,
0,9 fur Feinstaub PM1o und PMy5

b = Exponent fur KorngréBenverteilung
0,45 fur Feinstaub PMso, PM1o und PM35

P = 165; Anzahl Regentage pro Jahr im langjahrigen Mittel Gber 10 Jahre mit
mindestens 1 mm natiirlichem Niederschlag gemaB Bild A1 der VDI
3790, Blatt 4 [6]

km = Kennzahl fir Wirksamkeit von EmissionsminderungsmaBnahmen
(hier = 0,5 fir Reduktion der Fahrgeschwindigkeit auf 10 km/h gemaB
[28])

Bei Kombination von MinderungsmafBnahmen wird in die obige Formel fiir jede weitere
MaBnahme der entsprechende Faktor (1 — km) eingefligt [6].

Materialumschlag auf dem Betriebsgeldande

In der Schiefergrube entstehen (Fein-)Staubemissionen durch das Abladen (Abwurf) und
Aufladen (Aufnehmen) von Schiittgitern. Ebenso kénnen (Fein-)Staubemissionen durch
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das Abwehen von Material bei der Lagerung von Schiittgttern auf den Baufeldern entste-
hen.

Die Gesamtemissionen fiir das Ab- und Aufladen von Material (Schittgut) in der Schiefer-
grube ergeben sich gemaB der Formel:

Emission Materialumschlag [kg] = (Volumen des Schittgutes [m®] * ps) * Eac / 1000

mit:
Ps = Schittgutdichte in [t/m?]
Etak = Emissionsfaktor gabwurt 0der qaufnahme [9/tcut] gemaB Kapitel 5.3.1 und

53.2

In der Grube wird Schiefer abgebaut. Hierfiir wird nachfolgend die Schiittgutdichte gemaf
VDI 3790 Blatt 3 [5] sowie die Staubneigung gemaB der LUBW-Studie zur Ermittlung vom
Emissionsfaktoren diffuser Staube [7] angesetzt (siehe Tabelle 3.5).

Der Anhang B der VDI 3790 Blatt 3 sieht fir "Steine" eine nicht wahrnehmbare Staubnei-
gung vor. Im Sinne einer Betrachtung auf der sicheren Seite wird nachfolgend eine schwa-
che Staubneigung fur "Gesteinsbruch" geméal der LUBW-Studie beriicksichtigt.

Explizite Angaben fiir "Schiefer" werden weder in der VDI 3790 Blatt 3 [5] noch der LUBW-
Studie [7] gemacht.

Tabelle 5.1: Auszug Materialeigenschaften in Anlehnung an Anhang B der VDI 3790
Blatt 3 [5] und der LUBW-Studie [7]

Mittlere Schiitt- . Resultierender Ge-
] s, | Staubneigung
dichte ps [t/m°]

Material / Schiittgut
aterial / Schuttgu wichtungsfaktor a

Schiefer (Gesteinsbruch) 1,6 schwach 32

Die resultierenden Emissionen stellen Staub TSP (Total Suspended Particulate), entspre-

chend PM3o, dar. Zur Ermittlung der Anteile von Feinstaub PM1o und PM;s wird auf korn-
gréBenabhangige Faktoren zu diffusen Staubemissionen fiir mineralische Rohstoffe und

Baurestmassen gemaB [8] (siehe nachfolgende Tabelle 5.2) zurlickgegriffen.

C 5487-1-BER-001
05.12.2025
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Tabelle 5.2: korngréBBenabhdngiger Faktor fiir mineralische Stoffe und Baurestmassen
Partikelfraktion Faktor [-]
TSP (PM3p) 1
PM1o 0.25
PMz;s 0,053

5.3.1 Emissionsfaktor fiir das Abladen (Abwerfen) von Schiittgiitern

Die VDI 3790, Blatt 3 [5] beschreibt einen Ansatz zur Ermittlung eines Emissionsfaktors fiir
das diskontinuierliche Abwerfen von Schittgutern (Lkw, Schaufellader, Brecherwerk) unter
Berlicksichtigung der Staubneigung des Schiittgutes, der Fallhéhe, der Umgebungsbedin-
gungen und der Dichte des Schiittgutes gemaB folgender Formel:

~ HF i 1,25
Qapwurg = - 2,7-M 05 . (%) 0,5 Kgerar * Ps - ky

mit:
Qabwurf = Emissionsfaktor fur den Abwurf von Schittgitern in [g/t Gut]
a = Gewichtungsfaktor [-] zur Beriicksichtigung der Neigung der Schittgtter

zum
Stauben mit a = V105 fur stark staubende Materialien

v10% fur (mittel) staubende Materialien
V103 fur schwach staubende Materialien
102 fur nicht wahrnehmbar staubende Materialien

V100 fir auBergewdhnlich feuchtes / staubarmes Material

M = Abwurfmasse in t/Hub

Herei = freie Fallhdhe in [m], hier 1 m fiir das Abrutschen vom Dumper bezie-
hungsweise Radlader den Fall von der Ladeflache / Schaufel auf die Ab-
raumhalde

KGerat = empirischer Korrekturfaktor [-], hier 1,5 fiir sonstige diskontinuierliche

Abwurfverfahren (Lkw, Schaufellader, Brecherwerk)

Schittgutdichte in [t/m?], siehe Tabelle 5.1

Ps

ku Umfeldfaktor [-], hier 0,9 fir Halde
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5.3.2 Emissionsfaktor fiir das Aufladen (Aufnehmen) von Schiittgiitern

Die Aufnahme vom Abraummaterial findet ausschlieBlich im Stollen im Berginnern statt.
Staubemissionen gelangen dabei nicht nach auBen. Daher bleiben Staubemissionen durch
das Aufladen vom Abraum fiir die Immissionsberechnungen unberiicksichtigt.

5.4 Emissionen durch Sprengungen

Sprengungen zur Materialgewinnung finden ausschlieBlich im Stollen im Berginnern statt.
Staubemissionen gelangen dabei nicht nach auBBen. Daher bleiben Staubemissionen durch
Sprengungen fiir die Immissionsberechnungen unberiicksichtigt.

5.5 Motorbedingte Staubemissionen

Die Ermittlung der Feinstaub-Abgasemissionen der im Steinbruch eingesetzten Maschinen
erfolgen gemaB TREMOD-MM [10]. Bei TREMOD-MM handelt es sich um ein Modell zur
Berechnung der Luftschadstoffemissionen und des Kraftstoffverbrauchs von Verbren-
nungsmotoren in mobilen Geraten und Maschinen. Mit dem Emissionsmodell kénnen die
Emissionen von mobilen Gerdten und Maschinen in der Landwirtschaft, Bauwirtschaft,
Forstwirtschaft und Griinpflege sowie der Sport- und Fahrgastschifffahrt ermittelt werden.

Das Modell selbst ist nicht 6ffentlich verfligbar. In den Veroffentlichungen zu TREMOD-
MM [13][14] liegen lediglich Angaben zu Lastfaktoren und bereits aggregierte Emissions-
faktoren fiir einige Baumaschinen vor. Fir die vorliegende Luftschadstoffuntersuchung
wurden uns daher durch das Umweltbundesamt Emissionsdaten und Lastfaktoren der im
Steinbruch zum Einsatz kommenden Maschinen fir die Jahre 2027 bis 2030 zur Verfligung
gestellt [11].

Diese Emissionsfaktoren sind flr die jeweiligen Jahre Uber alle Emissionsstandards (Stufen
| bis V) aggregiert und bilden fiur die jeweilige Maschine die fiir das jeweilige Prognosejahr
gemaB TREMOD/MM angenommene ,Flottenzusammensetzung” aus Szenario-Berech-
nungen ab [11]. In einem weiteren Schritt werden die Emissionsfaktoren der Jahre 2027 bis
2030 gemittelt um einen flr die Zukunft reprasentativen Emissionsfaktor zu erhalten.

Die Emissionsfaktoren aus TREMOD/MM [10][11] beziehen sich auf die Volllast des jewei-
ligen Motors. Mittels eines Lastfaktors kann die tatsachliche Ausnutzung des Motors als
Verhaltnis zwischen der durchschnittlichen Leistung bei bestimmten Einsatzzwecken und
der Nennleistung des Motors bestimmt werden.

Die Motorleistung der jeweiligen Baumaschine wurde als mittlere Leistung Gber die Anteile
der Maschinenbestande nach GroéBen (Leistungs-)-klassen gemaB [14] und Datenblattern
verschiedener Hersteller ermittelt. In der nachfolgenden Tabelle 6.6 sind die mittleren Leis-
tungen, Lastfaktoren und Emissionsfaktoren fir die in der Schiefergrube eingesetzten Ma-
schinen zusammengefasst dargestellt.

TREMOD/MM gibt die Feinstaub-Emissionen als PM (Particulate Matter) aus. Es erfolgt C 5487-1-BER-001
05.12.2025

keine weitere Differenzierung in KorngréBenklassen. Gemal dem Umweltbundesamt wird
PM aus TREMOD/MM als PM = PM;s = PM1o behandelt unter der Annahme, dass die Ab-
gaspartikel alle kleiner als PMys sind [11]. In der nachfolgenden Tabelle 5.3 werden die
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Feinstaub-Emissionen der im Steinbruch eingesetzten Maschinen daher als Feinstaub PM5
angegeben.

Tabelle 5.3: Lastfaktoren, mittlere Leistung und Emissionsfaktoren der in der Schiefer-
grube eingesetzten Maschinen gemdB TREMOD/MM [11]
Mittlere Emissionsfaktoren
. . Last-
Maschine Leistung faktor PM_s PM_s PM_s
[kw] [9/kWh] [g/h] [kg/h]

Gabelstapler 44 0,3 0,07 0,924 0,00092
Dumper 119 04 0,0287 1,366 0,00137
Radlader 115 0,35 0,0496 1,996 0,00200

Staubemissionen durch Haldenabwehungen

Auf dem Betriebsgeldnde befinden sich Halden mit aufgeschiittetem Material, beziehungs-
weise es entstehen Halden wahrend des Abbauprozesses. Von Halden kann, ausreichend
hohe Windgeschwindigkeiten vorausgesetzt, Material in Form von Staub abgeweht wer-
den.

GemaB VDI 3790, Blatt 2 [4] treten unterhalb von Spitzenwindgeschwindigkeiten von 5 m/s
(gemessen in 10 m Hohe) keine relevanten Winderosionen auf. Da hohe Windgeschwin-
digkeiten haufig mit Niederschldgen (Frontdurchgéngen) verbunden sind, verringert sich
der jahresdurchschnittlich emissionswirksame Anteil der Erosion [8]. Bei jahresmittleren
Windgeschwindigkeiten von unter 3 m/s (in 10 m Héhe) kdnnen anteilige Staubemissionen
durch Abwehung im Verhaltnis zur Gesamtstaubemission des Steinbruchs vernachlassigt
werden [4][8].

Fur das Untersuchungsgebiet wurde eine synthetische Windstatistik erstellt [20][21] (siehe
Kapitel 6.1.1). Die aus dieser Statistik abgeleitete jahresmittlere Windgeschwindigkeit be-
tragt 3,1 m/s in einer Anemometerhhe von 17 m. Aufgrund der mit abnehmender Héhe
zunehmenden Rauigkeit und der damit verbundenen starkeren Abbremsung des Windes
(logarithmischen Windprofil) ist davon auszugehen, dass in 10 m Héhe die jahresmittlere
Windgeschwindigkeiten weniger als 3 m/s betragen. Somit ist von keinen relevanten Stau-
bemissionen durch Halden auf dem Betriebsgelande auszugehen.

Die Arbeitshilfe zur Ermittlung von Emissionsfaktoren diffuser Staube [7] beriicksichtigt in
einer eigens entwickelten Excelanwendung Windabwehungen nicht, da diese Ublicher-
weise nur einen vernachlassigbaren Einfluss auf die Gesamtstaubemissionen haben.

Auch die "Technische Grundlage - Diffuse Staubemissionen” [8] sieht erst ab einer jahres-
mittleren Windgeschwindigkeit von mehr als 3 m/s und einer Umschlagfrequenz von min-
destens 10 mal pro Jahr die Berlicksichtigung von Emissionen durch Haldenabwehungen
vor.

Aus den oben dargestellten Griinden wird nachfolgend auf eine Beriicksichtigung etwaiger
Staubemissionen durch Abwehungen auf der Schieferhalde verzichtet.
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5.7 Staubemissionen durch Verarbeitung von Material in den Betriebs-
hallen

Emissionsfaktoren fiir Tatigkeiten in den Betriebshallen liegen zur Zeit nicht vor. Diese kén-
nen daher nicht explizit beriicksichtigt werden.

GemaB der schalltechnischen Untersuchung zum Vorhaben [27] sind fiir die Betriebshallen
Absaugungen und Filteranlagen vorgesehen. Auch im Sinne des Arbeitsschutzes ist davon
auszugehen, dass Staubemissionen innerhalb der Betriebshallen auf ein Mindestmal re-
duziert werden.

Somit ist davon auszugehen, dass etwaige Staubemissionen aus den Betriebshallen ver-
nachlassigbar sind gegeniiber den auf den AuBenflachen entstehenden Emissionen.
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6 Ermittlung der Staubimmissionen

6.1

6.1.1

Ausbreitungsberechnungen

Die Berechnung der Staubimmissionen im Untersuchungsgebiet erfolgt mit dem Pro-
gramm ,AUSTAL" in der Version 3.3.0 vom 22.03.2024 [18]. Dieses setzt das im Anhang 2
der TA Luft 2021 [2] beschriebene Verfahren zur Ermittlung von ImmissionskenngroBen
der Zusatzbelastung von Luftschadstoffen, welche von Betrieben emittiert werden, um. Zur
Modellerstellung und zur Erstellung der Plan- und Ergebnisgrafiken wird die grafische Be-
nutzeroberflache AUSTAL View in der Version 11.0.27 [19] verwendet.

Bei ,AUSTAL" handelt es sich um ein Lagrangesches Partikelmodell bei dem die Emissionen
durch zahlreiche Partikel (mehrere Millionen) reprasentiert werden und deren Bewegungen
in einem Windfeld berechnet werden. An den Beurteilungspunkten, werden die ankom-
menden Partikel ausgezahlt und lber den berechneten Zeitraum (typischerweise ein Jahr)
aufsummiert. Hieraus ergeben sich die Immissionskonzentrationen (Jahresmittelwerte, Ta-
gesmittelwerte, Depositionen).

Die fur die Ausbreitungsberechnung bendétigten Windfelder werden aus sogenannten AK-
Term-Zeitreihen oder AKS (Ausbreitungsklassenstatistiken) mit dem in AUSTAL integrier-
ten diagnostischen Windfeldmodell TALDIA erzeugt. Hierbei kénnen auch umliegende Ge-
baude oder die Gelandetopographie als Strdmungshindernisse berlicksichtigt werden.

Eine AKTerm-Zeitreihe beschreibt flir jede Stunde eines Jahres die an einer Windmesssta-
tion gemessene Windgeschwindigkeit, Windrichtung und den Zustand der Atmosphare als
Ausbreitungsklasse nach Klug/Manier in sechs Klassen (von stabil Gber neutral zu labil).

Eine AKS-Ausbreitungsklassenstatistik beschreibt die an einer Windmessstation gemes-
sene Windgeschwindigkeit, Windrichtung und den Zustand der Atmosphare als Ausbrei-
tungsklasse nach Klug/Manier zusammengefasst nach den Auftretenshaufigkeiten, bli-
cherweise in Form einer mehrjdhrigen Statistik, zum Beispiel liber 10 Jahre.

Meteorologie

Zur Ermittlung der Staubimmissionen im Untersuchungsgebiet werden Windstatistiken mit
Angaben Uber die Haufigkeit verschiedener Ausbreitungsverhéltnisse in den unteren Luft-
schichten bendtigt, die durch Windrichtung, Windgeschwindigkeit und Stabilitat der At-
mosphare definiert sind.

In der ndheren Umgebung des Steinbruchs liegen keine geeigneten Windmessstationen
vor. Daher wurde die Erstellung einer synthetischen Windstatistik, welche sowohl raumlich
als auch zeitlich fur das Untersuchungsgebiet reprasentativ ist, durch einen externen
Dienstleister beauftragt [20][21].

Die Haufigkeitsverteilungen der Windrichtung, Windgeschwindigkeit und Ausbreitungs-
klasse der synthetischen Windstatistik mit dem reprédsentativen Jahr 2015 sind in Anlage 3
dargestellt. Es dominieren slidwestliche und nordéstliche Windrichtungen bei einer mitt-
leren Windgeschwindigkeit von 3,1 m/s (Jahresmittelwert) in einer Anemometerhdhe von
17 m.

C 5487-1-BER-001
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6.1.2 Beriicksichtigung des Geldndeeinflusses

GemaB Abschnitt 12 des Anhanges 2 der TA Luft 2021 [2] sind Gelandeunebenheiten nur
zu berlcksichtigten falls:

.[...] innerhalb des Rechengebietes Hohendifferenzen zum Emissionsort von mehr als
dem 0,7-fachen der Schornsteinbauhdhe und Steigungen von mehr als 1:20 (0,05)
auftreten. Die Steigung ist dabei aus der Héhendifferenz iiber eine Strecke zu be-
stimmen, die dem 2-fachen der Schornsteinbauhdéhe entspricht.

Gelidndeunebenheiten kbnnen in der Regel mithilfe [...] eines mesoskaligen diagnos-
tischen Windfeldmodells berticksichtigt werden, wenn die Steigung des Geldndes den
Wert 1:5 (0,2) nicht (iberschreitet und wesentliche Einfliisse von lokalen Windsyste-
men oder anderen meteorologischen Besonderheiten ausgeschlossen werden kén-
nen.

Sind die in Absatz 2 genannten Bedingungen nicht erfiillt, kénnen die Geldn-
deunebenheiten mithilfe eines prognostischen mesoskaligen Windfeldmodells be-
riicksichtigt werden [...].”

Gelandeunebenheiten kdnnen mit dem in AUSTAL integrierten diagnostischen Windfeld-
modell TALdia [18] berlcksichtigt werden, wenn die oben genannten Bedingungen erfiillt
sind.

Im vorliegenden Fall liegen nur diffuse, bodennahe, nicht gefasste Quellen vor. Die oben
genannten Prifschritte konnen daher nicht unmittelbar durchgefiihrt werden.

Die fur die Immissionsberechnungen modellierte AKTerm wurde fir eine Ersatz-
anemometerposition am Anlagenstandort erstellt. Sie ist somit kleinrdumig fir ein be-
grenztes Rechengebiet verwendbar. Daher kdnnen die Berechnungen ohne die Geldnde-
einflisse (Windfeldmodel) durchgefiihrt werden, da bereits der AKTerm der Geldandeein-
fluss aufgepragt wurde.

Die nachfolgende Abbildung zeigt das aus dem mesoskaligen Rechenmodell, welches zur
Erzeugung der synthetischen AKTerm verwendete wurde, resultierende Windrosenfeld in
der Umgebung des Plangebietes [20]. Die synthetischen AKTerm kann Uberall dort ver-
wendet werden, wo die Windrichtungsverteilung der Windrichtungsverteilung am Ersatz-
anemometer-Standort entspricht. Dies ist fur die unmittelbar stidlich an der Schiefergrube
gelegenen Immissionsorte am Schieferweg gegeben.
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Abbildung 6.1: Windrosenfeld fiir das Untersuchungsgebiet [19]

6.1.3 Beriicksichtigung von Gebaudeeinfliissen

Die Einflisse von Bebauung auf die Immissionen im Rechengebiet sind gemaB Abschnitt
11 des Anhanges 2 der TA Luft 2021 [2] zu berlicksichtigen.

LFlir die folgende Betrachtung kénnen Gebdude, deren Entfernung vom Schornstein
gréBer als das Sechsfache ihrer Hohe und gréBer als das Sechsfache der Schornstein-
bauhdhe vernachldssigt werden.

Betrdgt die Schornsteinbauh6he mehr als das 1,7-fache der Gebdudehéhen, ist die
Berlicksichtigung der Bebauung durch eine geeignet gewdihlte Rauhigkeitsldnge und
Verdréngungshéhe ausreichend. Bei geringerer Schornsteinbauhédhe kann folgen-
dermalBen verfahren werden:

Befinden sich die immissionsseitig relevanten Aufpunkte auBerhalb des unmittelba-
ren Einflussbereiches der quellnahen Gebdude [..], kénnen die Einfliisse der
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Bebauung auf das Windfeld und die Turbulenzstruktur mithilfe des [...] diagnosti-
schen Windfeldmodells fiir Gebdudeumstrémung berticksichtigt werden. Andernfalls
sollte hierfiir der Einsatz eines prognostischen Windfeldmodells fiir Gebdudeumstré-
mung [...] geprift werden.

Sofern die Gebdudegeometrie in einem diagnostischen oder prognostischen Wind-
feldmodell auf Quaderform reduziert wird, ist als Héhe des Quaders die Firsthéhe
des abzubildenden Gebdudes zu wiéhlen.”

Hieraus folgen drei Prifschritte, welche in der nachfolgenden Abbildung 6.2 dargestellt
sind:

[1) Abstand Schornstein — Gebdude > 6 * Gebdudehohe h, UND > 6 * Schornsteinhéhe h_?

Nein

2) Schomsteinhdhe h, > 1,7-fache der Gebéudehdhe h, ? |

2

Bebauung kann durch Ja
Rauigkeitslange z, und
Verdrangungshohe d;

beriicksichtigt werden

Nein

i

3) Befinden sich die immissionsseitig relevanten
Aufpunkte auBerhalb des unmittelbaren
Einflussbereiches der quellnahen Gebaude ?

Nein Ja
Prognostisches Diagnostisches Keine Beriicksichtigung von
Windfeldmodell Windfeldmodell Bebauung notwendig

Abbildung 6.2: Ablaufschema zur Berlicksichtigung von Bebauung gemdB Abschnitt 11 des
Anhanges 2 der TA Luft 2021

Im vorliegenden Fall liegen nur diffuse, bodennahe, nicht gefasste Quellen vor. Die oben
genannten Prifschritte konnen daher nicht unmittelbar durchgefiihrt werden.

Nachfolgend wird daher auf die Berticksichtigung von Gebduden verzichtet.

Anemometerstandort

Da mit ebenem Geldnde gerechnet wird (siehe Kapitel 6.1.2) ist die Angabe eines Anemo-
meterstandortes nicht erforderlich.
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Geldnderauigkeiten / Anemometerhohe

GemalB Abschnitt 6 des Anhangs 2 der TA Luft 2021 [2] wird die Bodenrauigkeit des Ge-
ldndes durch eine mittlere Rauigkeitslange zo beschrieben. Diese ist mit dem Landbede-
ckungsmodell Deutschland (LBM-DE) zu bestimmen. Die Geldnderauigkeiten im Rechen-
gebiet sind in Anlage 6 dargestellt.

.Die Rauigkeitslinge ist fiir ein kreisférmiges Gebiet um den Schornstein festzulegen,
dessen Radius das 15-fache der Freisetzungshéhe (tatscichliche Bauhéhe des Schorn-
steins), mindestens aber 150 m betrdgt. Setzt sich dieses Gebiet aus Fldchenstticken
mit unterschiedlicher Bodenrauigkeit zusammen, so ist eine mittlere Rauigkeitslinge
durch arithmetische Mittelung mit Wichtung entsprechend dem jeweiligen Fldchen-
anteil zu bestimmen und anschlieBend auf den ndchstgelegenen Tabellenwert [des
LBM-DE] zu runden.”

Im vorliegenden Fall liegen nur diffuse, bodennahe, nicht gefasste Quellen vor.

Daher wurde die mittlere Rauigkeitslange gemaB den oben genannten Randbedingungen
durch AUSTAL automatisch ermittelt. Diese Auswertung ergab eine Rauigkeitslange von zo
= 0,851 m (gerundet 1,0 m).

Fur die synthetischen Windstatistik ergibt sich bei einer Rauigkeitslange von zg = 1,0 m
eine Anemometerhéhe von 21,4 m [20][21].

Die Anlage 4 zeigt die im Rechengebiet vorliegenden Geléanderauigkeiten.

Beurteilungsgebiet / Rechengebiet / Rechengitter

GemaB Abschnitt 8 des Anhangs 2 der TA Luft 2021 [2] ist das Rechengebiet:

L[...] flr eine einzelne Emissionsquelle [..] das Innere eines Kreises um den Ort der
Quelle, dessen Radius das 50-fache der Schornsteinbauhéhe ist. Tragen mehrere
Quellen zur Gesamtzusatzbelastung oder Zusatzbelastung bei, dann besteht das Re-
chengebiet aus der Vereinigung der Rechengebiete der einzelnen Quellen. Bei be-
sonderen Geldndebedingungen kann es erforderlich sein, das Rechengebiet gréBer
zu wdhlen.

Das Raster zur Berechnung von Konzentrationen und Depositionen ist so zu wdhlen,
dass Ort und Betrag der Immissionsmaxima mit hinreichender Sicherheit bestimmt
werden kénnen. Dies ist in der Regel der Fall, wenn die horizontale Maschenweite
die Schornsteinbauhé6he nicht iiberschreitet. In Quellentfernungen gréBer als das 10-
fache der Schornsteinbauhéhe kann die horizontale Maschenweite proportional gré-
Ber gewdhlt werden.”

Fur Geruchs-Immissionsberechnungen legt die TA Luft 2021 unter Nummer 4.4.2 des An-
hangs 7 zum Beurteilungsgebiet ergédnzend fest:

.Das Beurteilungsgebiet ist die Summe der Beurteilungsfléichen nach Nr. 4.4.3 [des
Anhangs 7 der TA Luft 2021], die sich vollstindig innerhalb eines Kreises um den
Emissionsschwerpunkt mit einem Radius befinden, der dem 30-fachen der nach Nr.
2 [des Anhangs 7 der TA Luft 2021] ermittelten Schornsteinhdhe entspricht. Als
kleinster Radius ist 600 m zu wdhlen.
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Bei Anlagen mit diffusen Quellen von Geruchsemissionen mit Austrittshéhen von
weniger als 10 m lber der Flur ist der Radius bei der Rastermessung zur Vorbelas-
tungsermittlung so festzulegen, dass der kleinste Abstand vom Rand des Anlagen-
geldndes bis zur duBeren Grenze des Beurteilungsgebietes mindestens 600 m be-
tragt.

Das Rechengebiet einer Geruchsausbreitungsrechnung zur Ermittlung der Vorbelas-
tung ist gréBer als das Beurteilungsgebiet. Das Rechengebiet ist so zu wdhlen, dass
alle Geruchsemittenten, die das Beurteilungsgebiet relevant beaufschlagen, bertick-
sichtigt werden.”

Aus den oben genannten Zitaten der TA Luft 2021 [3] ergibt sich, dass das Rechengebiet
fur diffuse Quellen mit Austrittshdhen von weniger als 10 m Gber der Flur mindestens einen
Radius von 600 m um die Quelle abdecken sollte. Im Falle von ausgedehnten und / oder
mehreren Quellen wird analog mit einem Randgebiet von mindestens 600 m ausgehend
vom Rand des Anlagengeldndes verfahren.

Die Dimensionierung der einzelnen Rechengitter ist in der nachfolgenden Tabelle 6.1 sowie
in Anlage 5 dargestellt.

Tabelle 6.1: Dimensionierung der Rechengitter
. Anzahl Gl,t- Anzahl Gl,t_ ZellengroBe X-Lange Y-Lange
Gitter Nr. terzellen in | terzellen in [ml [m] [m]
X-Richtung | Y-Richtung
1 300 300 3 900 900
2 400 400 6 2.400 2.400

GemaB den Vorgaben der TA Luft soll das Rechengebiet bei niedrigen Quellen mindestens
einen Radius von 1000 m zum Emissionsschwerpunkt der Quellen aufweisen. Mit einer
Ausdehnung des Rechengitters von 2.400 x 2.400 m wird diese Anforderung erfiillt.

Quell-Geometrie

Bei den berlicksichtigten Quellen der Schiefergrube handelt es sich um diffuse Quellen, fir
welche keine Abluftfahneniiberh6hung berticksichtigt wurde. Diese windinduzierten Quel-
len werden im Simulationsmodell als Volumenquellen angesetzt.

Die Parameter der diffusen Quellen sind in der nachfolgenden Tabelle 6.2 dargestellt.

Tabelle 6.2: Parameter diffuse Quellen Schiefergruben Magog
. Emissionshohe | Vertikale
Flache .
Anlagenteil Quelle liber Grund |Ausdehnung
[m?] [m] [m]
Transport Schieferblocke [1] 225 0 3
Lkw-Fahrstrecke — 25 m [2.1] 75 0 3
Lkw-Fahrstrecke — 50 m [2.2] 150 0 3
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Fliche Er?issionshiihe Vertikale

Anlagenteil Quelle liber Grund |Ausdehnung

[m?] [m] [m]
Staplerfahrten Lieferbereich [2.3] 416 0 3
Staplerfahrten AuBenlagerflache [3] 3.500 0 3
Dumper-Fahrten — 20 m [4.1] 60 0 3
Dumper-Fahrten — 15 m [4.2] 45 0 3
Dumper-Fahrten — 15 m [4.3] 45 0 3
Dumper-Fahrten — 35 m [4.4] 105 0 3
Dumper-Fahrten — 60 m [4.5] 180 0 3
Dumper-Fahrten — 50 m [4.6] 150 0 10
Dumper-Fahrten — 55 m [4.7] 165 0 10
Radlader-Fahrten —20 m [5.1] 60 0 3
Radlader-Fahrten — 15 m [5.2] 45 0 3
Radlader -Fahrten — 15 m [5.3] 45 0 3
Radlader -Fahrten — 35 m [5.4] 105 0 3
Radlader -Fahrten — 60 m [5.5] 180 0 3
Radlader -Fahrten — 50 m [5.6] 150 0 3
Radlader -Fahrten — 55 m [5.7] 165 0 3
Abkippen Abraum Dumper [6.1] 900 0
Abkippen Abraum Radlader [6.2] 900 0
Forderband Abwurf Ausschuss [7] 25 0 2

Die Lage der Quellen ist in der Anlage 2.1 dargestellt.

Hierbei liegen die Quellen [4.1][5.1] bis [4.7][5.7] auf den Fahrstrecken vom Stollen zur Hal-
denkante und die Quellen [6.1] und [6.2] flr das Abkippen des Abraums an der Halden-
kante Ubereinander.
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6.1.8 Zeitliches Emissionsverhalten der Quellen

Die Quellen des Steinbruches emittieren nicht ganzjahrig. Zur korrekten Abbildung des
zeitlich variierenden Emissionsgeschehens wurden zwei Emissionszeitreihen gebildet.
Quellen mit einem zeitlichen Emissionsverhalten sind in den LOG-Dateien mit "?" bei den
Quellstarken gekennzeichnet. Die zugehorigen Emissionsszenarien sind in der Abbildung
6.3 und Abbildung 6.4 dargestellt.

Szenario-Name: W erktags, 6-22 Uhr
Verfugbare Stunden: 5008

12 (34|86 7 |8 |9 [10]|11]12[13 (1415 |16 |17|18 |19 (20 |21 |22 |23 |24 |25 (26 (27 [28 |20 (30| 31
Jan [ x | x | x oo fx [ e | x [ x [x x| x | x| x| x |x x| x | x| x [ x| x e x| x | x| x
Feb x| x (x| x [x |x X | x | x| x X |x X |x|x X | x| x X | x x X x| x
Mrz xlx x| x [x [x Xlx x| x| x [x X |x|x|x|x|x X |x | x [x |x |x x| x
Apr [ x | x | x |x x |x |x|x|x|x X [x [x | x |x|x X |x |x|x |x |x x [x | x |x
Mai [x | x x|k [ x [ x| x | x x| fx x| x ol x| x| x [ x [ x xo|x | x| x | x |x
Jun [ x | x | x [x [x |x x| x | x| x| x |x X | x [x|[x|x |x X |x x| x [x [x X | x
Jul x| x | x |x x| x | x| x |x|x Xolx x| x |x | x| x| x|x |x |x X [x | x | x| x
Aug | x Xlx |x |x |x |x x| x| x [x |x[x x| x [ x|x|x|x x| x [x |x |x |x x
Sep [x | x |x|[x |x X [ x| % |x |x|x X |x | x [x|[x|x x| x| x| x | x [x X | x |x
Okt | x | x |x [x X |x | x X[ x [ x olx [ x [ x | x|x X x| x |x |x X x| x x| x X
Nov | x Xlx | x |x |x |[x x| x| x [x |x[x x| x [ x|x|x |x Xl x [x |x |x | x
Dec [x | x |x |[x |x |x X | x| x| x| x |x x| x [x|[x|x |x x| x| x | x |[x [x X [x | x
ol1]2|3|4|5 |6 |7 |8 9 (10|11 |12 (13 (14 (15|16 (17 (18 (19 |20 |21 |22 |23 | 24 |
x [x | x |x |x|x|x |x|[x |x [x]|x]|]x[x]|x[x ‘

Abbildung 6.3: Emissionsszenario Schiefergrubenbetrieb - Werktags 6-22 Uhr

Szenario-Name: Fumierproduktion (3-Schicht-Betrieb)
Verfiigbare Stunden: 7.512

112 (34|56 |7 |8 |9 |11 (1213141516 (17|18 |19 (20|21 (22|23 |24 |25 (26 |27 |28 (29 |30
Jan [x | x | x x |x |x |x|x|x x| x |x|x [x [x X [x|x |x|x|x x [x |[x | x [x]x
Feb x |x (x| x |x x X x| x |x X X X [x [ x X | x x x x x x x X
Mrz X 1 4 X x X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X
kﬁl’ X X X X X X X X x X X X X X X X X X X ) § X 8 X X X X
Mai | x | x x | x |x x x| x x |x | x [x |x [x x x [ x x | x [ x x | x |x X X X
Jun [x | x |x [x |x |x x |x|x|[x|x|x X [x |[x|[x|[x|x x | x| x| x |x |x x| x
Jul [ x | x | x |x x |x [x|x|x|x x | x | x [x |x |[x x|x |x|x|x|x x [x | x [x|x
Aug | x x(x|x|x|x |x x | x [x [x |x[x x|x [ x |x|x|x x |x |x |[x |x |x X
Sep [x | x |x |x |x x |x |x|x|[x[x x [x [x [x|x|x x | x [x | x |x |x x | x |x
Okt |x | x |x |x x x |x |x |x [x X [x | x [x [x]|x x x | x | x x x X X X X X
Nov | x x|(x|x|x|x |[x x| x[x |[x |x[x x|x [x|x|x|x x |x|x |x |[x|x
Dec [x | x |x |x |x |x x | x |x | x|[x|x X fx [x|[x|x|x x| x| x| x |x |x x | x| x

0|1]2|3|4|5|6 |7 |8 |9 |10|1|12|13(14(15|16 (17|18 |19 |20 |21 |22 (23|24
x[x [x]x|x|x|x |x|x|x|x|[x[x[x|[x]x|[x]x]|]x [x]x|[x]x]|x

Abbildung 6.4: Emissionsszenario Furnierproduktion (3-Schicht-Betrieb)

Die Zuordnung der Emissionsszenarien zu den nicht ganzjahrig emittieren Quellen ist in
der nachfolgenden Tabelle zusammengefasst dargestellt.
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Tabelle 6.3: Zuordnung Emissionsszenarien zu den Quellen des Steinbruches

Vorgang / Quellen: Emissionsszenario

Fahrten auf dem Betriebsgeldnde,

Abwurf Abraum auf Halde [1]-[6.2] Werktags 6-22 Uhr

Forderband Abwurf Ausschuss [7] Furnierproduktion (3-Schicht-Betrieb)

Qualitatsstufe der Immissionsberechnung

Die Immissionsberechnungen wurden mit der sehr genauen Qualitatsstufe gqs = 6 (moglich
seit AUSTAL View Version 11.0.11) durchgefiihrt. Dies war notwendig um aufgrund der
zahlreichen Quellen und deren groBen Ausdehnungen ausreichend Partikel fur die Aus-
breitungsberechnung zur Verfligung zu stellen und die Qualitdtsanforderung einer statis-
tischen Unsicherheit von weniger als 3 % fir die berechneten Jahresmittelwerte an den
Beurteilungspunkten zu erreichen.
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7 Ergebnisse der Immissionsberechnungen

7.1

Im Folgenden werden die Ergebnisse der Immissionsberechnungen dargestellt und mit
den Irrelevanzschwellen gemaB TA Luft [2] verglichen und beurteilt. Uberschreitungen der
jeweiligen Irrelevanzschwelle an einem Immissionsort sind fett gedruckt dargestellt.

Feinstaub (PM_;5)

Die Ergebnisse der Immissionsberechnungen der Jahresmittelwerte fiir Feinstaub (PM3;s)
als Zusatzbelastung durch die Schiefergrube in einer Hohe von 1,5 m tber Grund sind in
Anlage 7 fur das Plangebiet und dessen Umfeld dargestellt. Zusatzlich zeigt Tabelle 7.1 die
prognostizierten PM;s-Belastungen an ausgewahlten Beurteilungspunkten.

Tabelle 7.1: Ergebnisse der Immissionsberechnungen fiir Feinstaub (PM;s)
Beurteilungspunkt Jahresmittelwerte [ug/m?]
Feinstaub (PM;s)

Nr. |Beschreibung Irrelevanz- Zusatz- Statistischer
schwelle PM_s belastung Fehler [%]

1 Schieferweg 40 0,75 0,2 0,3

2 Schieferweg 38 0,75 0,2 0,2

3 Schieferweg 36 0,75 0,2 0,2

4 Schieferweg 34 0,75 0,2 0,2

5 Schieferweg 32 0,75 0,2 0,2

6 Schieferweg 30 0,75 0,2 0,2

7 Schieferweg 28 0,75 0,2 0,2

8 Schieferweg 24 0,75 0,2 0,2

9 Schieferweg 22 0,75 0,2 0,2

10 Schieferweg 20 0,75 0,1 0,3

1 Schieferweg 18 0,75 0,1 0,3

12 Schieferweg 16 0,75 0,1 0,3

13 Schieferweg 14 0,75 0,1 0,3

14 Schieferweg 12 0,75 0,1 0,3

Die Ergebnisse der Immissionsberechnungen zeigen, dass an den Beurteilungspunkten 1
bis 9 mit jeweils einer jahresmittleren PM,s-Zusatzbelastung von 0,2 ug/m?® und an den
Beurteilungspunkten 10 bis 14 mit einer jahresmittleren PM;s-Zusatzbelastung von 0,1
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ug/m? die Irrelevanzschwelle zum Jahresmittelwert fiir PMs von 0,75 ug/m? deutlich un-
terschritten wird.

Immissionswerte oberhalb der Irrelevanzschwelle liegen nur innerhalb des Plangebietes
sowie in den Waldflachen nérdlich des Betriebsgelandes vor.

Feinstaub (PM1o)

Die Ergebnisse der Immissionsberechnungen der Jahresmittelwerte fiir Feinstaub (PM1o)
als Zusatzbelastung durch die Schiefergrube in einer Hohe von 1,5 m tber Grund sind in
Anlage 8 fur das Plangebiet und dessen Umfeld dargestellt. Zusatzlich zeigt Tabelle 7.2 die
prognostizierten PM1o-Belastungen an ausgewahlten Beurteilungspunkten.

Tabelle 7.2: Ergebnisse der Immissionsberechnungen fiir Feinstaub (PM o)
Beurteilungspunkt Jahresmittelwerte [ug/m?]
Feinstaub (PM1o)

Nr. |Beschreibung Irrelevanz- Zusatz- Statistischer
schwelle PMyo belastung Fehler [%]

1 Schieferweg 40 1,2 0,5 0,3

2 Schieferweg 38 1,2 0,6 0,2

3 Schieferweg 36 1,2 0,8 0,2

4 Schieferweg 34 1,2 0,9 0,2

5 Schieferweg 32 1,2 0,9 0,2

6 Schieferweg 30 1,2 0,9 0,2

7 Schieferweg 28 1,2 0,7 0,2

8 Schieferweg 24 1,2 0,7 0,2

9 Schieferweg 22 1,2 0,6 0,2

10 Schieferweg 20 1,2 0,5 0,3

1 Schieferweg 18 1,2 0,5 0,3

12 Schieferweg 16 1,2 0,4 0,3

13 Schieferweg 14 1,2 0,4 0,3

14 Schieferweg 12 1,2 0,3 0,3

Die Ergebnisse der Immissionsberechnungen zeigen, dass mit einer jahresmittleren PMs-
Zusatzbelastung von maximal 0,9 ug/m? an den Beurteilungspunkten 4 bis 6 die Irrele-
vanzschwelle zum Jahresmittelwert fir PM1o von 1,2 ug/m? deutlich unterschritten wird.
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7.3 Staubniederschlag

Die Ergebnisse der Immissionsberechnungen der Jahresmittelwerte zum Staubnieder-
schlag als Zusatzbelastung durch die Schiefergrube in einer Héhe von 1,5 m tber Grund
sind in Anlage 9 flr das Plangebiet und dessen Umfeld dargestellt. Zusatzlich zeigt Tabelle
7.3 den prognostizierten Staubniederschlag an ausgewéhlten Beurteilungspunkten.

Tabelle 7.3: Ergebnisse der Immissionsberechnungen fiir Staubniederschlag
Jahresmittelwerte [g/(m?-d)]
Beurteilungspunkt
Staubniederschlag
Irrelevanz- L.
. Zusatz- Statistischer

Nr. |(Beschreibung schwelle Staub-

) belastung Fehler [%]

niederschlag

1 Schieferweg 40 0,0105 0,0021 0,6
2 Schieferweg 38 0,0105 0,0024 0,6
3 Schieferweg 36 0,0105 0,0039 0,5
4 Schieferweg 34 0,0105 0,0042 0,5
5 Schieferweg 32 0,0105 0,0042 0,5
6 Schieferweg 30 0,0105 0,0044 04
7 Schieferweg 28 0,0105 0,0035 0,5
8 Schieferweg 24 0,0105 0,0035 0,5
9 Schieferweg 22 0,0105 0,0031 0,5
10 Schieferweg 20 0,0105 0,0027 0,5
1 Schieferweg 18 0,0105 0,0026 0,5
12 Schieferweg 16 0,0105 0,0022 0,5
13 Schieferweg 14 0,0105 0,0020 0,6
14 Schieferweg 12 0,0105 0,0017 0,7

Die Ergebnisse der Immissionsberechnungen zeigen, dass mit einer jahresmittleren Ge-
samtstaub-Depositionsrate von maximal 0,0044 g/(m%d) am Beurteilungspunkt 6 die Irre-
levanzschwelle zum Staubniederschlag von 0,0105 g/(m?-d) deutlich unterschritten wird.
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7.4 Beurteilung der Gesamtbelastung

Wie die in den vorangegangen Unterkapiteln dargestellten Ergebnisse der Immissionsbe-
rechnungen zeigen, werden die Irrelevanzschwellen zu den Jahresmittelwerten fir Fein-
staub PM2s und PM1o sowie fiir die Staubdeposition deutlich eingehalten.

Eine Ermittlung der Gesamtbelastung zum Vergleich mit den Grenzwerten der jeweiligen
Jahresmittelwerte ist daher nicht erforderlich.
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8 Novellierung der EU-Luftqualitétsrichtlinien

Die Europaische Kommission hat am 26.10.2022 ihre Vorschldge zur Novellierung der EU-
Luftqualitatsrichtlinien vorgestellt. Am 14.10.2024 hat der Rat der Européischen Union der
novellierten Luftqualitdtsrichtlinie [30] zugestimmt und damit den Gesetzgebungsprozess
auf europaéischer Ebene abgeschlossen. Die Richtlinie wurde am 20.11.2024 im Amtsblatt
der EU verdffentlicht [30] und ist am zwanzigsten Tag nach der Veroffentlichung in Kraft
getreten. Die Mitgliedstaaten missen die Richtlinie innerhalb von zwei Jahren nach ihrem
Inkrafttreten in nationales Recht umsetzen.

Mit der neuen EU-Richtlinie 2024/2881 lber Luftqualitdt und saubere Luft fir Europa wer-
den deutliche Verscharfungen der Grenzwerte fiir Luftschadstoffkonzentrationen umge-
setzt, welche sich an den aktuellen globalen Luftgiteleitlinien der Weltgesundheitsorgani-
sation (WHO) [31] fir Feinstaubpartikel (PM,5 und PM1g), Ozon, Stickstoffdioxid, Schwefel-
dioxid und Kohlenmonoxid orientieren.

Bei den ab dem Jahr 2030 geltenden Grenzwerten fiir die Luftschadstoffe NO, und PM1o
handelt es sich um die Hélfte der Grenzwerte zum Jahresmittelwert gemaf 39. BImSchV [3].
Fir PM;s betrdgt die Reduktion des jahresmittleren Grenzwertes 60 % des Grenzwertes
gemal 39. BImSchV.

Die neuen Grenzwerte flr die jeweiligen Jahresmittelwerte bewegen sich im Bereich der
aktuellen Hintergrundbelastungswerte. Neben den Grenzwerten zum Jahresmittelwert
wurden auch die aktuellen Kurzzeitgrenzwerte verscharft, sowie neue Kurzzeitgrenzwerte
fir NO2 und PM;s eingefiihrt.

In Tabelle 8.1 sind die Immissionsgrenzwerte der EU-Richtlinie 2024/2881 zusammenge-
fasst und dargestellt.

Tabelle 8.1: Immissionsgrenzwerte gemdl der aktualisierten EU-Richtlinie 2024/2881

ab 2030 [30]
Luftschadstoff [ug/m3] NO; PMo PM_s
IGW, IGW, IGW, IGW, IGW, IGW, IGW,
Typ MW | TMW | SMW | MW | TMW | JMW | TMW
b Grenzwert 20 50 200 20 45 10 25

Zul. Ub hreitun-
2030 | AU EBersChrefun= | e 18 3 keine 18 keine 18

gen pro Jahr

IGW: Immissionsgrenzwert bei 293 K, 101,3 kPa; JMW: Jahresmittelwert; TMW: Tagesmit-
telwert; SMW: Stundenmittelwert

Diese Immissionsgrenzwerte zum Schutz der menschlichen Gesundheit werden dabei ge-
maB Anhang IV A. 2. [30] an folgenden Orten nicht beurteilt:

- "an Standorten innerhalb von Bereichen, zu denen die Offentlichkeit keinen Zu-

gang hat und in denen es keine festen Wohnunterkiinfte gibt" C 5487-1-BER-001
05.12.2025

« "[..] auf Fabrikgelanden oder in Industriegebieten, fur die alle relevanten Bestim-
mungen flir Gesundheitsschutz und Sicherheit am Arbeitsplatz gelten"
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- "auf den Fahrbahnen der StraBen und, sofern FuBganger und Fahrradfahrer fur ge-
wohnlich dorthin keinen Zugang haben, auf dem Mittelstreifen der Stra3en”

Die Grenzwerte, welche durch EU-Richtlinien vorgegeben werden, werden in Deutschland
durch die 39. BImSchV [3] in nationales Recht umgesetzt und sind ebenfalls in der TA Luft
[2] festgeschrieben.

Es ist daher davon auszugehen, dass mit der Umsetzung der Neufassung der EU-Luftqua-
litdtsrichtline neben der 39. BImSchV auch die TA Luft novelliert werden wird und somit die
strengeren Grenzwerte zukinftig auch fiir genehmigungsbedurftige Anlagen einzuhalten
sind. Inwiefern hier Ubergangsfristen oder Ausnahmeregelungen gewéhrt werden, ist zum
aktuellen Zeitpunkt nicht bekannt.

Vorsorglich erfolgt nachfolgend eine Beurteilung der berechneten jahresmittleren Kon-
zentrationen von Feinstaub PM;s und PM1o geméaB den anzunehmenden neuen Irrelevanz-
schwellen von 3% des jeweiligen zukiinftigen Grenzwertes zum Jahresmittelwert.

Diese betragen dann voraussichtlich 0,3 pg/m? fir Feinstaub PM,s und 0,6 pug/m? fiir Fein-
staub PMo.

Wie die in der Tabelle 7.1 dargestellten Ergebnisse fir Feinstaub PM;s zeigen, wiirde mit
einer maximalen Zusatzbelastung von 0,2 ug/m?* auch die (mdglicherweise) strengere Irre-
levanzschwelle von 0,3 ug/m?* eingehalten werden.

Fur Feinstaub PM1o werden gemaB Tabelle 7.2 maximale Zusatzbelastungen von bis zu
0,9 ug/m? berechnet. Die (moglicherweise) strengere Irrelevanzschwelle von 0,6 pg/m?
wirde dann an einzelnen Beurteilungspunkten Gberschritten werden.

Hierbei ist jedoch zu beachten, dass die vorliegende Immissionsprognose im Sinne einer
Berechnung auf der sicheren Seite zum einen ohne Einfliisse durch Betriebsgebaude (siehe
Kapitel 6.1.3) und zum anderen unter Berlicksichtigung einer héheren Staubneigung (siehe
5.3 ) durchgefiihrt wurde. Es ist daher davon auszugehen, dass auch fiir Feinstaub PM1o
eine gegebenenfalls zukiinftig verschérfte Irrelevanzschwelle eingehalten werden wird.

C 5487-1-BER-001
05.12.2025
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9 Zusammenfassung

Die Schiefergruben Magog GmbH & Co. KG betreibt im Ortsteil Bad Fredeburg der Stadt
Schmallenberg die Schiefergrube ,Magog” zur Gewinnung und Verarbeitung von Schiefer.
Es ist beabsichtigt, die Betriebsflachen in siid-westliche Richtung zu erweitern um ein ebe-
nes Gelande zu erhalten, auf welchem weitere Produktionsstatten errichtet werden kdnnen.
Das Planrecht hierzu soll Gber den Bebauungsplan Nr. 171 "Schiefergruben Magog" er-
reicht werden.

Im Rahmen des Bebauungsplanverfahrens war eine Staubimmissionsprognose gemaf der
TA Luft zur Ermittlung der zu erwartenden Staubimmissionen (Feinstaub PMy5 und PM1o
sowie Staubdeposition) in der Nachbarschaft durchzufiihren. Bestehende Genehmigungen
fur den Betrieb des Werks zur Produktverarbeitung bleiben hierbei unberiihrt.

Die Staubemissionen wurden gemafB der VDI 3790 Blatt 3 und Blatt 4 sowie geméal3 der
LUBW-Arbeitshilfe "Ermittlung von Emissionsfaktoren diffuser Staube" berechnet.

Die Ermittlung der Abgasemissionen der auf dem Betriebsgeldnde eingesetzten Maschinen
erfolgten gemaB TREMOD-MM und der Lkw-Fahrten gemaB HBFEA 4.2.

Die so ermittelten Emissionen wurden in einem ersten Schritt mit den Bagatellmassenstro-
men der TA Luft verglichen. Diese liegen Uber den zulassigen Bagatellmassenstrdmen
(siehe Kapitel 4.2 und 5), sodass im nédchsten Schritt eine Immissionsberechnung erfolgte.

Die ermittelten Immissionswerte wurden mit den Irrelevanzkriterien der TA Luft (3 % vom
jeweiligen Grenzwert) verglichen und beurteilt. Die Ergebnisse der Immissionsberechnun-
gen zeigen flr Feinstaub PM;;s, Feinstaub PM1o und Staubdepositionen eine deutliche Ein-
haltung des jeweiligen Irrelevanzkriteriums.

Eine Ermittlung der Gesamtbelastung mit den Grenzwerten zum jeweiligen Jahresmittel-
wert war daher nicht erforderlich.

Peutz Consult GmbH

| PEURZ w PEUZ
T Arende . £
10.12.2025 10.12.2025
EES - Signiert (ber Certifaction EES - Signiert iiber Certifaction
i.V. Dipl.-Ing. Oliver Streuber i.V. Dipl.-Geogr. Bjorn Siebers

(fachliche Verantwortung / Projektbearbeitung) (Qualitatskontrolle)
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Anlage 1.1:

Planstand: 29.07.2024

Bebauungsplan Nr. 171 "Schiefergruben Magog" PEUI Z

Watwese

Gi[GRz03
BEED
oK

Gebaude:
535,00

R

Bebauungsplan: Stadt Schmallenberg; O.b.V.I. Markus Schulte

C 5487-1-05.12.2025 - Anlage 1.1
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Anlage 3: Synthetische Windstatistik fiir Bad Fredeburg des Jahres 2015 PEUI Z
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Geldnderauigkeiten im Rechengebiet

Anlage 4
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Modelierte AKTERM fiir Anlagenposition bei
Bad Fredeburg, Schmallenberg / (UTM32) RW 452757, HW 5670869

Anmerkung zur Verwendung einer modellierten AKTERM

Aufgrund der individuellen topografischen Situation des Beurteilungsgebietes wurde
die Verwendung einer modellierten AKTERM erstellt.

Methodik zur Erstellung der modellierten AKTERM
1. Bestimmung der Ersatzanemometerposition nach VDI 3783 Blatt 16
2. Input REA6-Analysedaten des DWD
3. Prognostische Modellierung mit GRAMM und Erstellung der Windfeldbibliothe-
ken bzw. Windfeldzeitreihen
4. Erzeugung einer Zeitreihe meteorologischer Daten an der EAP
5. Erzeugung des AKTERM-Datensatzes.

Erlauterungen / Richtlinien / Schriftum

Mit Erscheinen von VDI-Richtlinie 3783 Blatt 16 gibt es eine Verfahrensbeschrei-
bung, Windfeldberechnungen zur Beriicksichtigung von steilem Gelande mit mesos-
kaligen prognostischen nicht-hydrostatischen Modellen gemaR der Richtlinie VDI
3783 Blatt 7 durchzufiihren. Dieser Modelltyp ist aufgrund des zugrundeliegenden
physikalisch-mathematischen Gleichungssystems besonders fiir Stromungsberech-
nungen in steilem Gelande geeignet. VDI-Richtlinie 3783 Blatt 16 gibt jedoch nicht
vor, welches prognostische, nicht-hydrostatische Modell zu verwenden ist. In der
Fachwelt sind hierzulande beispielsweise verschiedene Modelle gebrauchlich:

- METRAS (Schliinzen)

- FITNAH (GroR)

- PROWIMO (Ingenieurbiiro Lohmeyer)

- GRAMM (Amt der steiermarkischen Landesregierung)

- LM (Deutscher Wetterdienst)

Fir den vorliegenden Fall wurde das Modell GRAMM eingesetzt, das am Amt der
steiermarkischen Landesregierung entwickelt wurde und nach VDI-Richtlinie 3783
Blatt 7 evaluiert ist.

Richtlinie VDI 3783 Blatt 16: Umweltmeteorologie - Prognostische mesoskalige
Windefeldmodelle; Verfahren zur Anwendung nach TA Luft;10-2020;

VDI 3783 Blatt 7: Umweltmeteorologie - Prognostische mesoskalige Windfeldmodel-
le - Evaluierung fiir dynamisch und thermisch bedingte Stromungsfelder; 2017

REA6-Analysedaten: C. Bollmeyer; Towars a high-resolution regional reanalysis for
European CORDEX domain; Q. J. R. Meteorological Soc, Bd. 141, pp. 1-15, 2015

Prognostisches Windfeldmodell GRAMM: Documentation of the prognostic mesos-
cale model GRAMM (Graz Mesoscale Model) aktuelle Version

VDI 3783 Blatt 20: Umweltmeteorologie - Ubertragbarkeitspriifung meteorologi-
scher Daten zur Anwendung im Rahmen der TA Luft; 2017-03

VDI 3782 Blatt 6: Umweltmeteorologie - Atmospharische Ausbreitungsmodelle - Be-
stimmung der Ausbreitungsklassen nach Klug/Manier; 2023-12

argusim
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Modelierte AKTERM fiir Anlagenposition bei
Bad Fredeburg, Schmallenberg / (UTM32) RW 452757, HW 5670869

1 Zusammenfassung der Stationskenngréfen / Datensatz

Ortsbezeichnung

Ortskoordinate
Koordinaten

Ersatzanemometerposition
(EAP)

Umgebungscharackter

Hohe iiber NHN [m]

Messgeber Hohe iiber NHN [m]
Dateiname

zeitliche Abdeckung Datensatz

reprasentativer Zeitraum

Bad Fredeburg, Schmallenberg

(UTM32) RW 452757, HW 5670869

(UTM32) RW 452750, HW 5670850

direkte, siidwestliche Umgebung vorwiegend
urban, d.h. bebaute Strukturen dominierend,
restliche Umgebung vorwiegend landlich, d.h.
Feld- und Waldlandschaften dominieren,
welliges Gelande

ca. 494 m

17 (Normmodellhohe)
BadFredeburg.modelled.akterm

2011 - 2017

04.10.2014 - 03.10.2015 Windrichtung, -

geschwindigkeit (REA6 Modell),
Bedeckungsgrad (REA6 Modell)

X? - Test im homogenen Messzeitraum nach VDI-Richtlinie 3783 Blatt 20 bzw. DWD

Methode AKJahr

«  Windrichtungsverteilung

*  Windgeschwindigkeitsklassen

«  Windrichtungsverteilung (Nachts und Schwachwinde)

Stationsrauigkeit

0,649 m

Mittelbildung tiber Sektoren, Windrichtungshdufigkeiten und Entfernung

Rechnerische Anemometerhéhen (h..s = 100 m):

Rauigkeitsklasse [m]: 0,01 0,02 0,05 0,10 0,20 0,50 1,00 1,50 2,00
Anemometerhéhe [dm]: 40 40 51 69 95 149 214 267 315
argusim
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Modelierte AKTERM fiir Anlagenposition bei
Bad Fredeburg, Schmallenberg / (UTM32) RW 452757, HW 5670869

2 Reprasentativer Zeitraum

Der reprasentative Zeitraum wurde mit einer statistischen Auswertung gemaR
Anhang der VDI 3783 Blatt 20 ermittelt, welches das reprasentative Kalenderjahr
ergibt. Die folgende Abbildung zeigt die Auswertung von Chi-2. Das Jahr mit dem
geringsten Wert ist demnach als reprasentativ geeignet.

il Jahreszeiteihe nicht fur UBA-Niederschlagsdaten geeignet
Windrichtung von Nacht- und Schwachwind

« Ausbreitungsklasse
Geschwindigkeit

@l Windrichtung

B Beginn reprasentatives Jahr

0,03

0,025 |
g |

oy
o
8}
P
1
|

00154

Chi-Quadrat-Summe gewichtet

0,01

0,005

T
2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017
Beginn einer Jahreszeitreihe
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Modelierte AKTERM fiir Anlagenposition bei
Bad Fredeburg, Schmallenberg / (UTM32) RW 452757, HW 5670869

Der reprasentative Zeitraum wurde mit einer statistische Auswertung gemaR Anhang
der VDI 3783 Blatt 20 ermittelt, welches das reprasentative Kalenderjahr ergibt. Die
folgende Abbildung zeigt die Auswertung der sigma-Umgebung. Das Jahr mit dem
hochsten Wert ist demnach als reprasentativ geeignet.

il Jahreszeiteihe nicht fur UBA-Niederschlagsdaten geeignet
Windrichtung von Nacht- und Schwachwind

« Ausbreitungsklasse
Geschwindigkeit

il Windrichtung

B Beginn reprasentatives Jahr

v
1
I

w

Sigma-Umgebung Treffersumme gewichtet
£
1
1

T T T T
2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017
Beginn einer Jahreszeitreihe

Fazit

Es zeigt sich, dass das Jahr / der Zeitraum 04.10.2014 - 03.10.2015 der Zeitraum
ist, der Uiber die geringsten Abweichungen zum Mittelwert verfiigt.

argusim
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Modelierte AKTERM fiir Anlagenposition bei
Bad Fredeburg, Schmallenberg / (UTM32) RW 452757, HW 5670869

3 Stationsrauigkeit

Die Stationsrauigkeit wurde gemaR dem DWD-Merkblatt ,Bestimmung effektiver
Rauigkeitslangen an Windmessstationen aus topographischen Karten (TK-Verfahren)*
(Namyslo & KoRmann, Stand April 2019) bestimmt.

Stationsrauigkeit zO 0,649 m

4 \Vergleich der Windrichtungsverteilung

Vergleich zwischen ausgewahltem Jahreszeitraum und Gesamtzeitraum

— Gesamtzeitraum
Reprasentatives Jahr

360°

270° 90°

180°

argusim
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Modelierte AKTERM fiir Anlagenposition bei
Bad Fredeburg, Schmallenberg / (UTM32) RW 452757, HW 5670869

5 Vergleich der Windgeschwindigkeitsverteilung

Vergleich zwischen ausgewahltem Jahreszeitraum und Gesamtzeitraum

M Gesamtzeitraum
[ Reprasentatives Jahr

18m/s - 20m/s

16m/s - 18m/s

14m/s - 16m/s

12m/s - 14m/s

=10m/s - 12m/s

8m/s - 10m/s

Geschwindigkeitsklasse

6m/s - 8m/s

4m/s - m/s

2m/s - 4m/s

0m/s - 2m/s

Relative Haufigkeit

argusim
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Modelierte AKTERM fiir Anlagenposition bei
Bad Fredeburg, Schmallenberg / (UTM32) RW 452757, HW 5670869

6 Vergleich der Ausbreitungsklassen

Vergleich zwischen ausgewahltem Jahreszeitraum und Gesamtzeitraum

M Gesamtzeitraum
[ Reprasentatives Jahr

IS

w

Ausbreitungsklasse

Relative Haufigkeit

argusim
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Modelierte AKTERM fiir Anlagenposition bei
Bad Fredeburg, Schmallenberg / (UTM32) RW 452757, HW 5670869

7 Vergleich der Schwachwinde nachts

Vergleich zwischen ausgewahltem Jahreszeitraum und Gesamtzeitraum

= Gesamtzeitraum
— Représentatives Jahr

360°

90°

180°

argusim
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Modelierte AKTERM fiir Anlagenposition bei
Bad Fredeburg, Schmallenberg / (UTM32) RW 452757, HW 5670869

8 Beschreibung der AKTERM-Datei

Auswertung der AKTERM des reprasentativen Zeitraums mittels MeteoView (Lakes
Environmental Software):

Windgeschwindigkeitsklassen BadFredeburg.modelled.akterm
Windgeschw.kasse (m/s) /

Windrichtung <14 14-18 19-23 24-38 39-54 55-69 70-84 85-100 >10 Gesamt

345 - 15 0,00811 0,01119 0,00719 0,01164 0,00114 0 0 0 0 0,03927
15-45 0,01027 0,01621 0,01929 0,03733 0,00171 0 0 0 0 0,08482
45-75 0,00331 0,00263 0,00651 0,01769 0,00217 0,00011 0 0 0 0,03242
75 - 105 0,00331 0,00137 0,00776 0,02831 0,00674 0,00114 0 0 0 0,04863
105 - 135 0,00126 0,00628 0,01279 0,03653 00,0121 0,00103 0,00057 0,00011 0 0,07066
135 - 165 0,00719 0,00628 0,00822 0,04384 0,02785 0,004 0,00011 0 0 0,09749
165 - 195 0,01347 0,00765 0,01279 0,06221 00161 0,0032 0 0 0 011541
195 - 225 0,00902 0,01244 0,01347 0,05525 0,02009 0,00434 0,00034 0 0 0,11495
225 - 255 0,00753 0,01347 0,01712 0,05228 0,04829 0,02089 0,00342 0,00057 0 0,16358
255 - 285 0,01347 0,00868 0,00548 0,02443 0,03904 0,01153 0,00537 0,00126 0 0,10925
285 - 315 0,00091 0,00434 0,00982 0,0371 0,01176 0,00502 0,00126 0,00011 0 0,07032
315-345 0,00982 0,01119 0,00822 0,01975 0,00046 0 0 0 0 0,04943
Zwischensumme 0,08767 0,10171 0,12865 0,42637 0,18744 0,05126 0,01107 0,00205 0 0,99623
Windstille 0,00068
umlaufender Wind 0,00308
Fehlt / unvollstandig 0
Gesamt 1

Haufigkeitsverteilung Windgeschwindigkeit (Ausbreitungsklasse Alle)

50

45

40

35

30
% 25

Windstille <14 1.9-23 3.9-54 7.0-84 >10
umlaufender Wind 14-18 24-38 55-6.9 85-10.0

Windgeschwindigkeitsklasse (m/s)

Anmerkung:

Es konnen bei den Haufigkeiten der Windgeschwindigkeitsklassen Abweichungen zu
den vorhergehenden Abbildungen (Kapitel 5 und 6) auftreten, da diese vor der
Erstellung der AKTERM erzeugt wurden.

argusim
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Modelierte AKTERM fiir Anlagenposition bei
Bad Fredeburg, Schmallenberg / (UTM32) RW 452757, HW 5670869

Windrichtungsverteilung BadFredeburg.modelled.akterm

Windgeschw .
[m/s]

>10
8.5-10.0
7.0-84
55-6.9
3.9-54
24-3.8
1.9-23
14-1.8
<14
Windstille: 0,07%
Umlfd. Wind: 0,31%

Resultierérider Vektdf rrrrrr e

\ , -
| 218 Grad - 27% -

JUANNENRE

argusim
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Modelierte AKTERM fiir Anlagenposition bei

Bad Fredeburg, Schmallenberg / (UTM32)

RW 452757, HW 5670869

Ausbreitungsklassen BadFredeburg.modelled.akterm

Ausbreitungsklasse /

Windgeschwindigkeit (m/s) < 1.4 14-18 19-23 24-38 39-54 55-69 70-84 85-100 >10 Gesamt

[ 0,01701 0,01781 0,01849 0 0 0 0 0 0 005331
[ 0,03756 0,04018 006164 0,07443 0 0 0 0 0 021381
1151 0,00685 001598 0,021 0,20845 0,15 0,05 001107 000205 0 046541
2 0,00457 0,02043 001975 0,10902 0,02808  0,0008 0 0 0 018265
v 0,02397 0,00651 000616 0,02763 0,00822 0,00046 0 0 0 007295
\Y 0,00148 0,0008 00016 0,00685 0,00114 0 0 0 0 001187
Unbekannt 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Gesamt 0,09144 010171 012865 042637 0,18744 005126 001107 000205 O 1
Haufigkeitsverteilung Ausbreitungsklasse
551
50--
= 465
45+
40
35
30
% L
25
20
15+
10-F
07:
| I 11 12 v v Unbekannt
Ausbreitungsklasse
Anmerkung:

Es konnen bei den Haufigkeiten der Windgeschwindigkeitsklassen Abweichungen zu
den vorhergehenden Abbildungen (Kapitel 4 und 5) auftreten, da diese vor der

Erstellung der AKTERM erzeugt wurden

Identifikation des Datensatzes: BadFredeburg.modelled.akterm

* AKTERM-Zeitreihe, Bearbeitung IFU argusim

- 11.11.2025

* Windmessung REAG6 Model (IFU: 926624,6654489), Ausbreitungsklasse von 926624,6654489 (REAG:

926624,6654489)
* Zeitraum 04.10.2014 bis 03.10.2015
+ Anemometerhoehen (0.1 m): 40 40 51 09

95 149 214 267 315 * href=100m, z0s=0,649m,

hs=17, 00m

AK 1 2014 10 04 00 OO 1 1 111 31 1 2 1 =999 9
AK 1 2014 10 04 01 00 1 1 142 27 1 2 1 =999 9
AK 1 2014 10 04 02 00 1 1 144 311 2 1 =999 9
AK 1 2014 10 04 03 00 1 1 141 34 1 3 1 =999 9
AK 1 2015 10 03 20 00 1 1 119 21 1 1 1 =999 9
AK 1 2015 10 03 21 00 1 1 140 15 1 1 1 =999 9
AK 1 2015 10 03 22 00 1 1 124 14 1 2 1 =999 9
AK 1 2015 10 03 23 00 1 1 172 91 11 -999 9

argusim
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Modelierte AKTERM fiir Anlagenposition bei
Bad Fredeburg, Schmallenberg / (UTM32) RW 452757, HW 5670869

9 Ersatzanemometerposition und modellierte Windrosen

Die AKTERM wurde fur eine Position mit den Koordinaten

(UTM32) RW 452750, HW 5670850

modelliert, welcher in der folgenden Abbildung mit (EAP) gekennzeichnet ist.
Ebenfalls dargestellt sind synthetische Windrosen im Rechengebiet. Die EAP ist
kleinraumig fiir ein begrenztes Rechengebiet verwendbar und stellt eigentlich die
Modellierung der AKTERM fur den Anlagenstandort dar. Daher konnen die
Berechnungen ohne die Gelandeeinflusse (Windfeldmodel) durchgefiihrt werden, da
die AKTERM bereits die Gelandeinformationen beinhaltet. Der Giltigkeitsbereich
bzw. das reprasentative Rechengebiet kann anhand der Windrosen in der Abbildung
auf der folgende Seite festgelegt werden, d.h. in dem fir das Windfeld quasi
homogenen Bereich.

argusim
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Modelierte AKTERM fiir Anlagenposition bei
Bad Fredeburg, Schmallenberg / (UTM32) RW 452757, HW 5670869
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